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ZASYPKA IZOLACYJNA

Przedmiotem wynalazku Jjest zasypka izolacyjna, stosowana zwtaszcza przy odlewaniu
wlewkdéw stalowych.

Z polskiego opisu patentowego nr 109 520 znana jest zasypka izolacyjna sktadajaca
sig ze 100 czegscl wagowych tlenkéw o uziarnieniu 60 do 500 mikrondw o nastepujacym sktadzie:
49,3% do 61% wagowych tlenku krzemowego, 26 do 30% wage. tlenku glinowego, 4 do 10% wag.
tlenku Zelazowego, 0,2 do 4,5% wagowych tlenku magnezowego, 0,2 do 4,2% wagowych tlenku po-
tasowego oraz do 10 czeséci wagowych grafitu, przy czym wszystkie te skladnikilprzed polg-
czeniem majg wilgotnos$é mniejsza od 1%.

Ta kompozycja tlenkdéw tworzgcych znang zasypkg Jjest zestawem o cechach wybitnie endo-
termicznych z uwagi na zawarto$é tlenku krzemu (SiO) oraz piasku kwarcowego czyli SiOZ.
Niezaleznie od faktu, Ze tlenek krzemu Jest zwigzkiem praktycznie niemo2liwym do powszechnego
stosowania z uwagi na jego koszt i brak producentéw, w zasypce o takim sktadzie chemicznym,

w czasie dziatania temperatury plynnego metalu powstajg eutektyki polimeryzacyJjne o bardzo
duzym przewodnictwie cileplnym co uniemozliwia powstawanie jamy skurczowejJ o menisku wklestym,

Odmiang zasypki znanej z tego opisu jest zasypka zawlerajaca do 40 czedci wagowych
trudnotopliwego materiatu widknistego, korzystnie azbestu o granulacji do 2 milimetréw., Za-
sypka ta wykazuje nieodpowiednie do swojego przeznaczenia cechy, gdyZ szczegélng poprawe prze-
wodnictwa cieplnego, co jest zjawiskiem niekorzystnym, uzyskuje sig¢ z mieszaniny grafitu i
tlenku potasowego w obecnosci tlenkowych zwigzkéw zelaza w kompozycJji z azbestem, ktéry w
zakresach temperatur 1300 do 1650°q traci wlasnoécl widkniste przechodzgc w stop eutektycz=-
ny po przyJjeciu kationu potasowego.

Znana z polskiego opisu patentowego nr 109 160 masa samosmarujgca, zwraszcza dla od-
lewanla wlewkéw stalowych zawiera 25 do 30 czeéci wagowych popiotu lotnego lub dymnicowego,
15 do 25 czeédcl wagowych pylu koksowego, 5 do 15 czeéci wagnwych celulozy, 5 do 30 czedci
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wagowych fluorkéw 1/lub fluorokrzemianéw, 5 do 10 czgéci wagowych azotanéw oraz 4 do 10
czesScl wagowych zywicy termoutwardzalnej.

" Obecnosé popioléw lotnych w zasypkach izolacyjnych prowadzi w konsekwenc:)i w kierunku
redukcyjnych proceséw endotermicznych wystepujacych w drugiej fazie dziatania zasypki z wy-
dzieleniem reaktywnej siarki wzbogacajacej dyfuzyjnie metal.

Obecno$é celulozy w masie o takim sktadzie powodule strukture anizotropowg na skutek
pirolizy, co pogarsza wasnosci izolacyjne masy, natomiast zawarto$é niskotopliwych fluorkéw
i1 fluorokrzemiandéw, poza dziataniem toksycznym i korozyjnym, powoduje obniZenie temperatury
spiekania masy.

Znane 1 stosowane w hutnictwie zasypki i masy posiadajgq zbyt niskie wtasnoéci egzo-
termiczne, co nie pozwala na dostarczenie odpowiednie] ilosci ciepla w celu utrzymania mate-
riatu gtowy wlewka w stanie ptynnym po odlaniu stali do wlewnicy przez wystarczajaco dtugi
okres czasu niezbedny do prawidtowego uksztaitowania sie jamy skurczowej:. Nieodpowiednie wtas-
nosci egzotermczine znanych zasypek powodujgq tworzenie sie lejowato przedtuzonej Jamy skurczoweJ.

Istotg wyhalazku Jest opracowanie receptury zasypki izolacyJjne], stosowanej zwlaszcza
przy odlewaniu wlewkéw stalowych iawiera:)qce:j wolny azbest Jako nieprzereagowany sktadnik
tworzywa azbestocementowego w ilosci od 0,8 do 1,9% i korzystnie rozdrobniong do gramulacji
ponizej 4,5 mm celuloze w ilosci od 1,5 do 10%, zawierajgce) wedtug wynalazku od 50 do 0%
zmielonego do granulacji ponizej 10 mm tworzywa azbestocementowego oraz od 10 do 50% koksiku
o sktadzie co najmnie] 50% wegla 1 50% zwiazkéw krzemu, glinu, magnezu, potasu, sodu i zelaza.

Zasypka wedlug wynalazku wykazuje state wtasnodci termoizolacyjne do temperatury 1500°¢C
mimo ubytku masy w trakcie przemian termofizycznych i destrukcji wigzan szkieletu podstawowego.
Przemianjr fazowe zachodzgce w zasypce na skutek dziatania temperatury plynnego metalu powo-
dujq okludowanie fazy gazowe] w pustkach miedzyczgsteczkowych zwiekszajgc wtasnoscli izolacyjne
zasypki, Zjawiska te uzyskano nieoczekiwanie na skutek wytworzenia zbroJjnego uktadu: krzemian
magnezowy-cement wapniowy, ktéry po hydratacji w czasie co najmniej 28 dni poddany zostat
obrébce mechaniczno-udarowej, w efekcie ktérej uzyskano zniszczenie struktur-y wtdknistej krze-
mianu magnezowego w tworzywie azbestocementowym.

Ostateczna obrébka termiczna zasypki zachodzi w trakcle kontaktu z ptynnym metalem,
podczas ktdrego zachodzg koricowe procesy preparujgce, a szczegblnie czeéé endotermiczna, gdzie
zachodzi utrata wody miedzykrystalicznej i obrdébka powlerzchniowa krzemianu magnezowego, po
ktére) nastepuje wymiana dyfuzyjna z efektem egzotermicznym, Dodatek koksiku zawierajacego
co najmniej 50% wegla 1 50% zwigzkéw krzemu, glinu, magnezu, potasu, sodu i Zelaza powoduje
w trakcie dziatania temperatury zalewania metalu, przemiany alotropowe i dyfuzyjne a szczegbl-
nie powstawanle uktadéw zespolonych: krzemilan magnezowy-wegiel = NaZO-KZO-Alzo3 o strukturze
porowatej i trudnej zwilzalnosci przez ciekty metal.

Korzystny dodatek celulozy rozdrobnione) do granulacji ponizej 4,5 mm w postaci na
przyktad trocin w zasypce wedtug wynalazku poprawia wtasnosci termoizolacyjne po przejséciu
przez etap endotermiczny w zakresle temperatur 1250 do 1460°C, Mechenika i kinetyka dziatania
takiego uktadu w trakcie zachodzgcych przemian termofizycznych polega na tworzeniu mostkéw
wegla drzewnego migdzy uktadem: krzemlan magnezowy ~ CaO - Si0, hamujac przewodnosé termiczna,

Dziekl zastosowaniu zasypki izolacyjne]) wedlug wynalazku, w trakcie krzepnigcia me-
talu we wlewnicy nastepuje zahamowanie odptywu ciepta z lustra metalu. Na skutek wymiany
i przemian dyfuzyJnych pomiedzy zasypkg a metalem wystepuje reakcja egzotermiczna i podniesie=-
nie napiecia powierzchniowego metalu uniemozliwiajgce zazuZlenie glowy wlewka,

Ponadto zasypka wedlug wynalazku ma wtasnosci odsiarczajgce. Przedmiot wynalazku
przedstawiony Jest blizej w ponizszych przyktadach wykonania,

Przykad I, Zmieszano 70% wagowych zmielonego do granulacji ponizej 10 mm two-
rzywa azbestocementowego i 30% wagowych koksiku. W zmielonym tworzywie azbestocementowym
dokonano oznaczeh stwierdzajac 1% zawartos$ci wolnego azbestu w postaci wtékien, 50% caO,

27% sio,, 5%4A1203, 2% Fe03 1 15% MgO. Zasadnicza frakcja zmielonego tworzywa azbestocemen-
towego o granulacji mieszczgce]J sie w granicach 0,5 do 2 mm wynosi 65%.
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Sktad chemiczny koksiku przedstawia sig¢ nastepujgco: 50% wegla kamiennego, 28% 5i0,,
13% A1203. 2% MgO, 5% Naj0 + K0, 2% F9203. Ujednorodniona masa stanowi zasypke izolacyjng
o stratach cleplnych 15,3 cal/cm?.min,

Przykad II Zmieszano 70% wagowych zmielonego tworzywa azbestocementowego
z 25% uzdatnionego termicznie koksiku w obecnoéci zwigzkéw mineralnych krzemu, glimi, magnezu,
potasu, sodu i 2elaza, w ktérych zawartosé wegla wynosi co najmniej 50% oraz 5% wagowych
trocin o granulacji ponizej 1,5 mm, UJednorodnionas masa stanowi zasypke o stratach cieplnych
17,0 cal/cn.min,

Zastrzez2enie patentowe

Zasypka izolacyjna, stosowana zwlaszcza przy odlewaniu wlewkéw stalowych zawierajgca
vwolny azbest jako nieprzereagowany sktadnik tworzywa azbestocementowego w 1losci od 0,8 do
1,9% i korzystnie rozdrobniong do granulacji ponizej 4,5 mm celuloze¢ w ilosci od 1,5 do 10%,
znamienna tym, 2e zawlera od 50 do 9% zmielonego do granulacji ponizej 10 mm
tworzywa azbestocementowego oraz od 10 do 50% koksiku o skadzie co najmniej 50% wegla i 50%
zwigzkdéw krzemu, glinu, magnezu, potasu, sodu i Zelaza,
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