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(57) Es wird eine Vorrichtung zum Granulieren von

Kunststoff mit einem Granulierkopf (1), mit in den
Granulierkopf (1) eingesetzten, Uber dessen
Stirnflache axial vorragenden Dusenkorpern (2) und
mit einer dem Granulierkopf (1) axial vorgesetzten
Lochplatte (5) beschrieben, deren Durchtrittslocher
(6) die vorstehenden Dusenkorper (2) unter
Zwischenschaltung einer Ringdichtung (10) mit Spiel
aufnehmen. Um vorteilhafte Schnittbedingungen zu
sichern, wird vorgeschlagen, dass die Dlsenkdrper
(2) bundig mit der Lochplatte (5) abschlieBen und
dass die Ringdichtungen (10) in radialer Richtung
zwischen der Wandung der Durchtrittsléeher (8) und
den DUsenkdrpern (2) vorgespannt gehalten sind.

(54) VORRICHTUNG ZUM GRANULIEREN VON KUNSTSTOFF
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit
einem Granulierkopf, mit in den Granulierkopf eingesetzten, Uber dessen Stirnflache axial vor-
ragenden Disenkdérpern und mit einer dem Granulierkopf axial vorgesetzten Lochplatte, deren
Durchtrittsldcher die vorstehenden Dusenkdrper unter Zwischenschaltung einer Ringdichtung
mit Spiel aufnehmen.

[0002] Bei Vorrichtungen zum Granulieren von Kunststoff werden die aus Diisenkdrpern eines
Granulierkopfes durch eine dem Granulierkopf vorgesetzte Lochplatte austretenden Strénge
aus einem geschmolzenen Polymer mit Hilfe eines rotierenden Messerkopfs in Stlicke geschnit-
ten. Um eine Verklumpung der geschnittenen Stiicke zu vermeiden, ist flr eine rasche Abkih-
lung der in ein Wasserbad austretenden Polymerstrénge zu sorgen, was zu Schwierigkeiten im
Austrittsbereich der Polymerstrénge flihrt, weil ein Erstarren der Schmelze im Mindungsbereich
der Disenkorper des Granulierkopfs unbedingt zu unterbinden ist. Zu diesem Zweck ist es
bekannt (EP 1 593 474 A1), die Durchtrittsidcher in der Lochplatte stufenférmig auszubilden
und die Uber die Stirnflache des Granulierkopfs vorstehenden Disenkorper mit einem dunn-
wandigen, gegenlber der Stirnseite des Dusenkdrpers- abgesetzten Mindungsansatz zu ver-
sehen, der mit Spiel in die erweiterten Durchtrittsldcher eingreift und gegeniiber der Lochplatte
durch eine elastische Ringdichtung abgedichtet wird, die zwischen der Stirnseite des Diisen-
korpers und der sich durch die abgestufte Lochausbildung ergebenden Lochschulter axial ein-
gespannt wird. Durch diese Ringdichtung wird das Eindringen von Wasser und Schmelze in den
spielbedingten Ringspalt zwischen dem vorstehenden Disenkdrper und der Locherweiterung
und damit eine Abklhlung des vorstehenden Dusenkorpers vermieden. Aufgrund des dunn-
wandigen, gegenlber der Lochplatte zuriickgesetzten Miindungsansatzes der Diisenkorper
bildet die Lochplatte mit den Lochrandern die Gegenschneiden firr die Messer des Messerkop-
fes, was bei Polymeren mit einer vergleichsweise diinnfliissigen Schmelze dazu fihren kann,
dass die von den Polymerstrangen geschnittenen Stiicke vor dem Erstarren verflieen und eine
unférmige Verbreiterung im Vergleich zum Strangquerschnitt erfahren.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Granulieren von
Kunststoff so auszubilden, dass eine unférmige Verbreiterung der geschnittenen Granulatteile
unterbunden wird, ohne ein Erstarren der Schmelze im Mindungsbereich der Dusenkdrper
beflirchten zu missen.

[0004] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art zum Granulieren von
Kunststoff 16st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Diisenkorper biindig mit
der Lochplatte abschlieflen und dass die Ringdichtungen in radialer Richtung zwischen der
Wandung der Durchtrittsldcher und den Disenkorpern vorgespannt gehalten sind.

[0005] Durch den bindigen Abschluss der Disenkdrper mit der Lochplatte wird erreicht, dass
nicht die Lochplatte mit den Lochrandern, sondern die Disenkdrper selbst mit den Messern des
Messerkopfs zusammenwirken, sodass die Polymerstrange unmittelbar im Bereich der Stirnfla-
che der Diisenkdrper geschnitten werden. Damit werden vorteilhafte Schnitt- und Abkihlbedin-
gungen sichergestellt, ohne einen nachteiligen Temperaturverlauf im Austrittsbereich des Du-
senkdrpers in Kauf nehmen zu muassen. Aufgrund des Spiels, mit dem die Disenkdrper in die
Durchtrittsldcher der Lochplatte eingreifen, wird namlich eine ausreichende thermische Isolie-
rung zwischen der Lochplatte und den Disenkdrpern erreicht, um ein Abkiihlen des Diisenkor-
pers im Mindungsbereich zu verhindern und damit die Gefahr eines Erstarrens der Schmelze
im Mindungsbereich der Dusenkorper zu bannen. Da die Ringdichtung in radialer Richtung
zwischen der Wandung der Durchtrittsidcher und den Diisenkérpern vorgespannt gehalten wird,
kann kein Wasser und keine Schmelze den Ringspalt zwischen den Disenkdrpern und den
Durchtrittsldchern der Lochplatte durchsetzen. Die Dichtung wird zufolge ihrer radialen Ein-
spannung im Vergleich zu einer axialen Einspannung geschont, weil sich das unterschiedliche
Dehnungsverhalten der Disenkorper und der Lochplatte in axialer Richtung erheblich starker
auswirkt und relative axiale Verschiebungen zwischen der Lochplatte und den Dusenkdrpern
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bei einer vorgegebenen radialen Vorspannung der Ringdichtung keinen Einfluss auf die Dicht-
wirkung der Ringdichtung nehmen.

[0006] Um zusétzliche Belastungen der Diisenkorper aufgrund ihres Einsatzes als Gegenmes-
ser fur die Messer des Messerkopfs weitgehend zu vermeiden, kann die mit der Lochplatte
fluchtende Stirnseite der Disenkdrper eines Anfasung im Bereich ihres Auflenumfangs aufwei-
sen. Diese entlang des Aullenumfangs der Stirnseite der Disenkdrper verlaufende Anfasung
stellt eine Anlaufflache fiir die Messer des Messerkopfs dar, der ja (blicherweise mit einem
vorgegebenen Druck an die Lochplatte angedriickt wird. Diese Anlaufflache unterbindet sonst
mogliche StolRbelastungen der Dusenkorper, sodass durch diese Mallnahme nicht nur die
Schnittbedingungen verbessert, sondern auch die Standzeit der Dusenkérper und der Messer
verlangert wird.

[0007] Zur axialen Festlegung der Ringdichtungen werden die Ringdichtungen in eine Um-
fangsnut eingesetzt, die im Bereich der Lochwandung der Durchtrittsidcher, aber auch im Be-
reich der Dusenkdrper vorgesehen sein kann. Mit der Anordnung einer Ringnut zur Aufnahme
der Ringdichtung im Bereich der Disenkérper werden allerdings im Allgemeinen glinstigere
Konstruktionsbedingungen erreicht.

[0008] Um den Wasserzutritt zu den Ringdichtungen zu erschweren, kdnnen die Durchtrittslo-
cher in der Lochplatte auf der im Granulierkopf abgewandten Seite eine konische Verjlingung
aufweisen, in die die Diisenkdrper mit einem sich ebenfalls konisch verjingenden Endabschnitt
eingreifen. Durch diese Mallnahme wird der Querschnitt des Ringspalts zwischen den Diisen-
korpern und der Wandung der Durchtrittslocher im Bereich der dem Messerkopf zugekehrten
Flache der Lochplatte drastisch verringert, ohne auf eine fiir die Warmeisolierung erforderliche
ausreichende Ringspaltweite im Anschluss an den konischen Abschnitt im Bereich der Ring-
dichtung verzichten zu missen. Ist die Konizitat der Durchtrittslécher groer als die der Dusen-
korper, so kann in einfacher Weise eine relative axiale Verlagerung zwischen der Lochplatte
und den Disenkérpern aufgrund unterschiedlicher Warmedehnungen in einfacher Weise be-
riicksichtigt werden.

[0009] Wird das biindig mit der Lochplatte abschlieflende Ende des Diisenkdrpers aus einem
keramischen Werkstoff gefertigt, so ergeben sich im Bereich der Lochplatte besonders vorteil-
hafte Bedingungen hinsichtlich des Warmeverhaltens, weil das keramische Ende des Dusen-
korpers eine zusatzliche Warmeisolierung mit sich bringt, die dem Einfrieren der Kunststoff-
schmelze im Bereich des Austrittsendes des Dusenkorpers entgegenwirkt.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0011] Fig. 1 eine erfindungsgemale Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff aus-
schnittsweise im Bereich eines Dusenkdrpers in einem vereinfachten Langs-
schnitt,

[0012] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Ausflhrungsvariante und

[0013] Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaéfien Vorrichtung wiederum in
einem vereinfachten Langsschnitt.

[0014] Die dargestellte Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff weist gemal der Fig. 1
einen Granulierkopf 1 mit Disenkdrpern 2 auf, die im Granulierkopf 1 eingesetzt sind und Uber
dessen Stirnflache vorstehen. Die Diisenkorper 2, von denen lediglich einer dargestellt ist, sind
zumindest entlang eines Teilkreises angeordnet und werden von einem Strémungskanal 3
durchsetzt, der in einer Disenéffnung 4 auslauft. Dem Granulierkopf 1 ist in einem eine War-
medammung bedingenden Abstand eine Lochplatte 5 vorgesetzt, in deren Durchtrittsidchern 6
die Disenkérper 2 mit Spiel eingreifen. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass die Disen-
korper 2 mit der Lochplatte 5 bundig abschlielen, dass also die Stirnseite 7 der Diisenkorper 2
mit der einem aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellten Messerkopf zugekehrten FIa-
che 8 der Lochplatte 5 fluchtet. Im Ringspalt 9 zwischen den Diisenkérpern 2 und der Wandung
der Durchtrittslcher 6 ist eine elastische Ringdichtung 10 vorgesehen, die zwischen dem jewei-
ligen Disenkorper 2 und der Wandung des Durchtrittslochs 6 radial vorgespannt gehalten wird,
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um ein Eindringen von Wasser oder Schmelze in den Ringspalt 9 zu unterbinden. Die Ringdich-
tung 10 wird in einer Ringnut 11 gehalten, die vorteilhaft im Disenkdrper 2 ausgebildet ist. Mit
Hilfe einer solchen radial zwischen der Wandung der Durchtrittslocher 6 und den Diisenkdrpern
2 vorgespannten Ringdichtung 10 kdnnen auftretende axiale Verlagerungen der Dusenkdrper 2
gegeniber der Wandung der Durchtrittsldcher 6 in einfacher Weise bericksichtigt werden, weil
solche Relativverschiebungen keine Belastung der Ringdichtung 10 in Vorspannrichtung bedin-
gen.

[0015] Im Betrieb einer solchen Granuliervorrichtung tritt der schmelzfliissige Polymerstrang
durch den Stromungskanal 3 und durch die Disendffnung 4 in das in der Granulierkammer
vorhandene Wasserbad aus und wird durch die Messer des axial an die Lochplatte 5 ange-
drickten Messerkopfs in gleiche Stlicke geschnitten, wobei der Disenkdrper 2 selbst als Ge-
genmesser fur die Messer des Messerkopfs wirksam wird. Um die Belastung der Dusenkorper 2
im Bereich der mit den Messern des Messerkopfs zusammenwirkenden Stirnseite klein zu
halten, ist die mit der Lochplatte 5 fluchtende Stirnseite 7 der Disenkérper 2 im Bereich ihres
Aulenumfangs mit einer Anfasung 12 versehen, sodass die Messer des Messerkopfs gegebe-
nenfalls Gber die Anfasung 12 als Anlaufflache auf die Stirnseite des Dusenkdrpers 2 aufgleiten.

[0016] Die Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalen Granuliervorrichtung nach der Fig. 2
unterscheidet sich von der in der Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform im Wesentlichen durch
die Ausbhildung des Ringspalts 9 zwischen der Wandung der Durchtrittsicher 6 und den Di-
senkdrpern 2 im Bereich der dem Messerkopf zugekehrten Flache 8 der Lochplatte 5. Die
Durchtrittsldcher 6 verjingen sich namlich auf der dem Granulierkopf 1 abgewandten Seite
konisch. Die Verjungung ist in der Fig. 2 mit 13 bezeichnet. In &hnlicher Weise ist auch der
Disenkorper 2 mit einem sich konisch verjingenden Endabschnitt 14 versehen, der in den
Innenkonus der Verjlingung 13 der Durchtrittsldcher 6 eingreift. Da die Konizitédt der Verjiingung
13 der Durchtrittslocher 6 grofer als die des konischen Endabschnitts 14 des Disenkérpers 2
ist, kdnnen axiale Relativhewegungen zwischen dem Disenkorper 2 und der Lochplatte 5 vor-
teilhaft berticksichtigt werden. Wie sich aus der Fig. 2 unmittelbar ergibt, wird durch die koni-
sche Verjingung 13 der Durchtrittsldcher 6 der Lochplatte 5 und durch den verjiingten Endab-
schnitt 14 der Diisenkdrper 2 der Ringspalt 9 zwischen der Ringdichtung 10 und der Flache 8
der Lochplatte 5 drastisch verkleinert. Damit kann ein Warmeibergang Uber ein grofieres Was-
servolumen zwischen der Lochplatte 5 und den Diisenk&rpern 2 weitgehend ausgeschlossen
werden, wobei im Anschluss an die Ringdichtung 10 auf der der Verjingung 13 abgewandten
Seite ein fir eine gute Warmedammung ausreichend weiter Ringspalt 9 aulRerhalb des Wasser-
bereichs verbleibt. Zum Unterschied zu Fig. 1 ist aullerdem die Ringnut 11 zur Aufnahme der
Ringdichtung 10 der Lochplatte 5 zugeordnet.

[0017] Gemal’ der Fig. 3 weist der Diisenkdrper 2 ein die Stirnflache 7 bildendes Ende 15 aus
einem keramischen Werkstoff auf, sodass der uber die Ringdichtung 10 vorstehende, mit dem
Wasserbad in Beruhrung kommende Teil des Disenkorpers 2 eine Warmeisolierung bildet, die
einer Kiihlung des Diisenkorpers 2 im Wasserbereich entgegenwirkt. Durch diese Mallnahme
kann die Weite des Ringspalts 9 zwischen der Wandung der Durchtrittslécher 6 und den DU-
senkdrpern 2 grolRer gewahlt werden, was sich vorteilhaft auf die Fertigungstoleranzen auswirkt.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf (1), mit in den Granu-
lierkopf (1) eingesetzten, Uber dessen Stirnflache axial vorragenden Disenkdrpern (2) und
mit einer dem Granulierkopf (1) axial vorgesetzten Lochplatte (5), deren Durchtrittslécher
(6) die vorstehenden Dusenkdrper (2) unter Zwischenschaltung einer Ringdichtung (10) mit
Spiel aufnehmen, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenkdrper (2) blindig mit der
Lochplatte (5) abschlieRen und dass die Ringdichtungen (10) in radialer Richtung zwischen
der Wandung der Durchtrittslocher (6) und den Disenkérpern (2) vorgespannt gehalten
sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mit der Lochplatte (5)
fluchtende Stirnseite (7) der Dusenkérper (2) eine Anfasung im Bereich ihres Aullenums-
fangs aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenkorper (2)
im Bereich der Durchtrittslécher (6) eine Ringnut (11) zur Aufnahme der Ringdichtung (10)
aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Durchtrittslocher (6) in der Lochplatte (5) auf der dem Granulierkopf (1) abgewandten Seite
konisch verjiingen und dass die Diisenkérper (2) mit einem sich ebenfalls konisch verjiin-
genden Endabschnitt (14) in die konische Verjingung (13) der Durchtrittsldcher (6) eingrei-
fen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Konizitét der Durch-
trittslécher (6) groBer als die der Diisenkdrper (2) ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das bin-
dig mit der Lochplatte (5) abschlieBende Ende (15) des Disenkorpers (2) aus einem kera-
mischen Werkstoff besteht.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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