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(87) FuBboden fur Schienenfahrzeuge, beste-
hend aus einem dreischichtigen Aufbau
aus einer am Fahrzeuginnenboden (4) an-
geordneten Ausgleichsschicht (1), einer
Nutzschicht (3) und einer zwischen der
Nutzschicht (3) und der Ausgleichsschicht
(1) angeordneten Tragschicht (2), wobei
die Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork
hergestellt ist und die Tragschicht (2) aus
Hartkork hergestellt ist.
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Zusammenfassung

FuBboden fiir Schienenfahrzeuge, bestehend aus einem
dreischichtigen Aufbau aus einer am Fahrzeuginnenboden (4)
angeordneten Ausgleichsschicht (1), einer Nutzschicht (3)
und einer zwischen der Nutzschicht (3) und der
Ausgleichsschicht (1) angeordneten Tragschicht (2), wobei
die Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork hergestellt ist
und die Tragschicht (2) aus Hartkork hergestellt ist.

Sig. Fig. 1
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Beschreibung

FuBboden fir Schienenfahrzeuge

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen FuBlboden fir Schienenfahrzeuge.

Stand der Technik

Der FuBlboden von Passagierschienenfahrzeugen ist hohen
Beanspruchungen ausgesetzt. Die Abriebbeanspruchung durch die
Fahrgdaste und Belastung durch Feuchtigkeit und chemisch
aggressive Reinigungsmittel erfordern eine robuste
Nutzschicht des FuBRbodenaufbaus. Weiters muss ein
Schienenfahrzeugfufliboden vorteilhafterweise warmeddmmende und
schalldampfende Eigenschaften aufweise, dabei leicht und
preisgliinstig sein sowie moglichst gut rezyklierbar. Aulerdem
sind gemdB den Zulassungsvorschriften fir Schienenfahrzeuge
bestimmte brandhemmende Eigenschaften des FuBbodens
nachzuweisen.

Der Aufbau von Schienenfahrzeugen erfolgt heute praktisch
ausschlieBlich entweder aus Aluminium oder aus Stahl (bzw.
rostfreien Stahl). Dabei weisen die Rohbauten von
Stahlschienenfahrzeugen typischerweise einen
Passagierraumboden aus Trapezblech auf und erfordern
dementsprechende FuBbodenaufbauten, welche diesen Aufbau
bericksichtigen und ausgleichen. Rohbauten aus Aluminium
weisen hingegen einen im Wesentlichen glatten, ebenen
Innenraumboden auf. Gemdf dem Stand der Technik werden Bdden
fir Schienenfahrzeuge aus Platten (typischerweise Sperrholz-
oder Verbundplatten) aufgebaut, welche iiber lokale Auflagen

(Abstandshélzer oder Profile) mit dem Fahrzeugboden verbunden

1 NACHGEREICHT
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(typischerweise verschraubt) sind. Diese Sperrholzplatten

werden mit einer Nutzschicht belegt, welche die

erforderlichen Eigenschaften, insbesondere

VerschleiBfestigkeit aufweist. Die durch diese

Konstruktion

entstehenden Hohlrdume zwischen den lokalen Auflagen unter

den Sperrholzplatten werden itblicherweise zur Verbesserung

der Wiarmedammung mit Dammaterial (z.B. Steinwolle) gefullt.

Ein solcher FuBbodenaufbau weist einige Nachteile auf:

Die erforderliche Bauhthe ist betrdchtlich, typischerweise

liegt die Bauhdhe von derzeit angefertigten FuBlbdden bei ca.

50mm. Die Warmedammung dieser FuBbdden ist nicht

zufriedenstellend, besonders die durch die Auflagen

entstehenden Wiarmebriicken reduzieren die Warmedammung. Zur

Herstellung eines FuBbodens sind eine Vielzahl

an Bauteilen

erforderlich (Sperrholzplatten, Auflagen, Schrauben,

Klebstoffe, Nutzbelige, etc), wobei auch der konstruktive

Aufwand betrachtlich ist, da Detailzeichnungen

des FuBbodens

angefertigt werden missen und Bestellpositionen fir jede

einzelne Sperrholzplatte anzulegen sind.

Die Feuchtigkeitsbestdndigkeit solcher FuBbdden ist ebenfalls

wenig zufriedenstellend, da durch Beschddigungen in der

Nutzschicht eintretende oder an den Plattenrdndern seitlich

vorbei eindringende Fliissigkeiten sich in den Hohlrdumen

ansammeln und nicht mehr abgefiihrt werden und die

Sperrholzplatten und Auflagen beschadigen sowie durch den

entstehenden Schimmel bzw. Faulnisprozesse eine

Beeintrachtigung der Nutzung des Fahrzeuges auftreten kann.

Das Gewicht von FuBbdden gemdf dem Stand der Technik ist

betrichtlich, typischerweise wiegt ein FuBboden eines

Passagierfahrzeugs mit 50m2 ca. 700kg.

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der gebrauchlichen

Fubbdden ist deren komplizierter Einbau, da zur Erzielung

NACHGEREICHT
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einer ebenen Innenraumfldche ein sehr aufwendiger

NivellierungsprozeB der Auflagen erforderlich ist.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
FuBboden fir Schienenfahrzeuge anzugeben, welcher leicht,
dinn, hochwdrmedammend, einfach einzubauen und zu
konstruieren, umweltschonend zu rezyklieren,
feuchtigkeitsbestdndig und schalldédmmend sowie preisglinstig

ist.

Die Aufgabe wird durch einen FuBboden mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind

Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein Fulbboden fir
Schienenfahrzeuge, bestehend aus einem dreischichtigen Aufbau
aus einer am Fahrzeuginnenboden angeordneten
Ausgleichsschicht, einer Nutzschicht und einer zwischen der
Nutzschicht und der Ausgleichsschicht angeordneten
Tragschicht aufgebaut, wobei die Ausgleichsschicht aus
Weichkork hergestellt ist und die Tragschicht aus Hartkork
hergestellt ist.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, einen FuBboden fur
Schienenfahrzeuge aufbauen zu kdénnen, welcher die
vorteilhaften Eigenschaften von Kork (geringes Gewicht,
elastisch, stoBabsorbierend, gute Warmedammeigenschaften,
Feuchtigkeitsbestdndigkeit, Pilzbestadndigkeit, brandhemmende

Eigenschaften) aufweist und als besonderer Vorteil mit

3 NACHGEREICHT
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einfachsten Werkzeugen verlegbar ist. Dabei ist
hervorzuheben, dass ein erfindungsgemdRer FuBlboden im
Gegensatz zu gebrduchlichen Fulbdéden in Schienenfahrzeugen
nicht mittels Detailkonstruktionzeichungens beschrieben
werden muss, sondern es ausreicht, den Fuflboden durch seinen
Schichtaufbau zu beschreiben. Dadurch kann der
Konstruktionsaufwand wesentlich reduziert werden und fir die
Fertigung von Schienenfahrzeugen weitere positive Effekte
bewirkt werden (Entfall von Bestellpositionen, vereinfachte

Lagerhaltung, u.&a.)

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist, dass keine
Warmebricken entstehen koénnen und dass keine

Nivellierungsarbeiten erforderlich sind.

Weiters ist es vorteilhaft, die Nutzschicht aus den ilblichen,
im Schienenfahrzeugbau gebrduchlichen Bodenbelagsmaterialien
auszufihren. Besonders Kunststoff (z.B. PVC) und

Gummimaterialien eignen sich filir diesen Einsatz besonders, da

sie eine hohe Abriebsfestigkeit aufweisen.

Ebenso ist die hohe Feuchtigkeitsbestdndigkeit von Kork
vorteilhaft, selbst bei Beschddigung der Nutzschicht und dem
Eindringen von Wasser zu den Korkschichten ist die
Formstabilitdt des FuBbodens gewdhrleistet. Dabei ist
besonders vorteilhaft, dass ein erfindungsgemédfer FuBboden
keine Hohlraume aufweist, in welchen sich Flissigkeiten

ansammeln ko6nnten.

Erfindungsgemdl ist vorgesehen, auf den (ebenen)
Fahrzeuginnenraumboden eine Ausgleichsschicht aus Weichkork
(typische Dichte ca. 200kg/m3) aufzubringen. Diese

Weichkorkschicht dient einerseits zum Ausgleich kleiner

4 NACHGEREICHT
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Unebenheiten des Fahrzeuginnenraumbodens, andererseits stellt
Weichkork einen besonders schlechten Wdrmeleiter dar, wodurch
die Isolationseigenschaften eines erfindungsgemé&dfen FuBbodens
verbessert werden. Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass
Rollenmaterial verwendet werden kann, welches preisglinstig
ist und mit einfachsten Handwerkzeugen verlegt bzw.
zugeschnitten werden kann. Die Verklebung der
Ausgleichsschicht aus Weichkork mit dem
Fahrzeuginnenraumboden kann mit allen Klebstoffen die fir die
jewellige Materialpaarung (im Allgemeinen Aluminium - Kork)
geeignet sind, erfolgen (z.B. sogenannte Kontaktklebstoffe).
Auf diese Ausgleichsschicht aus Weichkork wird eine
Tragschicht aus Hartkork (Kork mit hoher Dichte,
typischerweise ca. 500kg/m3) aufgebracht. Hartkork wird
hdufig als Plattenmaterial hergestellt, da Hartkork im
Gegensatz zu Weichkork nicht gerollt werden kann ohne dass
Bruchgefahr besteht. Auch diese Hartkorkplatten kénnen mit
einfachen Handwerkzeugen verarbeitet werden, sodal keine
Spezialwerkzeuge oder Vorrichtungen erforderlich sind.

Auf diese Tragschicht aus Hartkork wird eine Nutzschicht
aufgebracht, welche die fiir den jeweiligen Einsatzzweck
erforderlichen Eigenschaften aufweist. Beispielsweise kann
eine Nutzschicht aus PVC besonders verschleiBarm sein,
hingegen eine Nutzschicht aus einem Teppichmaterial fur

Anwendungen in erster Klasse Waggons erfolgen.

Die Verklebung der Korkschichten mit dem
Fahrzeuginnenraumboden bzw. untereinander kann mit allen dazu
geeigneten Klebstoffen erfolgen, beispielsweise mit
l6sungsmittelfreien oder lésungsmittelhaltigen

Dispersionsklebern oder mit Naturharzklebern oder WeiBRleim.

5 NACHGEREICHT |
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In einer vorteilhaften Ausprdgung der Erfindung wird die
Nutzschicht mit der Tragschicht mittels eines Haftklebers
verbunden. Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass die
Nutzschicht ohne Beschddigung der Tragschicht wiederablésbar
ist und somit, etwa bei einer Beschaddigung der Nutzschicht
diese austauschbar ist. Die beiden Korkschichten koénnen im

Fahrzeug verbleiben.

Fir Anwendung in Fahrzeugen mit sehr geringen mechanischen
Belastungen und geringen Ansprilichen bezlglich Warme und
Schalldammung des FuBRbodens kann die Tragschicht aus Hartkork
entfallen und die Nutzschicht direkt auf die

Ausgleichsschicht aus Weichkork aufgebracht werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine
Heizschicht vorgesehen, welche zwischen der Tragschicht und
der Nutzschicht eingebaut ist. Als Heizschicht kdnnen alle
iblichen (elektrischen) Fl&chenheizungen (Heizmatten)
eingesetzt werden, welche sich mit der Trag- und der
Nutzschicht verkleben lassen und welche eine hinreichende
Oberflédchenqualitat bieten, sodal keine Unebenheiten in der

Nutzschicht erkennbar werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht
den Einsatz von Teppichmaterial als Nutzschicht vor. Dadurch
kann ein hoéherwertiges Erscheinungsbild des erfindungsgemédfen
FuBbodens erzielt werden, beispielsweise fir erste Klasse

Waggons.

Weiters ist es vorteilhaft, die Ausgleichsschicht oder die
Tragschicht aus einem Verbundmaterial mit Korkanteil
herzustellen, da solcherart bestimmte Materialeigenschaften

verbessert werden konnen, als es mit reinem Naturkork méglich
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ist. Beispielsweise kdnnen damit die, ohnedies guten,

Brandschutzeigenschaften von Kork weiter verbessert werden.
Die Dicke der Ausgleichs- Trag- und Nutzschicht ist auf den

jeweiligen Einsatzzweck abzustimmen. Beispielsweise kann ein
FuRboden aus einer 2mm dicken Ausgleichsschicht und einer
15mm dicken Tragschicht aufgebaut werden. In diesem Beispiel
kann ein Warmedurchgangswert A=0,073 W/ (m*K) errechnet
werden. Ein konventioneller FuBbodenaufbau aus 20mm
Mineralwolle und 1l6émm Sperrholz besitzt ohne Beriicksichtigung
der unvermeidlichen Warmebrilicken einen Warmedurchgangswert
A=0,058 W/ (m*K). Der spezifische Warmedurchgangswert (A/m)
eines erfindungsgeméafen FuBbodens ist demnach deutlich
geringer als der eines herkdmmlichen FuBbodenaufbaus.
Beispielhaft sei die Gewichtsberechnung eines
erfindungsgemdlen Fulbodens angefihrt. Ein FuBboden eines
bestehend aus einer 2 mm
200kg/m2)

500kg/m2)

Fahrzeugs mit 50 m2 Bodenflache,

dicken Ausgleichsschicht (Weichkork, und einer 15

mm dicken Tragschicht (Hartkork, besitzt eine Masse
von 395kg. Ein konventicneller FuBbodenaufbau
(Sperrholzbodenplatten, Unterkonstruktion aus Alu-Profilen,

Isoliermaterial besitzt eine Masse von 724kg.

Der Aufbau eines erfindungsgemdBen Fulbodens erfolgt in
folgenden Verfahrensschritten:
~ Aufkleben einer Ausgleichsschicht aus Weichkork auf den
Fahrzeuginnenboden,
- Aufkleben einer Tragschicht aus Hartkork auf die
Ausgleichsschicht,
- Optionales Aufkleben einer Heizschicht auf die
Tragschicht,

- Aufkleben einer Nutzschicht auf die Tragschicht und

7 NACHGEREICHT
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verschlieBen allfdlliger Spalte in dieser Nutzschicht

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:

Fig.1l den Schichtaufbau eines erfindungsgemdfen FuBRbodens fir
Schienenfahrzeuge.

Fig.2 den Schichtaufbau eines erfindungsgemdBen FuBbodens fir

Schienenfahrzeuge mit einer Heizschicht.

Ausfithrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch den Schichtaufbau
eines erfindungsgemdfen FuBbodens fir Schienenfahrzeuge. Ein
FuBboden fiir Schienenfahrzeuge umfasst eine Ausgleichsschicht
1, eine Tragschicht 2 und eine Nutzschicht 3. Die
Ausgleichsschicht 1 ist auf den Fahrzeuginnenboden 4
aufgebracht und mit diesen Fahrzeuginnenboden 4 verklebt. Auf
die Ausgleichsschicht 1 ist eine Tragschicht 2 aufgebracht
und mit der Ausgleichsschicht 1 verklebt. Auf diese
Tragschicht 2 ist eine Nutzschicht 3 aufgebracht und mit der
Tragschicht 2 verklebt, wobei fiir diese Klebeverbindung auch
ein Haftkleber eingesetzt werden kann, wodurch die
Nutzschicht 3 wieder von der Tragschicht 2 abgeldst werden

kann, ohne die Tragschicht 2 dabei zu beschadigen.

8 NACHGEREICHT
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Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch den Schichtaufbau
eines erfindungsgemdfen FuBbodens fur Schienenfahrzeuge mit
einer Heizschicht. Es ist der Schichtaufbau aus Fig.l
dargestellt, wobei zwischen der Tragschicht 2 und der

Nutzschicht 3 eine Heizschicht 5 vorgesehen ist.
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Liste der Bezeichnungen

Ausgleichsschicht
Tragschicht
Nutzschicht

Fahrzeuginnenboden

o b w N

Heizschicht
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Patentanspriiche

1. FuBboden fiir Schienenfahrzeuge, bestehend aus einem
dreischichtigen Aufbau aus einer am Fahrzeuginnenboden
(4) angeordneten Ausgleichsschicht (1), einer
Nutzschicht (3) und einer zwischen der Nutzschicht (3)
und der Ausgleichsschicht (1) angeordneten Tragschicht
(2), dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsschicht
(1) aus Weichkork hergestellt ist und die Tragschicht
(2) aus Hartkork hergestellt ist.

2. FuBboden fiir Schienenfahrzeuge gemd&f Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nutzschicht (3) mit
der Tragschicht (2) mittels eines Haftklebers verbunden

ist.

3. FuBboden fiir Schienenfahrzeuge gemdl Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsschicht (1)
oder die Tragschicht (2) aus einem Verbundmaterial mit

Korkanteil hergestellt ist.

4. FuBboden fiir Schienenfahrzeuge gemd&ff einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nutzschicht (3) aus einem Kunststoff-Material gefertigt

ist.

5. FuBboden fir Schienenfahrzeuge gemd@R einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nutzschicht (3) aus einem Gummi-Material gefertigt ist.

6. FuBboden fir Schienenfahrzeuge gemdfl einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nutzschicht (3) aus einem Teppichmaterial gefertigt

11 NACHGEREICHT
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FuBRboden fir Schienenfahrzeuge gemal einem der
vorgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Heizschicht (5) zwischen der Nutzschicht (3) und

der Tragschicht (2) vorgesehen ist.

Verfahren zur Herstellung eines Fubbodens fir
Schienenfahrzeuge gemaR Anspruch 1 mit folgenden
Verfahrensschritten:

- Aufkleben einer Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork
auf den Fahrzeuginnenboden (4),

- Aufkleben einer Tragschicht (2) aus Hartkork auf die
Ausgleichsschicht (1),

- Aufkleben einer Nutzschicht (3) auf die Tragschicht
(2) und verschlieBen allfdlliger Spalte in dieser

Nutzschicht (3)

Verfahren zur Herstellung eines FuBbodens fiur
Schienenfahrzeuge gemdB Anspruch 7 mit folgenden
Verfahrensschritten:

- Aufkleben einer Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork
auf den Fahrzeuginnenboden,

- Aufkleben einer Tragschicht (2) aus Hartkork auf die
Ausgleichsschicht (1),

- Aufkleben einer Heizschicht (5) auf die Tragschicht
(2),

- Aufkleben einer Nutzschicht (3) auf die Tragschicht
(2) und verschlieBen allfdlliger Spalte in dieser

Nutzschicht (3)

10.Verfahren zur Herstellung eines Fufbodens fir

Schienenfahrzeuge gemdB Anspruch 8 oder 9, wobei die

12 NACHGEREICHT
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Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork als Rollenmaterial
verarbeitet wird und die Tragschicht (2) aus Hartkork

als Plattenmaterial verarbeitet wird.
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Patentanspriiche

FuBboden fiir ein Schienenfahrzeug, bestehend aus einem
Schichtaufbau aus einer am Fahrzeuginnenboden (4)
angeordneten Ausgleichsschicht aus Kork (1), einer
Nutzschicht (3) und einer zwischen der Nutzschicht (3)
und der Ausgleichsschicht (1) angeordneten Tragschicht
(2), dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsschicht
(1) aus Weichkork hergestellt ist und die Tragschicht
(2) aus Hartkork hergestellt ist.

FuBRboden fiir ein Schienenfahrzeug gemah Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nutzschicht (3) mit
der Tragschicht (2) mittels eines Haftklebers verbunden

ist.

FuBboden fiir ein Schienenfahrzeug, bestehend aus einem
Schichtaufbau aus einer am Fahrzeuginnenboden (4)
angeordneten Ausgleichsschicht (1), einer Nutzschicht
(3) und einer zwischen der Nutzschicht (3) und der
Ausgleichsschicht (1) angeordneten Tragschicht, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichsschicht (1) oder die
Tragschicht (2) aus einem Verbundmaterial mit

Korkanteil hergestellt ist.

FuBboden fir ein Schienenfahrzeug gemdfl einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nutzschicht (3) aus einem Kunststoff-Material gefertigt

ist.

FuBboden fir ein Schienenfahrzeug gemdf einem der

Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

11 NACHGEREICHT
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Nutzschicht (3) aus einem Gummi-Material gefertigt ist.

FuBRboden fir ein Schienenfahrzeug gemidl einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nutzschicht (3) aus einem Teppichmaterial gefertigt

ist.

Fulboden fir ein Schienenfahrzeug nach einem der
Anspriliche 1, 3, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Heizschicht (5) zwischen der Nutzschicht (3)

und der Tragschicht (2) vorgesehen ist.

Verfahren zur Herstellung eines Fulbodens fir ein
Schienenfahrzeug gemdB Anspruch 1 mit folgenden
Verfahrensschritten:

- Aufkleben einer Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork
auf den Fahrzeuginnenboden (4),

- Aufkleben einer Tragschicht (2) aus Hartkork auf die
Ausgleichsschicht (1),

- Aufkleben einer Nutzschicht (3) auf die Tragschicht
(2) und verschlieRen allfdlliger Spalte in dieser

Nutzschicht (3)

Verfahren zur Herstellung eines FuBbodens filir ein
Schienenfahrzeug gemdal Anspruch 7 mit folgenden
Verfahrensschritten:

- Aufkleben einer Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork
auf den Fahrzeuginnenboden,

- Aufkleben einer Tragschicht (2) aus Hartkork auf die
Ausgleichsschicht (1),

- Aufkleben einer Heizschicht (5) auf die Tragschicht
(2),

- Aufkleben einer Nutzschicht (3) auf die Heizschicht

12 NACHGEREICHT
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(5) und verschliefen allfalliger Spalte in dieser

Nutzschicht (3)

Verfahren zur Herstellung eines Fullbodens fir ein
Schienenfahrzeug gemdf Anspruch 8 oder 9, wobei die
Ausgleichsschicht (1) aus Weichkork als Rollenmaterial
verarbeitet wird und die Tragschicht (2) aus Hartkork

als Plattenmaterial verarbeitet wird.
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