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Den foreliggende oppfinnelse angar et avvanningsaggregat,
s@rlig for avvanning av fiberholdige massesuspensjonér‘i trefored-
lingsindustrien, omfattende en flerhet av avvénningsseksjoner som
hver bestar av en indre silflate som danner avvanningskammer, og en:
ytre mantelflate som er anordnet pd avstand rundt silflaten og
sammen med denne avgrenser et vaskekammer for'oppsamling av avvann
fra massen som trykkes gjennom avvanningskammeret.

I treforedlingsindustrien er der behov for & avvanne fiber-
holdig masse for en rekke forskjellige formdl. Som eksempler pd
disse kan nevnes vask av cellulosemasse, defibrering og raffinering
av masse, mellomlagring og transport av masse og sluttavvanning av
masse foran flashtg¢grker. P& den ene side er avvanningen en prak-
tisk og gkonomisk forholdsregel, idet massevolumet reduseres ved
avvanning, og pa den annen side er avvanningen en ngdvendig forut-
setning for at maséen skal kunne anvendes for bestemte prosesser.

Hensikten med den foreliggende oppfinnelse er & gi anvisning
pa et avvanningsaggregat som er effektivt og.fleksibelt, krever
liten plass og samtidig er rimelig i anskaffelse. Denne hensikt -
kan ved et avvanningsaggregat av-dén innlédhingsvis angitte art
ifglge oppfinnelsen oppnds ved at avvanningsseksjonene er anordnet
i tilslutning til hveran&re under dannelse av et sammenhengende,
langstrakt avvanningskammer med hovedsakelig konstant tverrsnitts-
dpning langs hele lengden, at avvanningskammeret er innrettet til
4 motta den fiberholdige masse alene, idet denne hovedsakelig kon-
tinuerlig trykkes gjennom og glir langs kammerets vegger som en
masseplugg som s8 8 si helt fyller avvanningskammeret, og at der.
for hver avvanningsseksjon er anordnet reguleringsutstyr som
styrer avvanningen fra hvert trinn, slik at trykkforskjelleﬁ mellom
avvanningskammeret og det utenforliggende vaskekammer ikke blir
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‘St¢rre'enn at massestrgmmen kan holde silflatene rene avhengig av
massestrgmmens fiberinnhold og hastighet samt fibrenes mekaniske
e'genskape'r som 'stiv’het, stgrrelse og innbyrdes adhesjon.

. Et annet karakteristisk.trekk ved oppfinnelsesgjenstanden eri'
at silene har huil eller slisser der som i 6g for seg kjent skrdner
mot massepluggens bevegelsesretning og likeledes som i og for seg
kjent er utfgrt med ¢kenae gjennomstrgmningsareal fra den inn-
vendige silflate og utover mot vaskekamrene. ‘

Ifglge oppfinnelsen kan aggregatet'som i og for seg kjent vare
utrustet med organer som kan padra vasken i et eller flere raskt
pulserende trykk, slik at det momentane trykk i vaskekammeret peri-
odevis overskrider trykket i den innenforliggende del av avvannings-
kammeret for derved ved hjelp av tilbakestrémmende vaeske & fri-

- gjo¢re fibre som sitter fast pd silenes indre overflate.

Den forellggende oppflnnelse gir anvisning pa et avvannings-
aggregat som har stor kapa51tet i forhold til silflatenes st¢rrelse.
Aggregatet kan monteres vertlkalt slik at det tar llten plass, og
det er fleksibelt med.hensyn til antall avvanningstrinn. Aggregatet
kan bygges for et hv1lket som helst arbeldstrykk og gir ingen skum-
~eller tetnlngsproblemer..

Ytterligere trekk og fordeler ved den foreliggende oppfinnelse
vil bll beskrevet i det f¢lgende under henvisning til tegningen,

Flg; l viser- lengdesnltt gjennom et avvanningsaggregat i hen-
hold til oppfinnelsen.

Fig. 2 viser snitt etter linjen I-I pa fig. 1.

Fig. 3 viser i stgrre mdlestokk et utsnitt av et lengdesnitt
gjennom en silflate.

Fig. 4 er et skjema som viser et eksempel pd hvordan avvan-
ningen fra de enkelte trinn kan reguleres.

Fig. 5 viser massekonsentrasjonens forlg¢p gjennom avvannings-
aggregatet.

Pa fig. 1 betegner 1 selve avvanningsaggregatet, som i det
viste utfgrelseseksempel er sammensatt av fire seriekoblede av-
vanningsseksjoner, 2a-2d. Som vist pd fig. 2 bestdr hver av av-
vanningsseksjonene 2a-2d av en indre silflate 3 som danner et av-
vanningskammer 4, og en ytre mantelflate 5 som er anordnet pa av-
stand rundt silflaten 3 og sammen med denne inngrenser et vaske-
kammer 6 for avvanning av den fiberholdige massesuspensjon som

trykkes gjennom avvanningskammeret 4. I mantelflaten 5 er der an-
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ordnet gvre og nedre avlgp, henholdsvis 7a og 7b.
P4 fig. 3 er der i stegrre mdlestokk vist et utsnitt av et
lengdesnitt gjennom en silflate 3, og som det fremgér av denne
tegning, er silflatene utfgrt med hull eller slisser 8 som i for-
hold til siloverflaten daﬁner en vinkel som er stgrre enn 90° i
forhold til massestrgmmens bevegelsesretninq,-som er antydet ved

-pilen C. Dessuten er hullene eller slissene 8 utfgrt med gkende

gjennomstrgmningsareal fra den innvendige siloverflate og utover
mot vaskekamrene 6.

Den fiberholdige massesuspensjon som skal avvannes, trykkes
som antydet ved pilen A, gjennom avvanningskammeret 4 som bestdr av
de fire seriekoblede avvanningsseksjoner 2a-2d, og vaske presses ut
gjennom silflatene 3 til vaskekamrene 6, hvorfra den tappes ut
gjennom avligpene 7a og 7b. Den ferdig avvannede masse forlater
aggregatet 1 ved utlgpet fra dette som antydet ved pilen B pa fig. 1.
Avvanningsaggregatet 1 kan hensiktsmessig dimensjoneres for masse-
strgmmens maksimale arbeidstrykk, og avvanningen fra hver enkelt
avvanningsseksjon 2a-2d kan reguleres ved hjelp av passende regu-
leringsutstyr, f.eks. slik det er vist pad fig. 4 og vil bli omtalt
senere, slik at trykkdifferansenrmellom avvanningskammeret 4 og det
utenforliggende vaskekammer 6 ikke Blir stpdrre enn at massestrgmmen
kan holde silflatene rene, avhengig av massens fiberinnhold og
hastighet samt fibrenes mekaniske egenskaper som stivhet, stgrrelse
og innbyrdes adhesjon.

Ved at silflatene har konisk borede hull eller koniske slisser 8
som er skrattstilt i forhold til massestrgmmens retning, oppnar man
at massestrgmmens fibre utgver en renseeffekt pd siloverflatene nar
massekonsentrasjonen er tilstrekkelig stor. Ved at de koniske hull
eller slisser 8 er utfgrt med gkende siltverrsnitt fra den innvendige
siloverflate og utover, oppnidr man en stgrre sikkerhet for at
silene ikke tettes igjen.

Et avvanningsaggregat som er beskrevet i forbindelse med fig.
1-3, kan hensiktsmessig benyttes ved massekonsentrasjoner fra ca.
7-8% og oppover‘A Hvor langt opp fiberinnholdet kan bringes, av-
henger av massestrgmmens trykk og hastighet og avvannerens stgrrelse.

Dersom der forutsettes sirkulert tverrsnitt for silflatene 3,‘

" kan avvanningsaggregatet ifgplge oppfinnelsen forsynes med en konsen-

trisk skrue i avvanningskammeret 4 og dermed gjgres om til en

skruepresse. Da skruen hjelper til med & holde siloverflaten ren,
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vil dette innebare en stegrre avvanningskapasitet, slik at aggre-
gatet kan érbeide effektivt med lavere massekonsentrasjoner.

Som skruepresse vil avvanningsaggregatet kunne arbeide med en
inngdende massekonsentrasjon fra ca.,4%vog oppover og kunne bringe
konsentrasjonen opp til ca. 40-50%, men kapasiteten blir liten ved
de laveste konsentrasjoner. Felles for begge utfgrelser, dvs. for
et avvanningsaggregat uten skrue og ett med skrue, er at aggre-
gatets kapasitet vil gke raskt med stigende massekonsentrasjon.

Da det er massens trykk i avvanningskammeret 4 som besgrger
évvanningen, vil et aggregat med skrue og et aggregat uten skrue
koblet i serie vare en hensiktsmessig kombinasjon som effektivt
utnytter inngaende massetrykk og trykket fra skruen til avvanning
og transport av massen gjennom systemet. Denne kombinasjon vil
vare den mest hensiktsmessige hvis massekonsentrasjonen inn ligger
under ca. 7-8%, og det ¢gnskes en relativt hgy massekonsentrasjon ut.

Fig. 4 viser et eksempel p& hvordan avvanningen fra de enkelte
trinn kan regtlexes. P4 fig. 4 betegner 10 et transportorgan,
f.eks. et transportrgr, som fgrer massesuspensjonen til aggregatet 1,
og 10a"et-tiansportr¢r som fgrer den ferdig avvannede masse bort fra
aggregatet. Aggregatet 1 bestdr ogsi her av fire avvanningssek-
sjoner 2a-2d. )

Fbr mengderegulering av den tilfegrte massesuspensjon er der til
venstre pd fig. 4 i rgret 10 anordnet et ventilorgan 11 som styres
av et styreorgan FIC som mottar ihpﬁlser fra en strgmningsmengde-
maler 12. Styreorganet FIC holder en konstant strgmningsmengde til
avvanningsaggregatet uavhengig av variasjoner i massetrykket.
Massens konsentrasjon reguleres av en passende konsentrasjonsregu-
lator som er plassert foran ventilorganet 11 i rgret 10, men som
ikke er vist pd tegningen. Med en trykkmaler PIl miles trykket i
massesuspensjonen fgr den fgres inn i den fgrste avvanningsseksjon
2a i aggregatet 1. For hver avvanningsseksjon 2a-2d er der an-
ordnet en trykkmdler henholdsvis PTa-PId, som avfgler trykket i
vaeskekamrene 6a-6d. I hver av avlgpsledningene fra avvanningssek-
sjonene 2a-2d er der anordnet ventiler, henholdsvis Va-Vd som
f.eks. kan vare hidndstyrte, og som tjener til & innstille trykk-
differansen for hvert enkelt trinn.

For ytterligere regulering av trykkdifferansen mellom av-

vanningskamrene og vaskekamrene i seksjonene 2a-2c er der mellom
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ventilene V¢ og VA i den felles avlgpsledning anordnet et ventil-
organ 13, som styres av eﬁ differensialtrykk-styreorgan dPIC.

Dette mottar styreimpulser fra et f@gleorgan 14 som avifgler trykket
pd tilfgrselssiden av aggregatet 1 og trykket i den felles avlgps-
ledning etter ventilene Va, Vb og Ve, og som overfgrer korrespon-
derende impulssignaler til styreorganet dPIC. Dette holder en
“konstant trykkdifferanse mellom dé punkter som avfgles av fgle-
organet 14, og v.h.a. styreorganet dPIC kan saledes trykkdifferansen
for seksjonene 2a-2c grovinnstilles. Fininnstillingen utfgres ved
héndventilene Va-Vc. )

P& fig. 4 har styreorganet dPIC ingen innvirkning pa trykk-
differansen for seksjon 2d, hvis der forutsettes at trykket etter
ventilorganet 13 er konstant. Det regnes imidlertid med at masse-
konsentrasjonen i seksjon 24 er sévidt hgy og den kritiske trykk-
differanse s3 stor, at hadndventilen Vd alene anses tilstrekkelig
for requleringen.

Avvanningsaggregatets kapasitet er helt avhengig av inngéende
massekonsentrasjon nir den utgdende konsentrasjon er gitt, da disse
konsentrasjoner er bestemmende for hvilke vannmengder som mad fjernes
pr. tonn masse. Massens konsentrasjon gjennom aggregatet er ogsd
avgjgrende for hvilken trykkdifferanse mellom avvanningskammer 4
og veskekammer 6 som kan benyttes for de enkelte seksjoner for at
silflatene kan holde seg rene.

Da trykket i avvanningskammeret er fallende i massestrgmmens
retning over hver enkel seksjon pa grunn av massens friksjon mot
silflatene, mens trykket i hvert enkelt veskekammer vil vare kon-
stant over dettes lengde, vil trykkdifferansen ogsa variere over
hver enkel seksjon. Trykkdifferansen vil vare stgrst ved avvann-
ingstrinnets innlgp og minst ved utlgpet. Det vil si at den kri-
tiske trykkdifferanse opptrer fgrst ved innlgpet og at det er her
silflaten fgrst er utsatt for tilgroing.

Det er den fgrste seksjon, nemlig seksjon 2a som har den
laveste kritiske trykkdifferanse, idet massekonsentrasjonen her er
lavest. I praksis md man regne med at trykkdifferansen ved de
laveste inngdende massekonsentrasjoner kommer ned i ca. 1 m vann-
spyle.

Nar avvanningsaggregatet gdr med maksimal kapasitet ved en
bestemt inngdende og en bestemt utgdende massekonsentrasjon og
trykkdifferansen for de enkelte seksjoner er innstilt optimalt, kan
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kapasiteten ved hjelp av styreorganet FIC varieres innen relativt
vide grenser, men ma hele tiden ligge under den maksimale.

Fig. 5 viser skjemétisk hvordan massekonsentrasjonen varierer
gjennom Aggregatet i avhengighet av kapasiteten. Kurven 100MK
viser konsentrasjonsforlgpet ved 100% av maksimal kapasitet.
Kurven 50MK angir konsentrasjonsforlgpet ved 50% av maksimal ka-
pasitet. Som det fremgdr av kurvene vil massekonsentrasjonen
gjennom aggregatet stige raskere ved 50% kapasitet enn ved 100%
kapasitet fordi en relativt stgrre del av avvanningen finner sted

i den f¢rste seksjon, noe som medfgrer at massekonsentrasjonen inn

] i seksjonene 2b-2d blir hgyere jo lavere kapasiteten er. Det be-

i tyr at den kritiske trykkdifferanse for samtlige seksjoner stiger,
bortsett fra den fgrste seksjon hvor inngdende massekonsentrasjon
er konstant. Ved redusert kapasitet vil ogsd den faktiske trykk-
differaﬂéé stige, spesielt for de siste seksjoner, fordi minsket
avvanning reduserer trykkfallet gjennom handventilene og ledningene,
mens differensialt#ykket pa grunn,év'styreorganet dPIC holdes kon-
stant, ogidé'den fhktiske'trykkaifferanse for den etterfglgende
seksjon ligger under den kritiske trykkdifferanse som skaffes ved
passende'giovinnstilling av différensialtrykket, kan kapasiteten
varieres innen relativt Vide‘grenser uten fare for at silflatene
gror iéjap. RO

Vedﬁkapasiteter>undér den'maksiméle vil utgdende massekonsen-
trasjon ¢ke‘noe, men den flater etterhvert av og kommer i praksis
ikke over en viss gvre grense.

Hvis aggregatets kapasitet ¢pkes over den maksimale, vil masse-
konéentrasjonen gjennom aggregatet fra innlgpet av vare lavere enn
hva aggregatet er innstilt for. -Den kritiske trykkdifferanse
synker, og silflatene fra seksjon 2b av vil vare relativt utsatt
for tilgroing.

For & sikre avvanningen gjennom aggregatet og for & oppnd den
gnskede massekonsentrasjon ut fra aggregatet, md det i den av-
vannede masse ved utlgpet vare et passende trykk som ngdvendiggjer

et tilsvarende mottrykk. Mottrykket fremkommer ved massens frik-

i sjon mot det etterfglgende transportorgan 10a og en hensiktsmessig
! tilpasset utmatningsanordning som ikke er vist. Selv om mottrykket
er bestemmende for hvilken massekonsentrasjon som kan oppnids, har
. denne i praksis sin begrensning, idet cellulosefibre opptar vann-i
cellevegger og de indre hulrom, som pd grunn av kapillarkreftene er
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bundet s& fast at det ved de aktuelle trykk ikke er mulig &
presse det ut.

Det skal forstds at den beskrevne utfgrelsesform av aggre-
gatet ifglge oppfinnelsen kan varieres p& mange mater uten at
dette gar ut over oppfinnelsens idé eller ramme., F.eks. kan
avvanningen fra de enkelte seksjoner reguleres pa andre mater enn
dem som er beskrevet, idet der da kan benyttes requleringsutstyr
som inngdr i et fjernstyrt regulerings- og overvakingssystem.

Videre skal det forstds at aggregatet kan vare utrustet med
organer som kan padra vasken i ett eller flere vaskekamre med et
raskt pulserende trykk, slik at det momentane trykk i vaeskekammeret
periodevis overskrider trykket i den innenfor liggende del av av-
vanningskammeret for derved ved hijelp av tilbakestrgmmende vaske a
frigjgere fibre som sitter fast pd silens indre overflate.

Patentktrauv:

1. Avvanningsaggregat, s®rlig for avvanning av fiberholdige masse-
suspensjoner i treforedlingsindustrien, omfattende en flerhet av
avvanningsseksjoner som hver besﬁér av en indre silflate som danner
avvanningskammer, og en ytre mantelflate som er anordnet pa avstand
rundt silflaten og sammen med denne avgrenser et vaskekammer for
oppsamling av avvann fra massen som trykkés'gjennom avvanningse
kammeret, karakteriser t ved -atléVvannihQSSekf‘
sjonene (2a~2d) er anordnet i tilslutning til hverandrevunder' 'f
dannelse av et sammenhengende, langstrakt‘avvanningékamhef;(4) med
hovedsakelig konstant tverrsnittsdpning langs he1e'1engden; at av-
vanningskammeret (4) er innrettet til & motta den fiberholdige masse
alene, idet denne hovedsakelig kontinuerliqg trykkes;gjennoﬁ og glir~7
langs kammerets vegger (3) som en masseplugg som s& ‘& si helt fyller
avvanningskammeret, og at der for hver avvanningsseksjon (2a-24) er
anordnet reguleringsutstyr som styrer avvanningen fra hvert trinn,
slik at trykkforskjellen mellom avvanningskammeret (4) og det uten-
forliggende vaskekammer (6) ikke blir stegrre enn at massestrgmmen
kan holde silflatene rene avhengig av massestrgmmens fiberinnhold

og hastighet samt fibrenes mekaniske egenskaper som stivhet,

stprrelse og innbyrdes adhesjon.
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2. Avvanningsaggregat som angitt i.krév 1, karakteri-
sert ved at silflatene (3) har hull eller slisser (8)

der som i og for seg kjent skrdner mot massepluggens bevegelses-
retning og likeledes som i og for seg kjent er utfgrt med gkende
gjennomsﬁrwmniﬂgsareal fra den innvendige silflate ©g utover mot

veskekamrene.

3. Avvanningsaggregat som angitt i krav 1 eller 2, karak-~-
‘t erisert ved at silflatene (8) og mantelflatene (5)

har rektangulare tverrsnitt.

4. Avvanningsaggregat som angitt i ett av de foregaende krav,
karakterisert ved at aggregatet som i og for seg
kjent er utrustet med organer som kan padra vasken i et eller flere
raskt pulserende trykk, slik at det momentane trykk i vaskekammeret
periodéVis overskrider trykket i den innenforliggende del av av-
vanninéskammerét for derved ved-hjelp:av tilbakestrgmmende vaske

& frigjgre fibre 'som sitter fast p& silenes indre overflate.
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