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L'invention concerne une nacelle (100) pour turboréacteur d'un aéronef, comportant une structure aval comprenant : une structure
externe (106), une structure interne (109) concentrique destinée a entourer une partie aval (111) du turboréacteur et comprenant
une section amont de diamétre relativement petit (113) et une section aval de diamétre relativement grand (114), ladite structure
interne (109) définissant avec la structure externe (106) un canal annulaire d'écoulement (108), et - un systéme de guidage (140)
destiné a relier la structure interne (109) et la partie aval (111) du turboréacteur ou une partie d'un mat de suspension, caractérisée
en ce que le systéme de guidage (140) comprend des moyens pour combiner un mouvement de translation et de rotation d'au
moins une partie de ladite structure interne (109) entre une position de travail dans laquelle la structure interne (109) fait office de
carénage de la partie aval (111 ) du turboréacteur et une position de maintenance dans laquelle la structure interne (109) découvre
ladite partie aval (111 ) du turboréacteur, permettant le déplacement de ladite partie de la structure interne (109) suivant le profil
de la section amont de diameétre relativement petit (113) puis de la section aval de diamétre relativement grand (114).
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Systeme de guidage pour la maintenance d’une nacelle d’aéronef

L’invention concerne notamment une nacelle de turboréacteur pour
un aéronef.

Un aéronef est mu par plusieurs turboréacteurs logés chacun dans
une nacelle abritant également un ensemble de dispositifs d’actionnement
annexes liés a son fonctionnement et assurant diverses fonctions lorsque le
turboréacteur est en fonctionnement ou a 'arrét. Ces dispositifs d’actionnement
annexes comprennent notamment un systéme mécanique d’actionnement
d’inverseur de poussée.

Une nacelle présente généralement une structure tubulaire
comprenant une entrée d’air en amont du turboréacteur, une section médiane
destinée a entourer une soufflante du turboréacteur, une section aval abritant
des moyens d’inversion de poussée et destinée a entourer la chambre de
combustion du turboréacteur. La structure tubulaire est généralement terminée
par une tuyere d’éjection dont la sortie est située en aval du turboréacteur.

On entend ici par le terme « aval » la direction correspondant au
sens du flux d'air froid pénétrant dans le turboréacteur. Le terme « amont »
désigne la direction opposée.

Les nacelles modernes sont destinées a abriter un turboréacteur
double flux apte a générer par l'intermédiaire des pales de la soufflante en
rotation un flux d’'air chaud (également appelé « flux primaire ») issu de la
chambre de combustion du turboréacteur, et un flux d'air froid (« flux
secondaire ») qui circule a I'extérieur du turboréacteur a travers un passage
annulaire également, appelé veine.

Un turboréacteur comporte usuellement une partie dite « amont »
comprenant les pales de la soufflante et une partie dite « aval » abritant le
générateur de gaz.

Une nacelle pour un tel moteur présente généralement une
structure externe, dite Outer Fixed Structure (OFS) et une structure interne
concentrique, dite Inner Fixed Structure (IFS), entourant la structure du moteur
proprement dite a l'aval de la soufflante. Les structures interne et externe
définissent une veine destinée a canaliser le flux d'air froid qui circule a
Fextérieur du moteur. Les flux primaire et secondaire sont éjectés du moteur
par l'arriére de la nacelle.
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Chaque ensemble propulsif de favion est ainsi formé par une
nacelle et un moteur qui sont suspendus a une structure fixe de Pavion, par
exemple sous une aile ou sur le fuselage, par l'intermédiaire d’un pyléne ou
mat de suspension rattaché au moteur ou a la nacelle.

Il est actuellement connu de procéder a une maintenance du
moteur du turboréacteur en accédant a des zones localisées du moteur au
moyen de trappes situées sur I'lFS qui ne permettent qu'un acces sur une zone
restreinte et difficile d’accés pour des outils de maintenance volumineux.

Selon une variante, I'IFS peut comporter deux sections latérales
amont et aval, la section latérale aval étant mobile en translation par rapport au
moteur. Ce mode de réalisation ne permet qu’'un accés aux pieces du moteur
situées a I'extrémité aval de celui-ci.

Selon encore une autre variante, I'lFS comporte un systéme de
glissiéres faisant translater I'lFS suivant 'axe du moteur. L’IFS butant sur FOFS
en postion d’ouverture de I'tFS, le recul de I'lFS est limité dans ce mode de
réalisation qui ne permet qu'un accés partiel aux piéces situées a 'extrémité
amont du moteur.

Afin de permettre une inspection sur I'ensemble du moteur, il est
usuellement proposé des modes de réalisation dans lesquels la nacelle 1
entoure le moteur du turboréacteur 5 par l'intermédiaire d’'une structure aval
comprenant une structure externe 6 (OFS) et une structure interne 9 (IFS) (voir
les figures 1 et 2). La nacelle 1 est, par ailleurs, rattachée a un mat de
supension 10. La structure interne 9 de la nacelle est usuellement formée de
deux éléments 9a et 9b de forme sensiblement hémicylindrique, de part et
d'autre d’'un plan vertical longitudinal de symétrie 11 de la nacelle 1. Les deux
éléments 9a et 9b sont montés mobiles de maniére a pouvoir se déployer entre
une position de travail et une position de maintenance en vue de donner accés
au moteur pour des opérations de maintenance.

Pour ce faire, les deux éléments 9a et 9b sont montés pivotants
autour d’'un axe longitudinal formant charniére en partie supérieure 13 (a la
position dite 12 heures) de linverseur. Les deux éléments 9a et 9b sont
maintenus en position de fermeture au moyen de verrous disposés le long
d’'une ligne de jonction 15 située en partie inférieure (a la position dite 6
heures).

Afin d’accéder au moteur, il est au préalable nécessaire de mouvoir
la structure externe 6 pour pouvoir ouvrir les deux éléments 9a et 9b. Les
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structures externe 6 et interne 9 sont liées et maintenues ouvertes par un
systéme de vérins et de bielles (non représentés).

Cependant, ce mode de réalisation implique de faire pivoter les
éléments a l'extrémité aval de la nacelle, ce qui impose I'ajout de dispositifs
supplémentaires et une structure adaptée pour permettre ce mouvement. La
structure ainsi obtenue est complexe et lourde du fait que les efforts passent en
des endroits ponctuels tels que des charniéres et des verrous.

Un but de la présente invention est de fournir une nacelle pour
turboréacteur permettant un accés sur le moteur dans son ensemble en
simplifiant les opérations de maintenance.

A cet effet, selon un premier aspect, lI'invention a pour objet
une nacelle pour turboréacteur d'un aéronef, comportant une structure aval
comprenant :

- une structure externe,

- une structure interne concentrique destinée a entourer une partie
aval du turboréacteur et comprenant une section amont de diameétre
relativement petit et une section aval de diamétre relativement grand, ladite
structure interne définissant avec la structure externe un canal annulaire
d’écoulement, et

- un systéme de guidage destiné a relier la structure interne et la
partie aval du turboréacteur ou une partie d’'un mat de suspension,

caractérisée en ce que le systéeme de guidage comprend des
moyens pour combiner un mouvement de translation et de rotation d’au moins
une partie de ladite structure interne entre une position de travail dans laquelle
la structure interne fait office de carénage de la partie aval du turboréacteur et
une position de maintenance dans laquelle la structure interne découvre ladite
partie aval du turboréacteur, permettant le déplacement de ladite partie de la
structure interne suivant le profil de la section amont de diamétre relativement
petit puis de la section aval de diamétre relativement grand.

On entend ici par « section aval de diameétre relativement
grand » et « section amont de diamétre relativement petit », deux sections
dont I'une a un diamétre plus petit que |'autre.

La nacelle de la présente invention comporte des moyens de
guidage permettant de mouvoir la structure interne suivant le profil de la
section amont de diamétre relativement petit puis de la section aval de
diamétre relativement grand tout en maintenant la structure externe fixe.
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Autrement dit, la structure interne se déplace vers |'aval tout d’abord en
s’écartant du moteur puis en translatant de maniére a suivre le profil de la
partie aval du turboréacteur. Durant le déplacement de la structure interne,
cette derniére reste dans la veine formée par la structure externe fixe et la
structure interne en position de travail. De plus, la nacelle de l'invention
permet avantageusement d’assurer un déplacement de la structure interne
sans risque de heurter ou d’endommager les éléments de la section aval de
la structure externe de la nacelle.

Ainsi, la structure interne est reculée en aval en laissant
découvrir sensiblement la partie aval et donc le moteur du turboréacteur.
L’accés direct au turboréacteur de l'extérieur de la nacelle est, par
exemple, réalisé en ouvrant une porte ou une grille des inverseurs de
poussée. De ce fait, I'invention permet un accés aisé aux personnes et aux
outils & une partie du moteur sensiblement plus grande que celle de |'art
antérieur.

Selon V'invention, la structure aval de la nacelle de I'invention ne
comporte pas de structure externe solidarisée & la structure interne au
moyen d’une structure de type poutre ainsi que de charniéres assurant
I'ouverture des structures interne et externe, comme cela est la cas dans
I'art antérieur. Ainsi, il est possible de supprimer, sur une longueur
significative dans la partie inférieure en position 6 heures, la surface
assurant la jonction entre la structure interne et externe, appeliée
bifurcation inférieure. Une bifurcation supérieure en position 12 heures
permet le carénage du méat de suspension. De méme, la structure et les
équipements nécessaires au pivotement et a la solidarisation des deux
structures latérales 9a et 9b peuvent étre supprimés. De ce fait, la nacelle
de l'invention présente un gain de masse, un gain de souplesse, une
réduction de complexité de Ila maintenance et une réduction
d’encombrement. A titre d’exemple, une nacelle de 'invention permet de
réduire d’environ 5% le poids de chaque inverseur de poussée. De méme,
les pertes par frottement de |’air sont réduites du fait de la réduction de la
surface mouillée en contact avec l'air consécutive a la réduction de la
longueur de la bifurcation inférieure. A titre d’exemple, la réduction se
traduit par une diminution sur la consommation de carburant du moteur de
I’ordre de 0,1%.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/109713 PCT/FR2009/000062

5

De méme, une opération de maintenance ne nécessite pas de
mouvoir une partie de la structure externe ou d’autres éléments de la
nacelle de l'invention pour permettre l'ouverture de la structure interne.
Ainsi, le nombre d’opérations nécessaires pour accéder au moteur est
réduit.

Selon d’autres caractéristiques de l'invention, la structure de
I'invention comporte I'une ou plusieurs des caractéristiques optionnelles
suivantes considérées seules ou selon toutes les combinaisons possibles :

- la structure interne est réalisée sous la forme d’au moins deux
éléments, ce qui permet une ouverture plus aisée de la structure interne et
également un accés a des zones localisées sans ouvrir la totalité de la
structure interne ;

- les éléments sont situés de part et d’autre d’'un plan de symétrie
longitudinal de la nacelle, ce qui permet un acces a des zones situées de part
et d'autre du moteur ;

- le systéme de guidage comporte au moins une bielle amont et au
moins une bielle aval de longueur différente et destinées a relier la structure
interne a la partie aval du turboréacteur ou a une partie du mét de suspension
de sorte que les axes respectifs desdites bielles soient contenus dans des
plans paralleles a I'axe du turboréacteur sans que lesdits axes soient paralléles
entre eux, ce qui permet d'obtenir un mouvement couplé de rotation et de
translation qui suit au plus prés le profil du turboréacteur ;

- le systéeme de guidage comporte au moins une bielle destinée a
relier la structure interne et la partie aval du turboréacteur ou une partie du mat
de suspension, et au moins un moyen de coulissement apte a coulisser dans
une glissiére correspondante destinée a étre montée sur le turboréacteur, ce
qui permet de déplacer la structure interne au plus prés du profil du
turboréacteur ;

- un pivot relie la glissiére a la structure interne ;

- 'axe de chaque glissiére est contenu dans un plan paralléle a
'axe du turboréacteur, ce qui permet de reculer la structure interne encore
davantage vers l'aval ;

- le systéme de guidage comporte au moins un moyen de
coulissement aval et au moins un moyen de coulissement amont reliés a la
structure interne et aptes a coulisser chacun dans une glissiére correspondante
destinée a étre montée sur le turboréacteur ou sur une partie du méat de
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suspension, et au moins deux pivots reliant chaque glissiére a la structure
interne, ce qui permet de dégager encore davantage la structure interne ;

- la structure interne comporte au moins un dispositif de
verrouillage en position de travail, ce qui permet de sécuriser la nacelle lorsque
Paéronef est en fonctionnement ;

- ledit dispositif de verrouillage est activable par I'entremise d'un
cable flexible d’actionnement d’aval en amont de la structure interne, ce qui
permet d’actionner de maniére aisée le dispositif de verrouillage.

Selon un deuxieme aspect, l'invention a pour objet un turboréacteur
double flux destiné a étre inséré dans une nacelle selon l'invention, comportant
une partie aval comprenant une section amont de diametre relativement petit et
une section aval de diamétre relativement grand, caractérisé en ce quiil
comporte des moyens de montage montés sur la partie aval et configurés pour
coopérer avec le systéme de guidage de la structure interne de la nacelie de
sorte que la structure interne se déplace en combinant un mouvement de
rotation et de translation suivant le profil de la section amont de diamétre
relativement petit puis de la section aval de diametre relativement grand entre
une position de travail dans laquelle la structure interne fait office de carénage
de la partie aval du turboréacteur et une position de maintenance dans laquelle
la structure interne découvre ladite partie aval du turboréacteur.

Selon un mode de réalisation préférentiel, les moyens de montage
comportent des rails ou des glissiéres aptes a coopérer avec le systéeme de
guidage de la structure interne de la nacelle. De tels moyens de guidage
assurent une ouverture plus aisée pour réaliser une opération de maintenance
sur le moteur.

Selon un autre aspect, linvention a pour objet un méat de
suspension destiné a rattacher un turboréacteur a une aile d’un aéronef, ledit
turboréacteur étant sensiblement entouré d'une nacelle selon Finvention,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de montage configurés pour
coopérer avec le systéeme de guidage de la structure interne de la nacelle de
sorte qu’au moins une partie de ladite structure interne combine un mouvement
de translation et de rotation entre une position de travail dans laquelle la
structure interne fait office de carénage de la partie aval du turboréacteur et
une position de maintenance dans laquelle la structure interne découvre la
partie aval du turboréacteur, permettant le déplacement de ladite structure
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interne suivant le profil de la section amont de diamétre relativement petit puis
de la section aval de diametre relativement grand.

Selon un mode de réalisation préférentiel, les moyens de montage
comportent des rails ou des glissiéres aptes a coopérer avec le systéeme de
guidage de la structure interne de la nacelle.

Selon encore un autre aspect, 'invention a pour objet un ensemble
propulsif pour aéronef, caractérisé en ce qu'il comprend, d'une part, un
turboreacteur selon l'invention ou un mat selon I'invention et, d’autre part, une
nacelle correspondante selon l'invention.

L'invention sera davantage comprise & la lecture de la
description non limitative qui va suivre, faite en référence aux figures ci-
annexeées.

- le figure 1 est une coupe transversale d’'une nacelle de l'art
antérieur en position de fravail ;

- la figure 2 est une coupe transversale de la nacelle de la figure 1
en position de maintenance ;

- la figure 3 est une coupe transversale d'une nacelle selon
Finvention comportant une structure interne en position de travail ;

- la figure 4 est une vue de profil en coupe d’une nacelle selon la
figure 1 en position de maintenance ;

- la figure 5 est une vue de c6té d’une nacelle selon l'invention en
position de maintenance ;

- la figure 6 est une vue de c6té d'une variante de la nacelle de la
figure 5 ;

- les figures 7 a 10 sont des vues en perspective d'un mode de
réalisation d’une nacelle selon l'invention ;

- les figures 11 a 14 sont des vues en perspective d’'un second
mode de réalisation d’une nacelle selon linvention ;

- les figures 15 a 18 sont des vues en perspective d’un troisiéme
mode de réalisation d'une nacelle selon l'invention ;

-la figure 19 est une vue de cbté d'un autre mode de réalisation
d’une nacelle selon Finvention.

Comme représenté a la figure 3, une nacelle 100 selon l'invention
comprend une structure amont d’entrée d’air 102, une structure médiane 103
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entourant une soufflante 104 d'un turboréacteur 105, et une structure aval
comportant de maniére connue en soi une structure externe 106, dite OFS,
abritant des moyens d’inversion de poussée 107. La nacelle 100 selon
invention est fixée en aval par lintermédiaire de tout moyen approprié,
notamment de bielles, au turboréacteur 105 et/ou a un mét de suspension, non
représenté, destiné au rattachement du turboréacteur 105 sous une aile
d’aéronef.

Les moyens d'inversion de poussée 107 sont, par exemple,
constitués d’une ou de plusieurs portes ou d’'une ou de plusieurs grilles.

La structure externe 107 définit également un canal annulaire 108
d’écoulement avec une structure interne 109, dite IFS, concentrique destinée a
-entourer une partie aval 111 du turboréacteur s'étendant en aval de la
soufflante.

La structure interne 109 comporte une section amont 113 de
diameétre relativement petit s'élargissant en une section aval 114 de diamétre
relativement grand de sorte a sensiblement suivre le profil du turboréacteur
105.

Selon un mode de réalisation préféré, la structure interne 109 est
formée d’au moins deux éléments, notamment deux éléments 120 et 122. Les
éléements 120 et 122 permettent une ouverture plus aisée de la structure
interne 109. De plus, les éléments 120 et 122 permettent un accés a des zones
localisées de la structure interne 109 sans ouvrir la totalité de ladite structure
interne. De maniere préférentielle, les éléments 120 et 122 sont situés de part
et d’'autre d’'un plan de symétrie longitudinal 123 de la nacelle. Une telle
disposition assure une ouverture de la structure interne 109 a des zones
situées a I'opposé I'une de l'autre du turboréacteur 105.

Selon le mode de réalisation représenté a la figure 3, les éléments
120 et 122 sont de forme sensiblement hémicylindrique mais ces éléments 120
et 122 peuvent étre de toute autre forme connue de Fhomme du métier:
compatible avec le profil du turboréacteur 105. Ainsi, la structure du
turboréacteur 105 est sensiblement dissimulée par les éléments 120 et 122
(figure 3) en position de travail, & savoir en position permettant a 'aéronef de
fonctionner et notamment de voler.

Par ailleurs, un systéme de guidage 140 est destiné a relier la
structure interne 109 a la partie aval 111 du turboréacteur. Le systéme de
guidage 140 permet le déplacement d’au moins une partie de la structure
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interne 109 suivant le profil de la section amont de diamétre relativement petit
113 puis de la section aval de diamétre relativement grand 114 en combinant
un mouvement de translation et de rotation entre une position de travail dans
laquelle la structure interne 109 fait office de carénage de la partie aval 111 du
turboréacteur et une position de maintenance dans laquelle la structure interne
109 découvre ladite partie aval 111 du turboréacteur.

De plus, le systtme de guidage 140 permet avantageusement que
la structure interne 109 reste durant son déplacement dans la veine
d’écoulement d’air 108 sans heurter la structure externe 106 et en évitant la
partie aval 111 du turboréacteur.

Selon un mode de réalisation, le systéme de guidage 140 peut &tre
attaché sur le turboréacteur 105 ou sur le mat de suspension permettant de
rattacher la nacelle 100 de l'invention a une aile d’un aéronef.

Selon les modes de réalisation représentés aux figures 5 et 6, la
structure externe 106 comporte comme moyens d'inversion de poussée une
porte 150 (figure 5) ou un ensemble de grilles 152 (figure 6). La porte 150 et
l'ensemble de grilles 152 sont capables d'étre ouverts ou fermés par
lintermediaire de verrous (non représentés) situés sur la structure externe 106.
Par ailleurs, la nacelle 100 selon l'invention comporte également une structure
amont 154 comprenant une structure d’entrée d’air 156 par laquelle pénétre
l'air froid.

Dans le cas de la figure 5, la structure interne 109 est déplacée en
aval du turboréacteur 105 par le systtme de guidage 140. L’'accés au
turboréacteur est réalisé par 'ouverture de la porte 150, la structure externe
106 restant fixe.

Dans le cas de la figure 6, la structure interne 109 est également
deplacée en aval du turboréacteur 105 par le systéme de guidage 140. Dans
ce cas, l'acces au turboréacteur 105 est réalisé par I'ouverture des grilles 152
ce qui implique le déplacement de la structure externe 106 également vers
Faval.

Selon les modes de réalisations représentés aux figures 7 a 10, le
systéme de guidage 140 comporte au moins une bielle amont et au moins une
bielle aval.

Dans le cas ou la structure interne 109 comporte plusieurs
éléments 120, chaque élément peut comporter un systéme de guidage 140
comportant au moins une bielle amont et au moins une bielle aval.
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Le systéme de guidage 140 comporte notamment quatre bielles
amont, de préférence deux bielles amont 160, et notamment quatre bielles
aval, de préférence deux bielles aval 162.

Dans le cas ou la structure interne 109 comporte deux éléments
120, deux bielles amont et aval qui peuvent étre montées a 12h reliant ainsi le
turboréacteur 105 et le premier élément 120. On entend par « monté a 12h »,
un dispositif monté sur la partie du turboréacteur destinée & étre proche du mat
de suspension de la nacelle 100 sous l'aile de 'aéronef. De méme, deux bielles
amont et aval (non représentées) peuvent étre montées a 6 h reliant le
deuxieme élément au turboréacteur 105. On entend ici par « monté a 6h », un
dispositif monté diameétralement opposé par rapport aux bielles disposées a
12h. Dans le cas ou la structure interne 109 est composée de plus de deux
éléments, chaque élément comporte typiquement le méme nombre de bielles
disposées de maniére adéquate par rapport aux bielies du premier élément.

Dans le cas particulier ot la structure interne 109 ne comporte
qu’'un élement et ou le systéme de guidage 140 ne comporte qu'une bielle
amont et qu’une bielle aval, il peut étre avantageux de relier la structure interne
109 a une partie du méat de suspension.

Afin de permettre un déplacement de la structure interne 109 en
combinant un mouvement de translation et de rotation, les deux bielles amont
et aval 160 et 162 sont de longueurs différentes. Les bielles aval 160 et amont
162 ont typiquement une longueur comprise entre 0,5 et 1 m, notamment
comprise entre 0,75 et 0,85m. Typiquement, la bielle amont 162 a une
longueur supérieure de 10 a 20% a la longueur de la bielle avale 160.

De plus, les bielles 160 et 162 relient la structure interne 109 a la
partie aval 111 du turboréacteur de sorte que les axes respectifs des bielles
160 et 162 sont contenus dans des plans paralléles a l'axe 163 du
turboréacteur 105 sans que lesdits axes ne soient paralléles entre eux.

Les bielles ainsi disposées 160 et 162 permettent
avantageusement de suivre au plus prés le profil du turboréacteur 105.

Selon les modes de réalisations représentés aux figures 11 a 14, le
systéme de guidage 140 comporte au moins une bielle destinée a relier la
partie aval 111 du turboréacteur et la structure interne 109, et au moins un
moyen de coulissement, apte a coulisser dans une glissiére correspondante
destinée a étre montée sur le turboréacteur 105 ou sur une partie du mat de
suspension. Dans le cas ou la structure interne 109 comporte plusieurs
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éléments 120, chaque élément peut comporter au moins une bielle et au moins
un moyen de coulissement tels que définis précédemment. Le systéme de
guidage 140 comporte notamment deux bielles, de maniére préférentielle une
bielle 170, et notamment deux moyens de coulissement, préférentiellement un
moyen de coulissement 172. Typiquement, le ou les moyens de coulissement
est(sont) au moins un coulisseau, au moins un patin ou tout autre moyen
connu de 'homme du métier.

Dans le cas ou la partie interne 109 comporte au moins deux
éléments 120, le systéme de guidage 140 relie lesdits éléments 120 a la partie
aval 111 du turboréacteur ou du mét de suspension. Dans le cas particulier ol
la partie interne 109 ne comporte qu’'un élément et ou le systéme de guidage
140 ne comporte qu’une bielle 170 et qu’un moyen de coulissement 172, il peut
étre avantageux de relier I'élément de la structure interne 109 a une partie du
mat de suspension.

En outre, les éléments 120 présentent I'avantage de pouvoir se
déplacer de maniére simultanée.

Dans le cas ou la structure interne 109 comporte deux éléments
120, le systéme de guidage 140 peut comporter deux bielles dont I'une est
disposée a 12h et l'autre a 6h par rapport au turboréacteur 105, chaque bielle
reliant un élément. De méme, le systéme de guidage 140 peut comporter deux
moyens de coulissement coulissant dans des glissiéres situées a 12h et a 6h
dont les axes sont dans un plan paralléle a 'axe 173 du turboréacteur 105,
chaque moyen de coulissement appartenant & un élément. De méme que pour
le mode de réalisation précédent, dans le cas ou la structure interne 109 est
composée de plus de deux éléments, chaque élément comporte typiquement le
méme nombre de bielles disposées de maniere adéquate par rapport aux
bielles du premier élément.

De maniére préférée, un pivot 174 relie la glissiére 172 a la
structure interne 109 permettant de déplacer la structure interne 109 au plus
prés du profil du turboréacteur 105.

Préférentiellement, 'axe de chaque glissiére 172 est contenu dans
un plan paralléle a 'axe 173 du turboréacteur permettant d’obtenir un recul plus
important encore vers I'aval de la structure interne 109.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures 15 a 18, le
systéme de guidage 140 comporte au moins un moyen de coulissement aval et
au moins un moyen de coulissement amont reliés a la structure interne 109 et
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aptes a coulisser chacun dans une glissiére correspondante destinée a étre
montée sur le turboréacteur 105 ou sur une partie du mat de suspension, et au
moins un pivot reliant chaque glissiére a la structure interne 109, permettant
de dégager encore davantage vers l'aval la structure interne 109.

Dans le cas ou la structure interne 109 comporte plusieurs
éléments 120, chaque élément peut comporter un systéme de guidage
comportant au moins un moyen de coulissement aval et au moins un moyen de
coulissement amont tels que définis précédemment. Le systéme de guidage
140 comporte notamment quatre moyens de coulissement aval, de préférence
deux, et notamment quatre moyens de coulissement amont, de préference
deux qui sont aptes a coulisser dans une glissiére correspondante 180 et 182.
Par ailleurs, le systéme de guidage 140 comporte notamment huit pivots, de
préférence quatre pivots 184 et 186.

Les moyens de coulissement aval et amont sont configurés de
sorte a coulisser sur ou dans les glissiéres 180 et 182. Typiquement, les
moyens de coulissement sont des coulisseaux, des patins ou tout autre moyen
connu de 'homme du métier.

Selon un mode de réalisation, les axes des deux glissiéres 180 et
182 ne sont pas paralléles entre eux. Cependant, I'axe de chaque glissiere
180, 182 est contenu dans un plan paralléle a I'axe 183 du turboréacteur 105.

Dans le cas ou la structure interne 109 comporte deux éléments
120, le systéme de guidage 140 peut comporter deux moyens de coulissement
coulissant dans des glissiéres situées a 12h et a 6h dont les axes sont dans un
plan paralléle a 'axe du turboréacteur 105, chaque moyen de coulissement
appartenant a un élément. De méme que pour les modes de réalisation
précédents, dans le cas oU la structure interne 109 est composée de plus de
deux éléments, chaque élément comporte typiquement le méme nombre de
moyens de coulissement disposés de maniére adéquate par rapport aux
moyens de coulissement du premier élément.

Dans le cas particulier ol la structure interne 109 ne comporte
qu’un élément et ou le systéme de guidage 140 ne comporte qu'une glissiére
amont et qu'une glissiére aval, il peut étre avantageux de relier I'élément de la
structure interne 109 a une partie du méat de suspension.

Selon le mode de réalisation représenté a la figure 19, en position
de travail, la structure interne 109 comporte au moins un dispositif de
verrouillage 190 ce qui permet de sécuriser la nacelle lorsque I'aéronef est en
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fonctionnement. Le dispositif de verrouillage 190 comporte par exemple un ou
plusieurs verrous 192 disposés notamment sur le carter du turboréacteur 105
et/ou un ou plusieurs verrous 194 sur le méat de suspension ou sur la partie
symétrique de la structure interne 109.

De plus, d'une maniére préférée, le dispositif de verrouillage 190
est activable par 'entremise d'un cable flexible non représenté d'actionnement
d’aval en amont de la structure interne 109. Ainsi, 'actionnement du dispositif
de verrouillage 190 s’effectue de maniére aisée et, éventuellement, a distance.
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REVENDICATIONS

1. Nacelle (100) pour turboréacteur d’un aéronef, comportant une
structure aval comprenant :

- une structure externe (106),

- une structure interne (109) concentrique destinée a entourer une
partie aval (111) du turboréacteur et comprenant une section amont de
diametre relativement petit (113) et une section aval de diameétre relativement
grand (114), ladite structure interne (109) définissant avec la structure externe
(106) un canal annulaire d’écoulement (108), et

- un systéme de guidage (140) destiné a relier la structure interne
(109) et la partie aval (111) du turboréacteur ou une partie d’'un mat de
suspension, '

caracterisée en ce que le systéme de guidage (140) comprend des
moyens pour combiner un mouvement de translation et de rotation d’au moins
une partie de ladite structure interne (109) entre une position de travail dans
laquelle la structure interne (109) fait office de carénage de la partie aval (111)
du turboréacteur et une position de maintenance dans laquelle la structure
interne (109) découvre ladite partie aval (111) du turboréacteur, permettant le
deplacement de ladite partie de la structure interne (109) suivant le profil de la
section amont de diamétre relativement petit (113) puis de la section aval de
diamétre relativement grand (114).

2. Nacelle (100) selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
structure interne (109) est réalisée sous la forme d’au moins deux éléments
(120, 122).

3. Nacelle (100) selon la revendication 2, caractérisée en ce que
les éléments (120, 122) sont situés de part et d’autre d’'un plan de symétrie
longitudinal (123) de Ia nacelle.

4. Nacelle (100) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le systéme de guidage (140) comporte au
moins une bielle amont (160) et au moins une bielle aval (162) de longueur
differente et destinées a relier la structure interne (109) a la partie aval (111) du
turboréacteur ou a une partie du mat de suspension de sorte que les axes
respectifs desdites bielles soient contenus dans des plans paralléles a I'axe
(163) du turboréacteur sans que lesdits axes soient paralléles entre eux.
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5. Nacelle (100) selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que le systéme de guidage (140) comporte au moins une
bielle (170) destinée a relier la structure interne (109) et la partie aval (111) du
turboréacteur ou une partie du mat de suspension, et au moins un moyen de
coulissement apte a coulisser dans une glissiere (172) correspondante
destinée a étre montée sur le turboréacteur (105) ou sur une partie du méat de
suspension.

6. Nacelle (100) selon la revendication précédente, caractérisée en
ce qu'un pivot (174) relie la glissiére (172) a la structure interne (109).

7. Nacelle (100) selon 'une quelconque des revendications 5 ou 6
caractérisée en ce que l'axe de chaque glissiére (172) est contenu dans un
plan paralléle a 'axe (173) du turboréacteur.

8. Nacelle (100) selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que le systéme de guidage (140) comporte au moins un
moyen de coulissement aval et au moins un moyen de coulissement amont
reliés a la structure interne (109) et aptes a coulisser chacun dans une glissiere
(180, 182) correspondante destinée a étre montée sur le turboréacteur (105)
ou sur une partie du mat de suspension, et au moins un pivot (184, 186) reliant
chaque glissiére a la structure interne (109).

9. Nacelle (100) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la structure interne (109) comporte au
moins un dispositif de verrouillage (190) en position de travail.

10. Nacelle (100) selon la revendication précédente, caractérisée
en ce que ledit dispositif de verrouillage (190) est activable par I'entremise d'un
cable flexible d’actionnement d'aval en amont de Ia structure interne (109).

11. Turboréacteur double flux (105) destiné a étre inséré dans une
nacelle (100) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
comportant une partie aval (111) comprenant une section amont de diamétre
relativement petit et une section aval de diamétre relativement grand,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de montage montés sur la partie
aval et configurés pour coopérer avec le systéme de guidage (140) de la
structure interne (109) de la nacelle de sorte que la structure interne (109) se
déplace en combinant un mouvement de rotation et de translation suivant le
profil de la section amont de diamétre relativement petit puis de la section aval
de diamétre relativement grand entre une position de travail dans laquelle la
structure interne (109) fait office de carénage de la partie aval (111) du
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turboréacteur et une position de maintenance dans laquelle la structure interne
(109) découvre ladite partie aval (111) du turboréacteur.

12. Turboréacteur (105) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les moyens de montage comportent des rails ou des
glissiéres (172 ; 180, 182) aptes a coopérer avec le systéme de guidage (140)
de la structure interne (109) de la nacelle.

13. Mat de suspension destiné a raftacher un turboréacteur (105) a
une aile d’'un aéronef, ledit turboréacteur (105) étant sensiblement entouré par
une nacelle (100) selon l'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de montage configurés pour
coopérer avec le systéme de guidage (140) de la structure interne (109) de la
nacelle de sorte qu’au moins une partie de ladite structure interne (109)
combine un mouvement de translation et de rotation entre une position de
travail dans laquelle la structure interne (109) fait office de carénage de la
partie aval (111) du turboréacteur et une position de maintenance dans laquelle
la structure interne (109) découvre ladite partie aval (111) du turboréacteur,
permettant le déplacement de ladite structure interne (109) suivant le profil de
la section amont de diamétre relativement petit (113) puis de la section aval de
diamétre relativement grand (114).

14. Mat selon la revendication précédente, caractéris€ en ce que
les moyens de montage comportent des rails ou des glissiéres aptes a
coopérer avec le systéme de guidage (140) de la structure interne (109) de la
nacelle.

15. Ensemble propulsif pour aéronef, caractérisé en ce qu'il
comprend, d'une part, un turboréacteur (105) selon I'une quelconque des
revendications 11 ou 12 ou un mét selon l'une quelconque des revendications
13 ou 14 et, d'autre part, une nacelle (100) correspondante selon l'une
quelconque des revendications 1 a 10.
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