
JP 2002-175611 A5 2004.11.25

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ４ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 16年 11月 25日 (2004.11.25)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2002-175611(P2002-175611A)
【 公 開 日 】 平 成 14年 6月 21日 (2002.6.21)
【 出 願 番 号 】 特 願 2001-239805(P2001-239805)
【 国 際 特 許 分 類 第 ７ 版 】
   Ｇ １ １ Ｂ    5/39   
   Ｇ ０ １ Ｒ   33/09   
   Ｈ ０ １ Ｆ    1/053  
   Ｈ ０ １ Ｆ   10/16   
   Ｈ ０ １ Ｆ   10/32   
   Ｈ ０ １ Ｌ   43/08   
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｇ １ １ Ｂ    5/39          
   Ｈ ０ １ Ｆ   10/16          
   Ｈ ０ １ Ｆ   10/32          
   Ｈ ０ １ Ｌ   43/08          Ｚ
   Ｇ ０ １ Ｒ   33/06          Ｒ
   Ｈ ０ １ Ｆ    1/04          Ｃ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 12月 4日 (2003.12.4)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
Ｇ Ｍ Ｒ は 、 「 Physical Review Letters,Volume61,No.21,pp.2472-2475(1988) 」 に お い て
Baibich ら に よ り 最 初 に 報 告 さ れ た 現 象 で あ り 、 外 部 磁 界 の 印 加 に よ っ て 、 隣 接 す る 強 磁
性 層 間 に お け る 磁 化 の 相 対 的 向 き が 変 化 し た 際 に 生 じ る も の で あ る 。 外 部 磁 界 の 印 加 に よ
り 、 隣 接 す る 強 磁 性 層 間 お け る 磁 化 の 相 対 的 向 き が 変 化 し た 結 果 、 次 々 に 伝 導 電 子 の ス
ピ ン 依 存 散 乱 に お け る 変 化 が 引 き 起 こ さ れ 、 そ れ に よ っ て 本 構 造 に お け る 電 気 抵 抗 に 変 化
が 生 じ る の で あ る 。 こ の Ｇ Ｍ Ｒ の 発 見 は 、 磁 性 層 の も つ 電 気 伝 導 特 性 に 関 す る 広 範 囲 な 研
究 の き っ か け と な っ た 。 通 常 の 場 合 に お い て は 、 積 層 面 内 方 向 に 電 流 を 流 し て 磁 気 抵 抗 （
magnetoresistance 、 以 下 Ｍ Ｒ ） 値 を 測 定 す る の で 、 Ｃ Ｉ Ｐ － Ｍ Ｒ （ current flows-in-t
he-planeof the layers magnetoresistance ） と 呼 ば れ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
Ｍ Ｒ ピ ラ ー ２ ０ の 両 隣 に は 、 ２ つ の 永 久 磁 石 ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ が 、 そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 Ｍ Ｒ
ピ ラ ー ２ ０ の 後 方 に は 、 Ｔ 字 形 状 の 軟 磁 性 層 ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 ２ つ の 永 久 磁 石 ３ ０
ａ ， ３ ０ ｂ お よ び Ｔ 字 形 状 の 軟 磁 性 層 ４ ０ は 、 ほ ぼ ｍ 字 形 の 平 面 形 状 を な す よ う に 配 設 さ
れ て い る 。 ２ つ の 永 久 磁 石 ３ ０ は 、 Ａ Ｂ Ｓ に 対 し て 垂 直 な 方 向 （ 図 １ の 矢 印 方 向 ） に 磁 化
が 向 く よ う に 初 期 化 さ れ て い る 。 軟 磁 性 層 ４ ０ は 、 そ の 中 央 に 位 置 す る 突 出 部 ４ ２ が 、 Ｍ

に



Ｒ ピ ラ ー ２ ０ の 後 方 端 に 向 き 合 う よ う 配 置 さ れ て い る 。 軟 磁 性 層 ４ ０ の ２ つ の 側 部 ４ ４ は
２ 個 の 永 久 磁 石 と 連 隣 接 ） す る よ う 配 置 さ れ て い る 。 Ｔ 字 形 状 の 軟 磁 性 層 ４ ０ の 突 出
部 ４ ２ の 長 さ （ 高 さ ） は ５ μ ｍ 未 満 で あ る こ と が 好 ま し い 。 永 久 磁 石 ３ ０ お よ び 軟 磁 性 層
４ ０ は 、 Ｍ Ｒ ピ ラ ー ２ ０ に 横 バ イ ア ス 磁 界 を 与 え る た め の も の で あ り 、 永 久 磁 石 ３ ０ か ら
の 磁 束 が Ｍ Ｒ ピ ラ ー ２ ０ に 向 か う よ う に 配 置 さ れ る 。 Ｍ Ｒ ピ ラ ー ２ ０ は 、 突 出 部 ４ ２ の 幅
ｄ 1  を 基 準 と し て 対 称 形 を な す よ う に 配 置 す る の が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 突 出 部 ４ ２ の 幅
ｄ 1  の 中 心 と Ｍ Ｒ ピ ラ ー ２ ０ の 幅 の 中 心 と が Ａ － Ａ 線 と 直 交 す る 直 線 上 に 載 る よ う に す る
の が よ い 。 ２ つ の 永 久 磁 石 ３ ０ の 間 隔 ｄ 2  は 、 ５ μ m 未 満 と す る の が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
積 層 体 ２ ２ は 、 ［ Ｆ ／ Ｎ Ｍ ］ で 表 さ れ る ２ 層 構 造 部 分 を ｎ 回 繰 り 返 し 積 層 し て な る 構 造 ［
Ｆ ／ Ｎ Ｍ ］ n  と す る の が 望 ま し い 。 こ こ で 、 Ｆ は 強 磁 性 層 を 表 し 、 Ｎ Ｍ は 貴 金 属 の よ う な
非 磁 性 層 を 表 す 。 ｎ は ２ 以 上 の 整 数 で あ る 。 隣 り 合 う Ｆ 士 は 、 磁 界 が な い 状 態 に お い
て 、 互 い に 反 強 磁 性 結 合 を し て い る 。 こ の [ Ｆ ／ Ｎ Ｍ ] n  で 表 さ れ る 部 分 は 、 Ｔ ａ や Ｎ ｉ
Ｃ ｒ ま た は Ｎ ｉ Ｆ ｅ Ｃ ｒ 等 の バ ッ フ ァ 層 の 上 に 積 層 さ れ る 。 積 層 体 ２ ２ の 厚 さ は １ ０ ｎ ｍ
か ら １ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 で あ り 、 好 ま し く は ５ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る 。 強 磁 性 層 Ｆ は 、 Ｃ ｏ 単 体
、 ま た は 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ Ｂ も し く は Ｎ ｉ Ｆ ｅ Ｃ ｏ 等 の コ バ ル ト 合 金 か ら な り 、 非 磁
性 層 Ｎ Ｍ は 、 銅 （ Ｃ ｕ ） 単 体 、 銀 （ Ａ ｇ ） 単 体 、 ま た は 銅 合 金 等 か ら な る 。 非 磁 性 金 属 の
上 部 ギ ャ ッ プ ２ ３ お よ び 下 部 ギ ャ ッ プ ２ １ は 、 例 え ば 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ａ ｕ 、 あ る い は α －
Ｔ ａ か ら な る 。 永 久 磁 石 ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ は 、 Ｃ ｏ － α Ｆ ｅ 2  Ｏ 3  、 Ｃ ｏ Ｃ ｒ Ｐ ｔ 、 Ｃ ｏ Ｃ
ｒ Ｔ ａ Ｐ ｔ か ら な る 群 の 中 か ら 選 択 さ れ る 。 軟 磁 性 層 ４ ０ は 、 Ｎ ｉ Ｆ ｅ 、 Ｎ ｉ Ｆ ｅ Ｘ （ こ
こ で Ｘ は 、 Ｃ ｒ 、 Ｔ ａ 、 Ｎ ｂ 、 Ｚ ｒ 、 Ｍ ｏ の う ち 少 な く と も １ つ を 示 す ） 、 Ｃ ｏ Ｚ ｒ Ｎ ｂ
、 Ｃ ｏ Ｚ ｒ Ｔ ａ か ら な る 群 の 中 か ら 選 択 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ 】
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