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Sposéb wypetlniania otworu strzatowego

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wypelniania otworéw strzatowych zatadowanych materiatem wy-
buchowym.

Znany dotychczas sposéb wypetniania otworéw strzalowych polegat na wczeéniejszym zatadowaniu do
otworu naboi materiatu wybuchowego, a nast¢pnie wypeinieniu pozostatej wolnej przestrzeni otworu za pomo-
ca tak zwanej przybitki. Przybitka moze byé wykonywana z materiatéw sypkich, na przyktad z piasku, lub
z materiatéw plastycznych, z gliny. Wada takiego sposobu wypetniania otworéw strzatowych jest miedzy innymi
to, ze wykonywanie przybitki z piasku lub z gliny jest bardzo ktopotliwe i pracochtonne. Poza tym przybitka
zaréwno z piasku jak iz gliny niezbyt doktadnie wypeilnia wolna przestrzenn otworu strzalowego, przez co
w otworze pozostaje wolna przestrzi, ktéra w bardzo znacznym stopniu obniza efekt dziatania materiatu wybu-
chowego. Dodatkowa wadg wypelniania otworu strzatowego za pomoca przybitki sypkiej lub plastycznej jest
koniecznos$¢ bardzo doktadnego oczyszczania otworu przed zatadowaniem naboi materiatu wybuchowego oraz
doktadne wykonywanie samej przybitki. Wskutek niedoktadnego oczyszczenia otworu ze zwiercin tadunki ma-
terialu wybuchowego nie stykaja si¢ z soba, co prowadzi do powstawania niewypaléw. Natomiast niestaranne
wykonanie przybitki moze sta¢ si¢ przyczyna wyrzucenia z otworu tej przybitki i wydostania si¢ produktéw
detonacji przed ten otwdér. Jezeli w otoczeniu takiego otworu znajduje si¢ metan lub pyt we;glowy, woéwczas
moze nastapié groZny w skutkach wybuch lub pozar.

Znane jest réwniez stosowanie w otworach strzatowych, wody jako przybitki, ktéra moze by¢ stosowana
w specjalnych pojemnikach wypetniajacych czeé¢ otworu uprzednio zatadowanego materiatem wybuchowym.
Natomiast reszt¢ otworu, az do wylotu, wypetnia si¢ zwykle przybitka z gliny. Przeprowadzono réwniez préby
stosowania naboi materiatu wybuchowego umieszczonych w otoczce plastikowej o podwéjnych $ciankach, mig-
dzy ktérymi wprowadzona jest woda otaczajaca réwnomierng warstwa tadunek materiatu wybuchowego. Znane
jest takze stosowanie przybitki wodnej pod duzym ci¢nieniem wody. Stosowanie jednak wody jako przybitki jest
bardzo kosztowne i nie zapewnia wtasciwego jej dziatania przy uszkodzeniu pojemnika lub otoczki. Poza tym
stosowanie wody pod ci$nieniem wymaga kosztownych i skomplikowanych urzadze. Dlatego te sposoby wypel-
niania otworu strzatowego nie znalazly szerszego, praktycznego zastosowania w przemysle. Ogélnie, dotychcza-
sowe sposoby wypetniania otworéw strzalowych przybltkq, nalezaly do jednych ze skomplikowanych i ucigzli-
wych czynnosci przy robotach.
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Wynalazek postawit sobie za cel usunigcie w znacznym stopniu dotychczasowych wad i niedomagari
wystepujacych przy wypetnieniu otworéw strzatowych. Zwtaszcza celem wynalazku jest zwigkszenie efektyw-
noéci, wykorzystania materiatu wybuchowego, zwigkszenie bezpieczeristwa strzatu wobec atmosfery kopalnia-
nej, zmniejszenie zapylenia powietrza i substancji szkodliwych dla zdrowia w gazach postrzatowych, wyelimino-
wanie niewypatéw, obnizenie zuzycia meteriatéw wybuchowych i ogélne obnizenie kosztéw prowadzenia robét
strzatlowych.

Cel ten zostal osiagnigty dzigki temu, Ze najpierw cze$é otworu strzaiowego wypelnia si¢ substancjg
pStplynng zawierajaca obojetne nie reagujace w czasie detonacji lub z produktami detoracji dcdatki Zelatynizu-
jace lub zageszczajace oraz dodatki podnoszace efekt wybuchu. Nastepnie do tak przygotowanego otworu taduje
si¢ naboje materialu wybuchowego bez otoczek, lub umieszczone w otoczkach réznego rodzaju. Na koniec
pozostata wolng cze$c¢ otworu az do wylotu wypelnia si¢ ta samg substancja pétptynna, lub przybitka z gliny.
Substancja p6tplynna stosowana do wypelniania otworéw strzalowych moze zawieraé specjalne dodatki lub
moze by¢ stosowana bez tych dodatkéw. Dodatkami takimi mogg by¢ Zele lub substancje biorace udziat w re-
akcji detonacji, reagujace niezaleznie po detonacji, wzglednie reagujace z produktami powstatymi po detonacji.
Moga to by¢ réwniez dodatki zwigkszajace bezpieczenstwo materiatu wybuchowego wobec atmosfery kopalnia-
nej, lub dodatki specjalne jak na przyktad, wiazace gazy szkodliwe dla zdrowia, zwigkszajace gestos¢ tadowania
itp.

Zaleta sposobu wypetniania otworu strzatowego wedtug wynalazku jest migdzy innymi to, Ze masa
. pOSiptynna bardzo doktadnie wypelnia wolng przestrzeri otworu, co wybitnie zwieksza efekt odstrzatu i eliminu-

je niewypaty czesciowo powstajace wskutelz wystepowania efektu kanatowego. Przez zwigkszenie efektu od-
rzatu bardzo znacznie zmniejsza sie jednostkowe zuzycie materiatu wybuchowego oraz koszt prowadzenia robé6t
strzatowych. Zastosowanie dodatkéw specjalnych w substancji p6tptynnej zwigksza bezpieczeristwo strzatu wo-
bec atmosfery kopalnianej, zmniejsza zapylenie powietrza po strzale oraz zmniejsza ilo§¢ substancji szkodliwych
dla zdrowia w gazach postrzatowych.

Wynalazek jest doktadniej wyjasniony na rysunku, na ktdry fig. 1—3 przedstawiaja kolejne fazy wypelnia-
nia otworu strzalowego fig. 4 — przekrdj wzdtuz linii A—A zaznaczonej na fig. 3, fig. 5 — odmiane sposobu
wypelniania otworu, a fig. 6 i fig. 7 — inna odmiang¢ sposobu wypetniania otworu strzatowego.

Zgodnie z wynalazkiem, najpierw czg$é strzalowego otworu 1 wypetnia sie¢ péiptynna substancja 3.
Przygotowanie substancji pétptynnej moze odbywaé si¢ w miejscu pracy, przed wypetnieniem otworéw strzato-
wych, lub w innych miejscach. Mas¢ pétptynng mogg stanowié przyktadowo nastgpujace mieszaniny:

—woda + do 10% karboksymetylocelulozy,

—woda + do 15% odpaddéw z produkgji celulozy metoda s1arczynowq i do 2% dwuchromianu + FeCl,,

— roztwér wodny NaCl + krochmal,

— roztw6r wodny NH4NO; + krochmal,

— roztwér wodny NH;NO;, + guar gum.

Nastepnie do cz¢sciowo wypetnionego masg péiptynng otworu taduje si¢ naboje 2 materialu wybuchowego bez
otoczek lub umieszczone w réZnego rodzaju otoczkach. Umieszczona w otworze najpierw masa pétptynna umoz-
liwia wprowadzenie naboi materiatu wybuchowego az do dna otworu strzatowego, ale nie pozwala na jej szybkie
wyplynigcie nawet z otworu wierconego z pewnym wzniosem. Po wprowadzeniu materiatu wybuchowego pozos-
tata wolng czg$é otworu strzatowego az do jego wylotu; wypelnia si¢ ta sama substancja pétptynng lub inng
znang przybitka plastyczng na przyktad z gliny.

Przyktlad. Masg péiptynng 3 zawierajaca 10% wagowych karboksymetyIOcelul:)zy i90% wody naj-
pierw wprowadza si¢ do otworu strzatowego 1 tak, aby jego objetos$é wypeinié w 70%. Nastepnie wprowadza
si¢ naboje 2 az do dna otworu strzatowego, a pozostaty cz¢$é wypetnia si¢ przybitka z gliny.

Na fig. 5—7 rysunku przedstawione sa odmiany sposobu polegajace na zmianie kolejnosci wprowadzania
masy p6iptynnej w stosunku do materiatu wybuchowego. Wedtug fig. 5 rysunku sposéb polega na tym, ze do
otworu 1 najpierw taduje si¢ naboje 2 materiatu wybuchowego, a nastgpnie wprowadza si¢ p61ptynng substan-
cje 3 za pomocg przewodu 5 zaopatrzonego w uszczelniacz 6. W innej odmianie sposobu wedtug wynalazku,
uwidocznionej na fig. 6 i fig. 7 do otworu 1 zatadowanego nabojami 2 materiatu wybuchowego wprowadza sig
pojemniki wypetnione p6tptynng substancjg 3. Nastgpnie za pomocg nabijaka 8 rozgniata si¢ te pojemniki, przy
czym substancja 3 zostanie wcisni¢ta pomi¢dzy naboje 2 i écianke otworu 1 wypetniajac doktadnie wszystkie
wolne przestrzenie otworu strzatowego.
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1. Spos6b wypelniania otworu strzalowego, znamienny tym, ze naipierw czg$¢ otworu strzatowego wypet-
nia si¢ substancja pétptynng, zawierajaca obojetne dodatki zageszczajace lub Zelatynizujace, oraz dodatki podno-
szace efekt wybuchu, lub zwigkszajace bezpieczeristwo materiatu wybuchowego wobec atmosfery kopalnianej,
anastepnie do otworu laduje si¢ naboje materiatu wybuchowego bez otoczek, lub umieszczone w otoczkach
anastgpnie pozostala wolna czes$é otworu strzatowego az do jego wylotu, wypelnia si¢ t3 samg substancjg
p6iptynna lub przybitka plastyczna.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze najpierw do otworu strzalowego taduje si¢
naboje materiatu wybuchowego, po czym za pomocg przewodu wprowadza si¢ do otworu substancj¢ pétptynng’
wypetniajac nia doktadnie cata wolng przestrzeri otworu.

3. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, Ze do otworu strzatowego, uprzednio zatadowa-
nego materiatem wybuchowym, wprowadza si¢ pojemniki z substancjg p6tptynnj i nastgpnie za pomocg nabija-
ka rozgniata si¢ kazdy pojemnik wciskajac zawarta w pojemniku mase w wolng przestrzeri zawarta pomigdzy
nabojami materiatu wybuchowego i sciang otworu strzatowego. :
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