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“VALVULA GAVETA DE INJECAO QUIMICA SUBMARINA COMPENSADA POR
PRESSAQ”
EMBASAMENTO DA INVENCAO

1. Campo da Invencao.

[001] A presente invencédo esta relacionada a valvulas. Mais particularmen-
te, ela diz respeito a valvulas compensadas por pressao adaptadas para uso no
ambiente submarino.

2. Descricao da Técnica Correlacionada.

[002] A Patente U.S. No 4 456 028 descreve uma valvula gaveta de alivio
que compreende um corpo oco possuindo uma entrada e uma saida, um anel de
assento na saida possuindo uma face adaptada para acoplamento a uma gave-
ta, um fechamento montado para movimento relativo ao anel de assento e inclu-
indo um portador possuindo uma passagem através de si na qual esta disposto
de forma deslizante um disco de gaveta com virola adaptado para acoplamento
a face do assento e para bloguear a saida quando a valvula esta na posic¢ao fe-
chada, uma mola de pressao quer pressiona o disco de gaveta contra a face do
assento quando a valvula esta na posi¢ao fechada, e uma esfera que transfere a
reacdo da mola para o corpo. O fechamento compreende também uma haste
que se estende ao interior de uma porta ou gaveta através do corpo, uma placa
que se acopla a ponta da haste, uma mola helicoidal que se acopla a placa, e
uma tampa de parafuso englobando todo o comprimento da mola e acoplada a
uma bainha ou punho rosqueado que se estende a partir do corpo. A tampa se
apodia sobre a mola em sua extremidade oposta aquela que se acopla a placa, a
mola helicoidal forcando o fechamento da valvula para uma posicéo fechada na
qual um ombro ou ressalto sobre o fechamento se acopla ao anel de assento,

propiciando um fim de curso limitador de percurso e retendo o fechamento no
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corpo. Uma parte de saida fixada ao corpo sobre a saida retém o anel de assen-
to no corpo.

[003] A valvula descrita na Patente U.S. No 4 456 028 n&o € adequada pa-
ra uso no ambiente submarino. Ela requer ajuste manual para ajustar a pressao
de abertura e ndo compensa a pressao hidrostatica. Ademais, ela nao possui
dispositivos para impedir o retrofluxo através da valvula caso, por alguma razao,
a pressao na saida supere a pressao na entrada. A presente invengéo soluciona
tais problemas.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

[004] Uma valvula gaveta de alivio inclui um corpo possuindo uma passa-
gem axial, uma extremidade da qual forma a entrada da valvula, e uma passa-
gem lateral interceptando a passagem axial, a extremidade externa da passa-
gem lateral formando a saida da valvula. Uma valvula de retengéo esta posicio-
nada no interior da passagem lateral para impedir o retrofluxo de fluido através
da valvula. Em uma modalidade preferida, a valvula de retengao consiste de
uma valvula de elevagao. A extremidade interna da passagem lateral pode ser
provida com um assento de valvula substituivel.

[005] Um acionador de valvula se movimenta axialmente na passagem
axial em paralelo a face do assento de valvula. O acionador inclui um portador
perifericamente espacado das paredes da passagem axial e possuindo uma
haste axial que passa através de uma porta de haste no corpo na extremidade
da passagem axial oposta a entrada. A haste apresenta um ajuste deslizante
com a porta para guiar o acionador a medida que ele se movimenta axialmente.

[006] A haste se estende a partir da parte de corpo principal para o interior
de um compensador de pressao, o qual se acopla a um ressalto ou elevacao

rosqueado que se estende a partir do corpo principal de valvula.
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[007] Um lado de uma placa de suporte repousa sobre a extremidade ex-
terna da haste e ao outro lado da placa de suporte podem se acoplar um ou
mais membros elasticos, os quais, em uma modalidade preferida, consistem de
molas de carga de compressao helicoidais. Uma tampa ou capa rosqueada re-
tém a outra extremidade das molas de carga e compreende também um cilindro
axial com um pistdo livre ou movel. Um lado do pistdo estd em comunicacéo
com o ambiente através de um orificio e esta, portanto, submetido a pressao
ambiente. O outro lado do pistdo esta exposto a uma cavidade preenchida com
fluido no interior do corpo do compensador de presséo. A haste do acionador de
valvula também esta em comunicagédo com tal cavidade, de forma a que a pres-
s&0 ambiente possa atuar sobre a area da sec¢ao reta da haste, empurrando-a
em direcao a posicao fechada. Dessa forma, forgas tanto mecanicas quanto hi-
draulicas séo levadas a atuar sobre a haste.

[008] O portador pode estar provido com uma cavidade transversal, de um
modo geral cilindrica, no interior da qual pode estar disposto um membro elasti-
co, tal como uma mola de presséo helicoidal que é coaxial com a cavidade. A
mola se apdia, em uma extremidade, contra o final da cavidade e, na outra ex-
tremidade, pressiona uma gaveta ou disco de vedacgao que se acopla ao assento
de valvula em uma disposi¢ao deslizante.

[009] O assento de valvula se projeta para o interior da passagem axial e
se acopla a um ressalto ou ombro sobre o portador para limitar o percurso axial
do portador na direcao da extensao das molas de carga, pelo que o disco de
vedacao pode ser posicionado normalmente sobre o assento de valvula de for-
ma a impedir 0 escoamento através da passagem lateral. No entanto, uma pres-
séo de fluido suficiente na entrada da valvula levara o portador a se mover em

uma dire¢ao que comprime as molas de carga, desse modo elevando o disco de
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vedacao e abrindo a valvula.

[010] Para facilitar a fabricacdo e para permitir a facil substituicdo do as-
sento da valvula, o corpo pode ser construido em trés pecas, incluindo uma par-
te principal, uma parte de saida e uma parte de compensacao de pressao, as
partes sendo mantidas unidas por meio de acoplamento por rosqueamento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[011] A Figura 1 é uma vista em corte de uma valvula de acordo com uma
modalidade da inven¢ao;

A Figura 2 é uma vista ampliada da parte de porta / abertura da valvula
ilustrada na Figura 1.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[012] Fazendo agora referéncia as Figuras e mais particularmente a Figura
1, € ali mostrada uma valvula 10 compreendendo uma parte de corpo principal
12, uma parte de corpo de saida 14 e um compensador de pressao 76. As trés
partes de corpo podem ser de um modo geral paralelepipedos retangulares,
mantidos unidos por meio de acoplamento rosqueado. O selo ou vedacao 44,
que pode consistir de uma vedagao do tipo “o-ring” recebido em um sulco anular
45 em um lado da parte de corpo 14, veda em contato com o lado adjacente da
parte de corpo 12.

[013] Um orificio cilindrico propicia uma passagem axial 16 na parte de
corpo 12. A passagem possui uma entrada 20 em uma extremidade, a qual pode
estar adaptada para efetuar uma conexao com uma tubulag¢éo ou outro conduite
que leva a um reservatério ou linha de fluido cuja presséo pode ser limitada pela
valvula 10.

[014] Um orificio cilindrico 22 na parte de saida 14 da valvula 10 prové

uma passagem lateral no corpo. Tal passagem, em sua extremidade externa,
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prové uma saida 18 que, por exemplo, pode estar adaptada para efetuar uma
conexao com um conduite que leva a um pog¢o submarino. A passagem compre-
ende também o orificio cilindrico transversal 64 na parte de corpo principal 12.
Um anel de assento cilindrico 46 recebido no orificio 64 prové um assento de
valvula. O anel de assento 46 possui uma passagem 48 que se estende axial-
mente através do mesmo. O orificio 64 pode possui diametro maior do que o
orificio 22. O anela de assento 46 faz contato contra o ressalto ou ombro 51
formado na juncao dos orificios 22 e 64. Quando se desejar a substituicdo do
anel de assento 46, a parte de corpo 14 pode ser removida e 0 anel de assento
46 pode ser puxado para fora. Um novo anel de assento pode ser instalado atra-
vés do procedimento inverso. Uma vedacao ou selo 50, o qual pode consistir de
um o-ring elastomérico recebido em um sulco anular em torno do anel de assen-
to propicia vedacao entre o anel de assento 46, o orificio 64 e a face adjacente
do corpo da valvula de retencao 14. Tal disposicao de vedacao constitui um
aperfeicoamento em relagcdo aquela empregada na valvula descrita na Patente
U.S. No 4 456 028, a qual prové uma vedacado somente entre o anel de assento
e o orificio que contém o anel de assento. Uma vedagédo de acordo com a pre-
sente invencdo apresenta menos probabilidade de vazamento de fluido da valvu-
la para 0 meio ambiente.

[015] A extremidade interna do anel de assento 46 se projeta para o interi-
or do orificio axial 16 na parte de corpo principal e sua borda superior 66 propicia
um fim de curso mecénico para posicionar o acionador de valvula 68. A face in-
terna 62 do anel de assento 46 pode ser plana e estar adaptada para vedacao
contra a gaveta ou o disco de vedagao 58 do acionador de valvula.

[016] O acionador de valvula 68 pode ser de um modo geral cilindrico, po-

rém com menor didmetro que o orificio 16, provendo desse modo o anel 70 (Fi-
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gura 2) para o escoamento de fluido a partir da entrada 20, através da passa-
gem 48 e da valvula de elevacéo 26 para a saida 18. Uma cavidade ou orificio
cego 56 é provido em um lado do acionador 68. A cavidade ou orificio 56 pode
ser de um modo geral cilindrico. Na modalidade ilustrativa, a mola de presséo
helicoidal 60, disposta na cavidade 56, se ap6ia em uma extremidade contra a
extremidade fechada da cavidade 56, e na outra exiremidade contra a gaveta ou
disco de vedacao 58, podendo ser ligeiramente comprimida quando montada na
valvula. A pressao da mola axialmente comprimida pressiona o disco 58 contra a
face 62 do anel de assento 46. A gaveta pode ser um disco cilindrico que se es-
tende em torno e se sobrepde a periferia da passagem 48 no anel de assento,
vedando a passagem enguanto o disco e o anel de assento estejam coaxiais.
Tal esquema constitui um aperfeigoamento em relagao ao mecanismo de esfera
e mola usado na valvula descrita na Patente U.S. No 4 456 028. o numero de
pecas € reduzido e é provida uma vedacao de corte mais confiavel. A eliminacao
do elemento de esfera torna uma valvula de acordo com a presente invencéo
menos suscetivel a mal funcionamento devido a contaminacao do fluido, ou a
danos, “pitting”, ou corrosao da parede do orificio 16.

[017] O diametro externo do disco 58 pode ser ligeiramente menos do que
o diametro interno do orificio cego 56 de forma a que o disco 58 possa deslizar
livremente na cavidade e se inclinar ligeiramente para assegurar que ele fique
coplanar com a face do anel de assento 62. A forga da mola de presséo 60 pode
ser muito baixa, sendo da ordem de 28 gramas (1 onga) em uma modalidade
preferida, de forma a que o atrito entre a gaveta e 0 assento devido a for¢a da
mola de pressao 60 possa ser desprezivel em comparacédo aquele gerado pela
pressao de fluido contra a gaveta. Em certas aplicagdes de inje¢cdo quimica, a

pressao de fluido pode ser de até 2110 kg/cm2 (30.000 psi). Em tais casos, a

Petigdo 870200001345, de 04/01/2020, pag. 14/30



711

pressao de fluido na entrada atuando sobre a area da sec¢ao reta da passagem
48 pode exercer uma for¢a de até varios milhares de quilogramas sobre a gaveta
da valvula 10.

[018] Na modalidade ilustrativa, o corpo de saida 14 possui a se¢ao de na-
riz ou ponta rosqueada 42 para acoplamento a um respectivo soquete na lateral
do corpo principal 12. A face da se¢ao de ponta 42 pode estar provida com um
sulco anular 45 para reter a vedacao 44, a qual pode ser um o-ring elastomérico
em certas modalidades. O corpo de saida 14 compreende o orificio axial central
22, cuja porcao dista constitui a saida de fluido 18. A extremidade oposta do ori-
ficio 22 possui um diametro reduzido e a transi¢ao entre as duas regides esta na
forma da secao frusto conica 24. A valvula de elevagado 26 se ajusta no interior
do orificio 22 em acoplamento de vedacao com o assento cbnico 24. A valvula
de elevagao 26 compreende a pega terminal 36 possuindo a passagem central
40, a pega de ponta 28 possuindo a vedagao 30 com aberturas 32 e a mola 34
que se apdia contra a peca terminal 36 e forca a pega de ponta 28 a acoplamen-
to de vedacdo com a superficie 24. A peca terminal 36 € mantida no orificio 22
pelo retentor 38, o qual pode ser uma arruela ou anel de encaixe ou similar.

[019] Tal desenho proporciona facil substituicdo, renovacao, ou reparo da
valvula de retencéo. O corpo de saida 14 pode ser simplesmente desaparafusa-
do do corpo principal 12, desse modo provendo acesso a valvula de elevacéo
26, incluindo a vedacéo 30, a qual, em certas modalidades, pode ser uma veda-
¢cao ou selo substituivel.

[020] Caso a pressao de fluido na entrada 20 supere aquela na saida 18,
quando a valvula 10 se abre a pressao de fluido atua contra a peca de ponta 28,
comprimindo a mola 34, que afasta a vedagao 30 da superficie 24. O fluido pode

entdo escoar através das aberturas 32 na peca de ponta 28, através do canal
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axial circundado pela mola 34 e para o exterior através da passagem 40. No en-
tanto, caso a presséo de fluido na saida 18 supere a presséo de fluido na entra-
da 20, tanto a mola 34 como a pressao de fluido atuam para empurrar a veda-
cao 30 contra a superficie 24, impedindo o retrofluxo de fluido através da valvula
10. Dessa forma, a valvula de elevagao atua como uma valvula de retencao e
assegura que o fluido passe pela valvula 10 na dire¢ao desejada. A mola 34 po-
de ser selecionada de modo a prover um diferencial de pressao minimo entre a
entrada 20 e a saida 18 que ira atuar para abrir a valvula de elevagao 26.

[021] Uma haste de valvula 52 se estende coaxialmente do acionador 68 a
partir da entrada 20 para o interior da parte de diametro reduzido 17 do orificio
cilindrico 16. Um o-ring 74 em um sulco circular 75 veda a haste do corpo do
orificio 16. A haste pode possuir diametro maior do que a passagem do anel de
assento 48, isto é, a secao reta da haste 52 pode ser maior do que a area do
disco de vedacao 58 exposta ao diferencial das pressdes na entrada e saida.
Portanto, a forca da pressao de fluido que tende a mover o acionador 68 em di-
recdo ao orificio de haste 16 pode ser maior do que a forga de fluido que tende a
manter o disco de vedacao contra seu assento. Uma vez que a forga de atrito
criada entre a gaveta e 0 assento pela forga normal entre eles pode ser uma pe-
quena fracdo da for¢a normal, sera notado que variagdes na forgca de atrito devi-
do a variagdes na presséo de saida serao reduzidas em comparagdo com o ca-
S0 em que o diametro da haste de valvula € menor do que o didmetro do orificio
48.

[022] O ressalto 13 de um modo geral cilindrico, que pode possuir fios de
rosca externos retos, se projeta a partir do corpo principal 12. O compensador
de pressao 76 pode possuir uma saia 80 com fios de rosca internos correspon-

dentes, de tal forma que ele possa ser aparafusado no ressalto 13. A vedacao
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117, que pode ser uma vedacdo elastomérica, impede vazamentos de fluido hi-
draulico proveniente do interior do compensador de pressao 76 da conexao ros-
queada ao corpo principal 12 no ressalto 13.

[023] Na modalidade ilustrativa, 0 compensador de pressao 76 compreen-
de uma camara axial central no interior da qual estdo dispostas as molas de car-
ga de compressao helicoidais concéntricas 102 e 104. As extremidades superio-
res das molas de carga se apdiam contra a tampa rosqueada 84, a qual esta
retida no orificio central do compensador de pressao 76 por acoplamento com a
parte rosqueada 82. Soquetes receptores de ferramental 108 podem ser provi-
dos na superficie terminal exposta da tampa 84 para acoplamento a uma chave
de fenda. A vedacédo 116 prové uma vedacao estanque entre a tampa 84 e o
corpo 78.

[024] As extremidades inferiores das molas de carga 102 e 104 se ap6iam
contra a placa de suporte 96 de um modo geral circular, possuindo ombros in-
terno e externo 98 e 100, respectivamente. O suporte 96 pode possuir um so-
quete conico 106 sobre sua face distal para contato com a extremidade hemisfeé-
rica 54 da haste 52.

[025] A tampa 84 compreende o cilindro 86, o qual pode ser formado por
um orificio central, axial. O pistao 88 divide o cilindro 86 nas camaras 118 e 120.
O plug 110 pode ser pressionado ou rosqueado no interior da abertura exposta
da camara 118. O plug 110 pode compreender o orificio 114 em comunicacéo
com a passagem axial central 112 e a camara 118 de forma a que um lado do
pistdo flutuante 88 no cilindro 86 possa ficar normalmente exposto a pressao
ambiente. O pistdo 88 compreende a vedacgéo de anel 90, que se veda contra as
paredes do cilindro 86.

[026] As molas de carga 102 e 104 atuam de modo a empurrar a haste 52
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para o interior da parte de corpo principal 12 (para baixo na Figura 1) até que o
ombro 72 no acionador 68 repouse sobre uma borda superior 66 da extremidade
interna do anel de assento 46 que se projeta para o interior da passagem 16. Em
tal posigao, o disco de vedacao 58 pode estar coaxial com a passagem 48 do
anel de assento e a valvula é fechada. Caso a pressao de entrada se eleve o
suficiente para superar a forga combinada das molas 102 e 104, a pressdao am-
biente e o atrito gaveta — assento, o acionador 68 se movimenta de modo a que
a haste 52 se estenda mais para fora da parte de corpo principal 12. Tal acao
comprime as molas de carga, expele o fluido na camara 94 através da abertura
92 para o interior da camara 120 (deslocando o pistdo 88) e o disco de assento
da gaveta 58 se afasta do alinhamento coaxial com a passagem 48 do anel de
assento, desse modo abrindo a valvula.

[027] Uma reducdo na pressao de entrada ira permitir que as molas de
carga e a pressao ambiente devida a carga hidrostatica atuando sobre a haste
52 fagam a valvula retornar a posicao fechada, em que a passagem 48 é blo-
queada pelo disco de vedagao 58.

[028] A estrutura da valvula pode ser tal que o portador retenha a mola e o
disco de vedacdo enquanto o portador estiver no corpo. O acionador pode ser
inserido no corpo antes que a mola de carga seja comprimida e antes que a par-
te de saida do corpo e o0 anel de assento sejam montados. Uma vez que o anel
de assento esteja em posi¢ao e a parte de saida do corpo esteja fixada a parte
principal, o portador pode ser travado no corpo pelo anel de assento e o anel de
assento pode ficar retido entre o portador e a parte de saida do corpo.

[029] Apesar de a invencao ter sido descrita em detalhes com referéncia a
certas modalidades preferidas, existem variacbes e modificagdes inseridas no

escopo da invengao, tal como descrito e definido nas reivindicagbes que se se-
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guem.
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REIVINDICACOES

1. Valvula gaveta (10), CARACTERIZADA pelo fato de que com-
preende:

um corpo (12) possuindo uma passagem axial (16) e uma passa-
gem lateral (22) que intercepta a passagem axial (16), as extremidades externas
das passagens axial e lateral (16, 22) propiciando uma entrada (20) e uma saida
(18) respectivamente, a exiremidade interna da passagem lateral (22) provendo
um assento de valvula (46);

um acionador de valvula (68) axialmente mdvel na passagem axial
(16) entre uma posicao de valvula fechada, bloqueando o escoamento através
da passagem lateral (22), e uma posi¢ao de valvula aberta, na qual é possivel o
escoamento de fluido através da passagem lateral (22);

o acionador de valvula (68) incluindo um orificio cego transversal
(56) aberto em um lado adjacente a passagem lateral (22), uma gaveta (58)
transversalmente mével e pelo menos parcialmente no interior do orificio cego
(56) e adaptada para bloquear a passagem lateral (22) na posicdo de valvula
fechada, e uma mola de presséo (60) no orificio cego (56) forcando a gaveta
(58) contra o assento de valvula (46);

0 acionador de valvula (68) compreendendo também uma haste
axial (52) que se estende a partir da passagem axial no lado oposto a entrada da
valvula (20); e

um compensador de pressao (76) que reage a pressao ambiente, o
qual aplica uma forca a haste (52) em uma dire¢cao que tende a mover o aciona-
dor de valvula (68) para a posigédo de valvula fechada, de tal forma que um au-
mento da pressdo ambiente resulta em uma maior forga aplicada a haste (52), o

compensador de pressao (76) compreendendo:
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uma primeira camara preenchida com fluido (120), a dita primeira
camara preenchida com fluido (120) possuindo uma abertura (92) que se acopla
de forma deslizante a haste (52) do acionador de valvula (68) de forma estanque
a fluidos;

uma segunda camara (118) aberta para o ambiente;

um pistao livre (88) disposto de forma deslizante no interior de um
cilindro (86), o cilindro estando aberto para a primeira camara (120) em uma
primeira extremidade, e aberto para a segunda camara (118) em uma segunda
extremidade, de forma a que uma elevagao da pressdao ambiente efetue uma
elevagao da pressao de fluido da primeira camara preenchida com fluido (120), e
o movimento do acionador de valvula (68) para a posi¢cao de valvula aberta cau-
se um movimento do pistdo que efetua uma reducéo do volume da segunda ca-
mara (118).

2. Valvula, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que o compensador de pressao (76) compreende uma mola (102, 104)
disposta no interior do compensador de pressao (76) de forma a que a mola
apligue uma forga constante a haste (52).

3. Valvula, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que o compensador de pressao (76) compreende uma pluralidade de
molas (102, 104) disposta no interior do compensador de pressao (76) de forma
a que a pluralidade de molas aplica coletivamente uma forga constante a haste
(52).

4. Valvula, de acordo com a reivindicagao 3, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que a pluralidade de molas (102, 104) esta disposta de forma concén-
trica no interior do compensador de pressao (76).

5. Valvula gaveta, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:
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um corpo (12) possuindo uma passagem axial (16) e uma passa-
gem lateral (22) que intercepta a passagem axial (16), as extremidades externas
das passagens axial e lateral (16, 22) propiciando uma entrada (20) e uma saida
(18) respectivamente, a exiremidade interna da passagem lateral (22) provendo
um assento de valvula (46);

uma valvula de retencéo (26) na passagem lateral (22) que reage a
presséo de fluido de tal forma a que a valvula de retengdo (26) se move para
uma posigao aberta caso a pressao de fluido na entrada (20) supere a pressao
de fluido na saida (18) por uma quantidade pré-selecionada, e se move para
uma posi¢ao fechada caso a pressao de fluido na saida (18) supere a pressao
de fluido na entrada (20);

um acionador de valvula (68) axialmente mdvel na passagem axial
(16) entre uma posicao de valvula fechada, bloqueando o escoamento através
da passagem lateral (22), e uma posi¢ao de valvula aberta, na qual é possivel o
escoamento de fluido através da passagem lateral (22);

o acionador de valvula (68) incluindo um orificio cego transversal
(56) aberto em um lado adjacente a passagem lateral (22), uma gaveta (58)
transversalmente mével e pelo menos parcialmente no interior do orificio cego
(56) e adaptada para bloquear a passagem lateral (22) na posicdo de valvula
fechada, e uma mola de presséo (60) no orificio cego (56) forcando a gaveta
(58) contra o assento de valvula (46);

0 acionador de valvula (68) compreendendo também uma haste
axial (52) que se estende a partir da passagem axial (16) no lado oposto a en-
trada da valvula (20); e

um compensador de presséo (76) que reage a pressao ambiente, o

qual aplica uma forca a haste (52) em uma dire¢cao que tende a mover o aciona-
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dor de valvula (68) para a posigédo de valvula fechada, de tal forma que um au-
mento da pressdo ambiente resulta em uma maior forga aplicada a haste (52), o
compensador de pressao (76) compreendendo:

uma primeira camara preenchida com fluido, a primeira camara
preenchida com fluido possuindo uma abertura que se acopla de forma deslizan-
te a haste (52) do acionador de valvula (68) de forma estanque a fluidos;

uma segunda camara aberta para o ambiente;

um pistao livre disposto de forma deslizante no interior de um cilin-
dro, o cilindro estando aberto para a primeira camara em uma primeira extremi-
dade, e aberto para a segunda camara em uma segunda extremidade, de forma
a que uma elevagao da pressao ambiente efetue uma elevagao da pressao de
fluido da primeira camara preenchida com fluido, e 0 movimento do acionador de
valvula (68) para a posi¢ao de valvula aberta cause um movimento do pistdo que
efetua uma reducao do volume da segunda camara.

6. Valvula, de acordo com a reivindicagao 5, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que o compensador de pressao (76) compreende também uma mola
(102, 104) disposta no interior do compensador de pressao (76) de forma a que
a mola (102, 104) aplique uma forca constante a haste (52).

7. Valvula, de acordo com a reivindicagao 5, CARACTERIZADA pe-
lo fato de que o compensador de pressao (76) compreende também uma plura-
lidade de molas (102, 104) concentricamente dispostas no interior do compen-
sador de presséao (76) de forma a que a pluralidade de molas (102, 104) aplique
coletivamente uma forga constante a haste (52).

8. Valvula gaveta, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que a valvula de retencéo (26) € uma valvula de

elevagao (26).
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9. Valvula gaveta, de acordo com a reivindicacdo 8,
CARACTERIZADA pelo fato de que a valvula de elevacao (26) € uma valvula de
elevacéao forgada por mola.

10. Valvula gaveta, de acordo com a reivindicagdo 9,
CARACTERIZADA pelo fato de que a quantidade pré-selecionada de excesso
de pressao na entrada necessaria para abrir a valvula de retencao (26) é ajusta-
da através da selegao da for¢a da mola.

11. Valvula gaveta, de acordo com a reivindicagdo 9,
CARACTERIZADA pelo fato de que a quantidade pré-selecionada de excesso
de pressao na entrada necessaria para abrir a valvula de retengéo (26) pode ser
ajustada através da variacao da pré-carga sobre a mola.

12. Valvula gaveta, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTERIZADA pelo fato de que a passagem lateral (22) compreende uma
segéo frusto-conica que funciona como o assento da valvula de elevagéo (26).

13. Valvula gaveta, CARACTERIZADA pelo fato de que compreen-
de:

um primeiro corpo (12) possuindo uma passagem axial (16) e uma
passagem lateral (22) que intercepta a passagem axial (16), a extremidade ex-
terna da passagem axial (16) propiciando uma entrada (20), a extremidade in-
terna da passagem lateral (22) provendo um assento de valvula (46);

um segundo corpo (14) possuindo uma passagem central para es-
coamento de fluido, a passagem possuindo uma primeira exiremidade e uma
segunda extremidade, a primeira extremidade adaptada para acoplamento re-
movivel com o primeiro corpo (12), de tal forma a que a passagem central do
segundo corpo fiqgue em comunicagao de fluido com a passagem lateral (22) do

primeiro corpo (12), a segunda extremidade da passagem (16) provendo uma
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saida (18);

uma valvula de retengao (26) na passagem lateral (22) do segundo
corpo que reage a pressao de fluido de tal forma a que a valvula de retengéo
(26) se move para uma posicao aberta caso a pressao de fluido na entrada (20)
supere a pressao de fluido na saida (18) por uma quantidade pré-selecionada, e
se move para uma posigao fechada caso a pressao de fluido na saida (18) supe-
re a pressao de fluido na entrada (20);

um acionador de valvula (68) axialmente moével na passagem axial
(16) do primeiro corpo (12) entre uma posicédo de valvula fechada, em que o es-
coamento através da passagem lateral (22) é bloqueado, e uma posi¢cao de val-
vula aberta, na qual é possivel 0 escoamento de fluido através da passagem
lateral (22);

o acionador de valvula (68) incluindo um orificio cego transversal
(56) aberto em um lado adjacente a passagem lateral (22), uma gaveta (58)
transversalmente mével e pelo menos parcialmente no interior do orificio cego
(56) e adaptada para bloquear a passagem lateral (22) na posicdo de valvula
fechada, e uma mola de presséo (60) no orificio cego (56) forcando a gaveta
(58) contra o assento de valvula (46);

0 acionador de valvula (68) compreendendo também uma haste
axial (52) que se estende a partir da passagem axial (16) no lado oposto a en-
trada da valvula (20); e

um terceiro corpo adaptado para acoplamento removivel com o
primeiro corpo, o terceiro corpo alojando um compensador de pressao (76) que
reage a pressao ambiente, o qual aplica uma forga a haste (52) em uma direcao
que tende a mover o acionador de valvula (68) para a posi¢cao de valvula fecha-

da, de tal forma que um aumento da pressdo ambiente resulta em uma maior
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forca aplicada a haste (52), o compensador de pressao (76) compreendendo:

uma primeira camara preenchida com fluido, a primeira camara
preenchida com fluido possuindo uma abertura que se acopla de forma deslizan-
te a haste (52) do acionador de valvula (68) de forma estanque a fluidos;

uma segunda camara aberta para o ambiente;

um pistao livre disposto de forma deslizante no interior de um cilin-
dro, o cilindro estando aberto para a primeira camara em uma primeira extremi-
dade, e aberto para a segunda camara em uma segunda extremidade, de forma
a que uma elevagao da pressao ambiente efetue uma elevagao da pressao de
fluido da primeira camara preenchida com fluido, e 0 movimento do acionador de
valvula (68) para a posi¢ao de valvula aberta cause um movimento do pistdo que
efetua uma reducao do volume da segunda camara.

14. Valvula, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADA
pelo fato de que compreende também uma proje¢ao rosqueada sobre o primeiro
corpo para acoplamento do terceiro corpo.

15. Valvula, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADA
pelo fato de que compreende também um soquete rosqueado sobre o primeiro
corpo para acoplamento do segundo corpo.

16. Valvula, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADA
pelo fato de que o compensador de pressao (76) compreende também uma mo-
la (102, 104) disposta no interior do compensador de pressao (76) de tal forma a
que a mola aplique uma forca constante a haste (52).

17. Valvula, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADA
pelo fato de que o compensador de pressao (76) compreende também uma plu-
ralidade de molas (102, 104) dispostas de forma concéntrica no interior do com-

pensador de pressao (76) de forma a que a pluralidade de molas aplica coleti-
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vamente uma forga constante a haste (52).
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