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Systéme de détermination d'un couple appliqué entre deux organes.

Linvention concerne un systéeme de détermination
d’un couple appliqué entre deux organes (1, 2) autour d’'un
axe de rotation (R), comprenant un corps d’épreuve présen-
tant deux bagues (5, 6) solidaires en rotation de respective-
ment un organe (1, 2), et reliées de fagon concentrique par
une structure déformable ; deux codeurs (23, 24) solidaires
de respectivement une bague (5, 6) au moyen d’'une arma-
ture (23b, 24b), au moins une armature (23b, 24b) présente
des languettes (31) s’étendant sous la piste (23a, 24a) du
codeur (23, 24), la bague (5, 6) étant équipée d’une portée
(5a, 6a) d’appui axial de 'armature (23b, 24b), ladite portée
présentant des poches dans lesquelles respectivement une
languette (31) est fixée pour associer ledit codeur a ladite
bague.

Figure 2a




Description

Titre de I'invention : Systeme de détermination d’un couple

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

appliqué entre deux organes

L’invention concerne un systeme de détermination d’un couple appliqué entre deux
organes autour d’un axe de rotation.

L’invention s’applique en particulier a la détermination d’un couple appliqué entre
deux organes tournants qui sont intégrés dans une transmission d’un couple moteur a
un véhicule, par exemple entre le moteur €électrique ou le pédalier et la transmission
mécanique d’un vélo a assistance €lectrique.

Pour ce faire, il est connu d’utiliser un corps d’épreuve présentant une bague in-
térieure solidaire en rotation de moyens d’accouplement dudit corps d’épreuve a un
premier des organes, et une bague extérieure s’étendant autour de la bague intéricure
en présentant des moyens d’accouplement dudit corps d’épreuve au deuxieme des
organes, lesdites bagues étant reliées de facon concentrique autour de I’axe de rotation
par une structure déformable qui est agencée pour transmettre le couple entre les
organes tout en autorisant un débattement angulaire entre lesdites bagues en fonction
du couple appliqué entre les organes.

Un tel corps d’épreuve peut étre instrumenté avec deux codeurs en équipant chacune
des bagues d’un anneau portant une piste magnétique respectivement intérieure et ex-
térieure qui est apte a émettre un signal périodique représentatif du déplacement en
rotation de la bague correspondante. En particulier, chacune des pistes présente une
succession de paires de poles Nord et Sud pour former une piste magnétique mul-
tipolaire délivrant un signal magnétique pseudo-sinusoidal.

Le systeme de détermination comprend alors un dispositif de détermination du
couple, qui peut notamment comprendre un support portant deux capteurs respec-
tivement intérieur et extérieur, chacun comprenant un motif d’éléments sensibles
disposé a distance de lecture de la piste intérieure ou extérieure pour délivrer un signal
représentatif de la position angulaire du codeur correspondant.

Les documents FR-2 816 051, FR-2 821 931 et FR-2 862 382 décrivent 1" utilisation
d’un dispositif de comparaison de tels signaux qui est apte a déterminer un écart
angulaire entre les bagues, et donc le couple appliqué en ce qu’il induit ledit angle par
torsion de la structure déformable.

Dans les systemes connus, les anneaux magnétiques des codeurs sont chacun associé
a une bague au moyen d’une armature qui est fixée a ladite bague par un élément de
liaison mécanique, notamment par vissage ou rivetage.

Ces solutions ne donnent pas entiere satisfaction, en ce qu’elles nécessitent de



nombreuses opérations pour effectuer le montage des codeurs sur le corps d’épreuve,

ce qui génere un temps de cycle incompatible avec une production en grande série.

[0009] Par ailleurs, ces solutions nécessitent de former un retrait sur les surfaces de montage
des codeurs sur le corps d’épreuve, afin d’éviter I’ interférence des tétes de vis ou de
rivets avec les capteurs de mesure lors de la rotation, ce qui contraint a produire des
pieces de liaison de tailles réduites, et complexifie davantage la production de ces
systemes.

[0010]  L’invention a pour but de perfectionner 1’art anté€rieur en proposant notamment un
systeme de détermination d’un couple dans lequel la fixation des codeurs au corps
d’épreuve est réalisée de facon simple et fiable.

[0011] A ceteffet, I’invention propose un systeme de détermination d’un couple appliqué
entre deux organes autour d’un axe de rotation, ledit systéeme comprenant :

- un corps d’épreuve présentant une bague intérieure solidaire en rotation de
moyens d’accouplement dudit corps d’épreuve a un premier des organes, et
une bague extérieure s’étendant autour de la bague intérieure en présentant
des moyens d’accouplement dudit corps d’épreuve au deuxieéme des organes,
lesdites bagues étant reliées de fagon concentrique autour de 1’axe par une
structure déformable qui est agencée pour transmettre le couple entre les
organes tout en autorisant un débattement angulaire entre lesdites bagues en
fonction du couple appliqué entre lesdits organes ;

- deux codeurs respectivement intérieur solidaire en rotation de la bague in-
térieure et extérieur solidaire en rotation de la bague extérieure, chacun
desdits codeurs comprenant une armature portant une piste apte a émettre un
signal périodique représentatif du déplacement en rotation de la bague corres-
pondante ;

- un dispositif de détermination du couple comprenant un capteur intérieur et un
capteur extérieur comprenant chacun un motif d’éléments sensibles disposé a
distance de lecture de la piste intérieure ou extérieure pour délivrer un signal
représentatif de la position angulaire du codeur correspondant, ledit dispositif
comprenant des moyens de comparaison des signaux délivrés par chacun des
capteurs pour déterminer un écart angulaire entre les bagues qui est fonction
du couple appliqué ;

[0012]  T’armature d’au moins un codeur présentant des languettes s’étendant sous la piste, la
bague correspondante étant équipée d’une portée d’appui axial de I’armature, ladite
portée présentant des poches dans lesquelles respectivement une languette est fixée
pour associer ledit codeur a ladite bague.

[0013]  D’autres objets et avantages de 1’invention apparaitront dans la description qui suit,

faite en référence aux figures annexées, dans lesquelles :
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[Fig.1] est une représentation partielle en perspective du pédalier d’un vélo a as-
sistance électrique équipé d’un systeme de détermination de couple selon 1’invention ;

[Fig.2a],

[Fig.2b] et

[Fig.2c] représentent le corps d’épreuve de la [Fig.1], respectivement en coupe axiale
([Fig.2a]), en perspective éclatée ([Fig.2b]) et en vue de dessus avant le montage des
codeurs ([Fig.2c]) ;

[Fig.3a],

[Fig.3b] et

[Fig.3c] les figures 3a, 3b et 3c représentent un corps d’épreuve d’un systeme de dé-
termination de couple selon un autre mode de réalisation de 1’invention, respec-
tivement en perspective éclatée ([Fig.3a]), en coupe axiale ([Fig.3b]) et en vue de
dessus avant le montage des codeurs ([Fig.3c]).

En relation avec ces figures, on décrit ci-dessous un systeme de détermination d’un
couple appliqué entre deux organes 1, 2 autour d’un axe de rotation R.

Dans cette description, les termes de positionnement dans 1’espace sont pris en
référence a I’axe R de rotation. En particulier, les termes « intérieur » et « extérieur »
sont relatifs a une disposition respectivement proche et a distance de cet axe R, et les
termes « axial » et « radial » sont relatifs a une disposition respectivement suivant cet
axe R et s’éloignant ou se rapprochant de lui.

En particulier, le systeme permet la détermination d’un couple appliqué entre deux
organes 1, 2 tournants qui sont intégrés dans une transmission d’un couple moteur a un
véhicule, par exemple au niveau du pédalier d’un vélo a assistance €lectrique.

La [Fig.1] représente un pédalier d’un vélo a assistance €lectrique comprenant une
manivelle 3 équipée d’une pédale 4, ladite manivelle étant montée sur un arbre la
entrainé en rotation selon 1’axe R pour former un organe 1 d’application d’un couple
de pédalage M+ suivant le sens de pédalage.

Le systeme comprend un corps d’épreuve qui permet de transmettre le couple de
pédalage M+ a I’autre des organes 2, qui, sur les figures, est représenté sous la forme
d’un pignon 2a, par exemple d’une roue libre d’une boite de vitesse motorisée.

Dans cette application, I’effort de pédalage F en bout de pédale 4 a considérer suivant
la norme EN15194 : 2017 est de 1 500 N qui, avec une longueur Lm de manivelle 3 de
165 mm, engendre un couple de pédalage M+ de I’ordre de 250 Nm. En particulier, le
couple a transmettre par le corps d’épreuve n’est que dans un sens de rotation (celui re-
présenté par la fleche M+ sur les figures), dans la mesure ou ’autre sens correspond a
la roue libre du vélo.

Le corps d’épreuve présente une bague intérieure 5 solidaire en rotation de moyens

d’accouplement dudit corps d’épreuve au premier organe 1, ainsi qu’une bague ex-
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térieure 6 s’étendant autour de la bague intérieure 5 en présentant des moyens
d’accouplement dudit corps d’épreuve au deuxieéme organe 2.

Les bagues 5, 6 sont reliées de fagon concentrique autour de I’axe R par une structure
déformable qui est agencée pour transmettre le couple entre les organes 1, 2, tout en
autorisant un débattement angulaire entre lesdites bagues en fonction du couple
appliqué entre lesdits organes.

En particulier, le couple résultant des couples de pédalage M+ sur la bague intérieure
5 et du couple appliqué par le pignon 2a sur la bague extérieure 6 induit une torsion
entre les bagues 5, 6, et donc un déplacement angulaire relatif desdites bagues suivant
un angle de torsion qui est fonction dudit couple.

Dans le mode de réalisation représenté, la structure déformable comprend un
ensemble de branches 7 réparties angulairement entre les bagues 5, 6. En particulier,
les branches 7 et les bagues 5, 6 sont formées d’une seule piece, notamment par em-
boutissage et/ou par découpage d’un flan en matériau métallique (figures 2a a 2c).

Les branches 7 sont inclinées dans le sens inverse de la rotation, ce qui engendre un
bras de levier qui, en sollicitant les branches 7 en traction, réduit les contraintes d’une
maniere tres efficace avec comme contrepartie une augmentation de la raideur.

Sur les figures, le corps d’épreuve comprend trois branches 7 qui sont séparées par
un secteur dépourvu de branche. En particulier, les secteurs dépourvus de branche
s’étendent sur un angle qui est supérieur a 60°.

La bague intérieure 5 présente un alésage 8 dans lequel est rapportée une noix 9
d’accouplement du corps d’épreuve avec I’arbre tournant la du premier organe 1,
ladite noix étant fixée dans ledit alésage, notamment en étant emmanchée dans ledit
alésage.

Cette réalisation permet une fabrication simplifiée des bagues 5, 6 et de la structure
déformable, notamment par emboutissage, et d’usiner séparément la noix
d’accouplement 9 avant sa fixation. Outre le bénéfice économique de la formation du
corps d’épreuve par emboutissage, la bague inté€rieure 5 peut €tre réalisée avec une
dimension juste suffisante pour la fixation de la noix 9, afin de bénéficier d’un corps
d’épreuve compact tout en maximisant la longueur des branches déformables 7.

En particulier, la noix 9 peut présenter un alésage 10 permettant un accouplement du
corps d’épreuve sur ’arbre 1a du premier organe 1, ledit alésage étant équipé d’un
taraudage ou de cannelures d’accouplement. Sur la [Fig.1], la noix 9 est montée en
butée axiale sur I’arbre tournant la, par exemple sur un épaulement radial formé a cet
effet sur ledit arbre tournant, et est immobilisée axialement entre ledit épaulement
radial et une rondelle élastique 11 de type « circlip » montée dans une gorge annulaire
formée en périphérie sur ledit arbre tournant.

De fagon avantageuse, I’alésage 8 de la bague intérieure 5 peut présenter des moyens
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géométriques, par exemple des cannelures 12 (figures 3a, 3b), la périphérie extérieure
de la noix 9 présentant des moyens géométriques complémentaires, par exemple des
cannelures complémentaires 13, pour fiabiliser la tenue en rotation de ladite noix dans
ledit alésage.

Sur les figures 1, 2a, 2b et 2c, la noix 9 est maintenue dans 1’alésage 8 par rivetage.
Pour ce faire, la noix 9 présente une bride 14 dans laquelle des orifices 16 sont formés,
le bord de I’alésage 8 étant pourvu d’orifices complémentaires 17 permettant le
rivetage de ladite noix au moyen de rivets 15.

En variante, la noix 9 peut étre maintenue dans 1’alésage 8 par sertissage en étant
maintenue dans ledit alésage par soudure.

S’agissant de I’accouplement au deuxieme organe 2, la bague extérieure 6 est
pourvue de moyens géométriques 18 d’engrenage avec ledit deuxieme organe. En par-
ticulier, les moyens géométriques d’engrenage 18 s’€tendent sur une paroi circonfé-
rentielle extérieure de la bague extérieure 6.

Sur les figures, les moyens géométriques d’engrenage comprennent des dents 18
pour que la bague extérieure 6 forme un pignon engrené avec le pignon 2a de la
transmission.

Sur les figures 1, 2a, 2b et 2c, le systeme comprend une matrice 19, notamment en
matériau polymere, par exemple a base de polyoxyméthylene (POM), qui présente une
couronne intérieure 20 dans laquelle la bague intérieure 5 est disposée, et une couronne
extérieure 21 dans laquelle la bague extérieure 6 est disposée, les dents 18 d’engrenage
de la bague extérieure 6 avec le pignon 2a €tant formées sur une paroi périphérique ex-
térieure de ladite couronne extérieure.

En particulier, sur ces figures, le corps d’épreuve est réalisé par emboutissage d’un
matériau métallique, par exemple a base d’acier, et est disposé dans la matrice 19,
notamment par surmoulage du matériau polymere formant ladite matrice polymérique.

Sur les figures 3a a 3b, le corps d’épreuve est réalisé en une seule piece 22 avec les
moyens géométriques d’engrenage 18, ladite piece étant réalisée par moulage d’un
matériau polymere, par exemple a base de polyoxyméthylene (POM). En particulier, la
piece polymérique 22 présente une paroi périphérique extérieure sur laquelle sont
formées les dents d’engrenage 18.

Le systeme comprend un dispositif de détermination de I’angle entre les bagues 5, 6
qui, notamment en tenant compte de la raideur de la structure déformable, est fonction
du couple appliqué.

Pour ce faire, le systeme comprend deux codeurs, parmi lesquels un codeur intérieur
23 solidaire en rotation de la bague intérieure 5 et un codeur extérieur 24 solidaire en
rotation de la bague extérieure 6.

Chaque codeur 23, 24 comprend un anneau f{ixé, par exemple par surmoulage ou en
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étant rapporté, a respectivement une bague 5, 6 au moyen d’une armature 23b, 24b, en

formant une piste magnétique respectivement intérieure 23a et extérieure 24a qui est

apte a émettre un signal périodique représentatif du déplacement en rotation de la
bague 5, 6 correspondante.

Selon une réalisation, une succession de paires de pdles Nord et Sud est aimantée sur
respectivement un anneau des codeurs 23, 24 pour former une piste magnétique 23a,
24a multipolaire apte a émettre un signal magnétique de forme pseudo-sinusoidale.

Les anneaux des codeurs 23, 24 peuvent comprendre chacun une matrice annulaire,
par exemple réalisée a base d’un matériau plastique ou €élastomere, dans laquelle sont
dispersées des particules magnétiques, notamment des particules de ferrite ou de terres
rares comme le NdFeB, lesdites particules €tant aimantées pour former les pistes ma-
gnétiques 23a, 24a.

Le systeme comprend en outre un dispositif de détermination du couple qui
comprend :

— un support 25 portant un capteur int€rieur 26 et un capteur extérieur 27,
chacun desdits capteurs comprenant un motif d’éléments sensibles disposé a
distance de lecture de la piste intérieure 23a — respectivement de la piste ex-
térieure 24a — pour délivrer un signal représentatif de la position angulaire du
codeur 23, 24 correspondant ;

- des moyens de comparaison des signaux délivrés par chacun des capteurs 26,
27 pour déterminer un €cart angulaire entre les bagues 5, 6 qui est fonction du
couple appliqué.

Chaque capteur 26, 27 peut comprendre un motif d’au moins deux €léments
sensibles, notamment une pluralité d’éléments sensibles alignés, tel que décrit dans les
documents FR-2 792 403, EP-2 602 593 et EP-2 602 594.

Les éléments sensibles peuvent €tre a base d’un matériau magnétorésistif dont la ré-
sistance varie en fonction du signal magnétique de la piste a détecter, par exemple de
type AMR, TMR ou GMR, ou d’une sonde a effet Hall.

Selon une réalisation, la position angulaire peut €tre déterminée de fagon in-
crémentale au moyen du signal émis par une piste magnétique 23a, 24a. En particulier,
les capteurs 26, 27 peuvent €tre agencés pour délivrer des signaux carrés incrémentaux
en quadrature, les moyens de comparaison comprenant des moyens de comptage
indiquant la position angulaire de chacun des codeurs 23, 24 et des moyens de sous-
traction permettant de calculer la différence entre lesdites positions angulaires,
notamment tels que décrit dans les documents

FR-2 816 051, FR-2 821 931 et FR-2 862 382.

Selon une réalisation, la position angulaire peut étre déterminée de fagon absolue,

c'est-a-dire par rapport a une position de référence, en prévoyant une piste magnétique
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secondaire ou un codage spécifique sur I’anneau d’un codeur 23, 24.

En relation avec les figures, le systeme de détermination comprend en outre un carter
28 dans lequel sont logés le corps d’épreuve, les codeurs 23, 24 et le dispositif de dé-
termination du couple.

En particulier, le carter 28 comprend une paroi externe 29 pourvue d’un orifice 30 au
travers duquel I’arbre tournant la est monté en rotation, notamment au moyen d’un
palier a roulement, ledit arbre tournant présentant un embout saillant de ladite paroi
externe qui est équipé de la manivelle 3 d’application d’un couple de pédalage M+, qui
est disposée en regard de ladite paroi externe.

Chaque codeur 23, 24 comprend une armature respectivement intérieure 23b et ex-
térieure 24b sur laquelle est fixé I’anneau magnétique du codeur 23, 24 correspondant,
I’armature intérieure 23b — respectivement extérieure 24b — étant fixée sur la bague in-
térieure 5 — respectivement extérieure 6.

L’armature 23b, 24b d’au moins un codeur 23, 24 présente des languettes 31
s’étendant sous la piste 23a, 24a, c'est-a-dire notamment a 1’opposé€ des capteurs 26,
27. La bague 5, 6 correspondante est équipée d’une portée Sa, 6a d’appui axial de
I’armature 23b, 24b, ladite portée présentant des poches 32 dans lesquelles respec-
tivement une languette est fixée pour associer ledit codeur a ladite bague.

Ainsi, les moyens de fixation du codeur 23, 24 a la bague 5, 6 sont disposés a
I’intérieur de 1’épaisseur de ladite bague, ce qui permet d’éviter la présence de moyens
de fixation saillants au niveau de ’entrefer entre les pistes magnétiques 23a, 24a et les
faces de lecture des capteurs 26, 27, et donc les risques d’interférences lors de la
rotation. Cet agencement permet également de limiter I’encombrement axial global du
corps d’épreuve instrument€.

De facon avantageuse, dans chacun des modes de réalisation représentés, chacune
des armatures 23b, 24b présente des languettes 31, et chacune des bagues 5, 6 est
équipée de poches 32 pour la réception desdites languettes.

Chaque armature 23b, 24b est formée par pliage et/ou emboutissage d’une tole mé-
tallique, notamment en acier, et présente un plateau annulaire radial 33 sur laquelle est
fixé I’anneau magnétique du capteur 23, 24, ainsi que des replis 34 qui s’étendent
axialement depuis un bord périphérique extérieur dudit plateau pour former les
languettes 31, ledit plateau étant en appui axial sur la portée Sa, 6a de la bague 5, 6
correspondante.

Dans les modes de réalisation représentés, les portées d’appui Sa, 6a et les poches 32
sont formées dans la matrice polymérique 19 surmoulant le corps d’épreuve (figures 1,
2a, 2b et 2¢) ou dans la piece polymérique 22 formant le corps d’épreuve (figures 3a a
3b), et s’étendent angulairement suivant une géométrie en arc de cercle autour de ’axe
R.
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En particulier, les couronnes extérieure 21 et intérieure 20 de la matrice 19 (figures 1,
2a, 2b et 2¢) ou les bagues 5, 6 du corps d’épreuve polymérique 22 (figures 3a a 3c)
comprennent chacune des lobes radiaux 5b, 6b qui s’étendent angulairement entre deux
branches 7 adjacentes et sur lesquels 1’armature 23b, 24b correspondante est en appui
axial. Chaque lobe intérieur 5b comprend une poche 32 pour la fixation d’une
languette 31 intérieure, la couronne 21 ou la bague 6 extérieure présentant des poches
32 qui s’étendent chacune angulairement a I’extérieur d’un lobe extérieur 6b.

Sur les figures 1, 2a, 2b et 2c, le corps d’épreuve métallique comprend également des
lobes 5c, 6¢ qui s’étendent chacun entre deux branches 7 adjacentes, chaque lobe Sc,
6¢ étant surmoul€ par respectivement un lobe 5b, 6b de la couronne 20, 21 corres-
pondante.

De fagon avantageuse, chaque armature 23b, 24b présente au moins trois languettes
31 équiréparties angulairement sous la piste 23a, 24a, de manicre a assurer une fixation
fiable de I’armature 23b, 24b au corps d’épreuve sur I’ensemble de la circonférence de
ladite armature, et ainsi empécher toute rotation relative des codeurs 23, 24 par rapport
a la bague 5, 6 correspondante.

Dans les modes de réalisation représentés, les couronnes 20, 21 ou les bagues 5, 6
polymériques présentent chacune trois lobes 5b, 6b qui s’étendent chacun radialement
et angulairement dans un secteur dépourvu de branche du corps d’épreuve, une poche
32 étant formée dans chaque lobe intérieur 5b et extérieur 6b.

En particulier, deux languettes 31 adjacentes sont s€parées par un créneau 36
s’étendant sur un secteur angulaire dont 1’angle est au moins égal a ’angle du secteur
angulaire dans lequel chacune desdites languettes s’étend.

De fagon avantageuse, les languettes 31 sont surmoulées dans les poches 32 pour
assurer leur fixation par ancrage dans le matériau polymérique formant la matrice 19
ou le corps d’épreuve 22, ce qui permet de fixer les armatures 23b, 24b des codeurs 23,
24 audit corps d’épreuve de facon fiable et en un minimum d’opérations, et ainsi de
faciliter la fabrication industrielle du systeme de détermination du couple.

Pour ce faire, les codeurs 23, 24 et I’éventuel corps d’épreuve métallique peuvent
étre placés dans une cavité de moulage dans laquelle est ensuite injectée une maticre
polymere thermoplastique, afin de former par moulage la matrice polymérique 19
enrobant ledit corps d’épreuve métallique ou la picce polymérique 22 formant le corps
d’épreuve, en surmoulant les languettes desdits codeurs.

De fagon avantageuse, chaque languette 32 présente une découpe centrale 35 dans
laquelle la maticre polymérique injectée est destinée a s’insérer durant le moulage de la
matrice 19 ou du corps d’épreuve 22, afin de fournir un ancrage supplémentaire de
ladite languette dans le matériau polymérique pour empécher tout déplacement axial

des codeurs 23, 24 par rapport a ladite matrice ou audit corps d’épreuve.



Revendications

[Revendication 1] Systeme de détermination d’un couple appliqué entre deux organes (1,

2) autour d’un axe de rotation (R), ledit systéeme comprenant :

- un corps d’épreuve présentant une bague intérieure (5)
solidaire en rotation de moyens d’accouplement dudit corps
d’épreuve a un premier des organes (1), et une bague ex-
térieure (6) s’étendant autour de la bague intérieure (5) en
présentant des moyens d’accouplement dudit corps d’épreuve
au deuxieme des organes (2), lesdites bagues étant reliées de
facon concentrique autour de I’axe (R) par une structure dé-
formable qui est agencée pour transmettre le couple entre les
organes (1, 2) tout en autorisant un débattement angulaire
entre lesdites bagues en fonction du couple appliqué entre
lesdits organes ;

- deux codeurs respectivement intérieur (23) solidaire en
rotation de la bague intérieure (5) et extérieur (24) solidaire en
rotation de la bague extérieure (6), chacun desdits codeurs
comprenant une armature
(23b, 24b) portant une piste (23a, 24a) apte a émettre un signal
périodique représentatif du déplacement en rotation de la
bague (5, 6) correspondante ;

- un dispositif de détermination du couple comprenant un
capteur intérieur (26) et un capteur extérieur (27) comprenant
chacun un motif d’éléments sensibles disposé a distance de
lecture de la piste intérieure (23a) ou extérieure (24a) pour
délivrer un signal représentatif de la position angulaire du
codeur (23, 24) correspondant, ledit dispositif comprenant des
moyens de comparaison des signaux délivrés par chacun des
capteurs (26, 27) pour déterminer un écart angulaire entre les
bagues

(5, 6) qui est fonction du couple appliqué ;

ledit systeme étant caractérisé en ce que 1’armature (23b, 24b) d’au
moins un codeur (23, 24) présente des languettes (31) s’étendant sous la
piste (23a, 24a), la bague (5, 6) correspondante étant équipée d’une
portée (5a, 6a) d’appui axial de I’armature (23b, 24b), ladite portée



[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]
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présentant des poches (32) dans lesquelles respectivement une languette
(31) est fixée pour associer ledit codeur a ladite bague.

Systeme de détermination d’un couple selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que chacune des armatures (23b, 24b) présente des
languettes (31), chacune des bagues (5, 6) étant équipée avec des poches
(32).

Systeme de détermination d’un couple selon 1’'une des revendications 1
ou 2, caractéris€ en ce que I’armature (23b, 24b) présente un plateau
annulaire radial (33) sur laquelle la piste (23a, 24a) est formée, et des
replis axiaux (34) formant les languettes (31), ledit plateau étant en
appui axial sur la portée (5a, 6a) de la bague (5, 6) correspondante.
Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que deux languettes (31) adjacentes
sont séparées par un créneau (36) s’étendant sur un secteur angulaire
dont I’angle est au moins €gal a I’angle du secteur angulaire dans lequel
chacune desdites languettes s’étend.

Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que les languettes (31) présentent
une découpe centrale (35).

Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que les languettes (31) sont
surmoulées dans les poches (32) pour assurer leur fixation.

Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il comprend une matrice (19)
présentant une couronne intérieure (20) dans laquelle la bague intérieure
(5) est disposée, et une couronne extérieure (21) dans laquelle la bague
extérieure (6) est disposée, les poches (32) €tant formées dans lesdites
couronnes.

Systeme de détermination d’un couple selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que le corps d’épreuve est surmoulé dans une matrice po-
lymérique (19).

Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que les poches (32) sont formées
dans les bagues (5, 6).

Systeme de détermination d’un couple selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que le corps d’épreuve est réalisé en matériau po-
lymérique.

Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
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vendications 1 a 10, caractérisé en ce que la structure déformable
comprend un ensemble de branches (7) réparties angulairement entre les
bagues (5, 6).

[Revendication 12] Systeme de détermination d’un couple selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce que les poches (32) sont réalisées dans des lobes radiaux
(5b, 6b) qui s’étendent angulairement entre les branches (7), I’armature
(23b, 24b) correspondante €tant en appui axial sur lesdits lobes.

[Revendication 13] Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 12, caractérisé en ce que la bague extérieure (6) est
pourvue de moyens géométriques (18) d’engrenage avec le deuxieéme
organe (2).

[Revendication 14] Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 13, caractérisé en ce que la bague intérieure (5)
présente un alésage (8) dans lequel est rapportée une noix (9)
d’accouplement avec le premier organe (1).

[Revendication 15] Systeme de détermination d’un couple selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 14, caractérisé en ce que les pistes (23a, 24a) des
codeurs (23, 24) sont formées chacune d’un anneau sur lequel est
aimanté une succession de paires de poles Nord et Sud pour former une
piste magnétique (23a, 24a) multipolaire apte a émettre un signal ma-
gnétique de forme pseudo-sinusoidale, ledit anneau étant fixé sur
I’armature (23b, 24b).
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[Fig. 1]

[Fig. 2a]
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