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Vynélez sa tyka zosilfiovadéa s beztransfor-

méatorovym symetrickym vystupom odolnym

vocéi skratu.

K vysokokvalitnému prenosu nizkofrek-
vendnych signdlov v Studiovej elektroakusti-
ke a v 'meracej technike sa vyhodne pouZiva-
ju symetrické prenosové cesty pre ich dobru
odolnost vocéi vnikaniu vonkajSich rusivych
signalov do tychto prenosovych ciest.
© Symetrické vystupy zosiltiovaca, ktoré do-
davaju signal do prenosovych ciest mozno rie-
it dvomi spdsobmi:

— Pouzitim vystupnych transformaéatorov.

— Vhodnym zapojenim elektronickych prvkov
v zosiliovadi tak, Ze sa vytvoria dva symet-
rické vystupy voli zemnej zvierke zosiliio-
vaca, na ktorych st signily do amplitud
rovnaké, avSak voli sebe fizovo vzajomne
posunuté o 180°.

Zosiliovabe so symetrickym vystupom
s odizolovanym oddelovacim transformétorom
je nevyhnutné pouzif v pripade potreby gal—
vanicke]j izolacie zosilfiovada od prenosovej
cesty.

Nevyhodou tychto riefeni je velkd vdha a
objem transformatora, zhorgenie elektrickych
parametrov zosiliiovaca, ako je velka vystup-
na impedancia zosilriovaca, zvysené nelinear-
ne skreslenie Premé’éan}?ch signalov najmd na
nizkych kmitoétoch a zvéadSenia presluchu
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medzi prenosovymi cestami spdsobené roz-
ptylom magnetického toku transformatora.

Doteraz zname rieSenia zosiliiovadov s bez-
transformatorovym symetrickym vystupom
odolnym voci skratu, ktoré sa vyhodne po-
uzivaju pri prenose signalu na kratke vzdia-
lenosti, kde nie je nevyhnutné pouZit galva— :
nickd izolaciu zosilnovada od prenosovej
cesty, sa vyznacu)u nasledovnymi nevyhoda-
mi:

Zosiliiovate s beztransformétorovym sy-
metrickym vystupom odolnym vodi skratu,
ktorych vstup je symetricky nepotlac¢ajuci st~
hlasny vstupny signal, ¢im sa zhor$uje odol-
nost prenosovej cesty voéi vnikaniu vonkaj-
§ich rudivych signélov do prenosovej cesty.

Zosilnovade s beztransformatorovym sy-
metrickym vystupom odolnym voéi skratu,
ktorych vstup je nesymetricky, pouzivaju
asponl v jednej vetve diferenény zosilfiovaé
principidlne zapojeny podla obr. 1, kde v ope-

- ratnom zosilfiovadi je .pouiité kombinovana

vazba do invertujuceho i mneinvertujuceho
vstupu, &im pm spracovani velkych signalov
dochédza najméd u pouzifych monolitickych
operacnych zosilfiovatov k prekrodeniu dovo-

_ lenej hodnoty diferenéného napitia.

Vys8ie uvedené nedostatky doterajSich rie-
Seni su odstranené zosilnovaéom s beztrans-
formatorovym symetrickym vystupom odol-



nym vo¢i skratu podla vynalezu, ktorého pod-
stata spoliva v tom, Ze nesymetricky vstup je
pripojeny cez prvy odpor k neinvertujticemu
vstupu prvého operatného zosiltiovata a su-
¢asne cez druhy odpor k invertujicemu vstu-
pu druhého opera¢ného zosiltovata, pridom
obidva operaéné zosiltiovade maju v sebe za-
budovanu ochranu voéi skratu na vystupe a
vystup prvého operatného zosiltiovada je pre-
pojeny cez tretf odpor s invertujticim vstupom
prvého operaéného zosilfiovada, ktory je cez
Stvrty odpor prepojeny so zemnou zvierkou
zapojenia a vystup druhého opera¢ného zo-
silfiovaca je prepojeny cez piaty odpor s in-
vertujucim vstupom druhého operaéného zo-
siliiovada, prifom vystupy oboch operaénych
zosilitovatov tvoria vystupy zosiltovada s bez-
transformatorovym vystupom odolnym voéi
skratu a su vzajomne prepojené cez v sérii
zapojeny Siesty odpor a siedmy odpor, kto-
rych spolotné zvierka je prepojend na vstup
prvého oddelovacieho zosiliova¢a neinvertu-
juceho typu, ktorého vystup je prepojeny jed-
nak cez dsmy odpor s neinvertujicim vstupom
prvého operaéného zosiliiovada a stidasne vy-
stup oddelovacieho zosilfiovada je pripojeny
na vstup druhého oddelovacieho zosiltiovaéa
invertujuceho typu, ktorého vystup je pripo-
jeny cez deviaty odpor s invertujlicim vstu-
_ pom druhého opera¢ného zosilfiovada.

Novym rieSenim zosilovada s beztransfor-
matorovym symetrickym vystupom odolnym
voti skratu, ktory je predmetom vynalezu, sa
docieli vytvorenie elektronického symetric-
kého vystupu zosiliiovada, ktory je odolny
voli skratu na oboch vystupnych zvierkach,
pricom skratovanim lubovolnej jednej vy-
stupnej zvierky, sa vykon dodavany do za-
taZe nezmeni a toto rie§enie mezhoriuje

pomer uzitoéného a sthlasného signélu v pre- -

nosovej. ceste a umoziuje spracovat i velké
signdly, bez ohrozenia ¢innosti diferenénych
vstupov pouZitych operaénych zosilfiovadov.

Vynélez bude teraz bliZSie vysvetleny po-
mocou prilozeného vykresu, na ktorom obr, 1
predstavuje zndmy zosiliovaé s beztransfor-
matorovym symetrickym vystupom odolnym
vodi skratu, ktorého vstup je mesymetricky a
obr. 2 je zosiliiovaé s beztransformatorovym
symetrickym vystupom odolnym voé&i skratu
podla vynélezu.

Zosilnovac s beztransformatorovym symet-
rickym vystupom odolnym voéi skratu, ktory
je predmetom vyndlezu (obr. 2), je rieSeny
tak, Ze jeho nesymetricky vstup 1, 10 je pri-
pojeny cez prvy odpor R1 na neinvertujaci
vstup 2 prvého operaéného zosiliovata OZ1
a sucasne cez druhy odpor R2 k invertujuce-
mu vstupu 8 druhého operaéného zosilfiovada
0Z2. Obidva operaéné zosiltiovade OZ1 a OZ2
maju v sebe zabudovanui ochranu voéi skratu
na vystupe. Vystup 3 prvého operadného zo-
siltovaca OZ1 je prepojeny cez treti odpor
R3 s invertujicim vstupom 4 prvého operaé-
ného zosiliiovaca OZ1, ktory je cez §tvrty od-
por R4 prepojeny so zemnou zvierkou 10 za-
pojenia. Vystup 9 druhého operaéného

zosillovada OZ2 je prepojeny cez piaty odpor
RS s invertujucim vstupom 8 druhého operaé-
neho zosiliovada OZ2. Vystupy 3 a 9 oboch
operanych zosillovadov OZ1 a OZ2 tvoria
vystupy zosiltiovada s beztransformatorovym
vystupom odolnym voéi skratu a st vzijomne
prepojené cez dva v sérii zapojené odpory R6
a R7, ktorych spolotna zvierka 5 je pripojend
na vstup prvého oddelovacieho zosiliovada
neinvertujuceho typu NOZ1. Vystup 6 prvého
oddelovacieho zosilfiovaéa NOZI je prepojeny
cez 6smy odpor R8 k neinvertujicemu vstupu
2 prvého operagného zosiltiovada OZ1 a na
vstup druhého oddelovacieho zosilfiovada in-
vertujuceho typu IOZ2, ktorého vystup je
prepojeny cez deviaty odpor R9 s invertuju-
cim vstupom 8 druhého operaného zosiltio-
vaca 0Z2.

Funkcia zosiltiovata s beztransforméatoro-
vym symetrickym vystupom odolnym vodi
skratu podla vynalezu je rozdielna podla sta-
vu na vystupnych zvierkach 3 a 9 zosiltiova-
Cov OZ1 a OZ2. V pripade, %e %iadna z vy-
stupnych zvierok 3 a 9 nie je skratovana so
spolo¢nou zemnou zvierkou 10, potom vstupné
napétie Ul vedené cez odporovy deli¢ R1, R8
je zosilnené cez prvy opera¢ny zosilfiovad
OZ1, ktorého zosilnenie je dané odpormi R3,
R4 na vystupné napitie U2. Stiéasne vstupné
napétie Ul je zosilnené druhym opera¢nym
zosilnovacom OZ2, ktorého velkost zosilnenia
je urcend odpormi R2 a R5 tak, %e jeho vy-
stupné napétie je —U2. Potom velkost vy-
stupného napitia na symetrickom vystupe 3,
4 je U3 = 2U2 a v spolodnej zvierke 5 odpo-
rov R6 a R7, ktoré majd rovnaky hodnotu od-
poru, je nulové napitie, ¢im spitna vizba cez
prvy oddelovaci zosilfiovaé neinvertujticeho
typu NOZ1 a druhy oddelovaci zosiltiovaé in-
vertujuceho typu IOZ2 nie je v &innosti.
V pripade, Ze vystupna zvierka 9 zosilfiovada
OZ2 je skratovand so spolotnou zemnou
zvierkou 10, potom v spoloénej zvierke 5 sa
objavi polovi¢na velkost vystupného napitia,
ktoré cez prvy oddelovaci zosiltiovad neinver-
tujuceho typu NOZ1 posobi ako kladna spét-
nd vézba na neinvertujuci vstup 2 prvého
operaéného zosilfiovaéa OZ1, ktorého napito-
vé zosilnenie sa zvic¢si dvojnasobne a spitna
vézba vedend cez druhy oddelovaci zosiltio-
va¢ invertujuceho typu I0Z2 a odpor R9 do
vstupu 8 druhého opera¢ného zosiltiovada OZ2
posobi ako zéporna spétnd vizba, ktor4 spo-
sobi odbudenie vstupu tohto opera¢ného zo-
siltiovaca, ktorého vystup je skratovany. -

V pripade, Ze vystupnd zvierka 3 zosilfio-
vata OZ1 je skratovand so spolo¢nou zemnou
zvierkou 10, potom spétni vizba vedené zo
spolo¢nej zvierky 5 cez prvy oddelovaci zo-
siltiovaé¢ NOZ1 a druhy oddelovaci zosiltiovad
10Z2 pdsobi ako kladnd spéatna vizba do dru-
hého opera¢ného zosilfiovada OZ2, ktorého
napétové zosilnenie stupne dvojnasobne a su-
Casne spétnd vézba cez prvy oddelovaci zosil-
flova¢ NOZ1 a odpor R8 vedena na neinver-
tujucei vstup 2 prvého operaéného zosilfiovada
OZ1 posobi ako zéporna spitna vizba, ktora



odbudi zosiliovaé OZ1, ktorého vystup -je
skratovany.
Zosiltiovaé s beztransformatorovym symet-

rickym vystupom, odolny voé¢i skratu podla
vynalezu sa pouziva v Studiovej elektroakus-
tike a v meracej technike.

PREDMET VYNALEZU

Zosilfiova¢ s beztransformatorovym symet-
rickym vystupom odolnym vodi skratu, vy-
znadujici sa tym, Ze mesymetricky vstup (1
a 10) je pripojeny cez prvy odpor (R1) k ne-~
invertujicemu vstupu (2) prvého operacného
_zosiltiovada (OZ1) a stcasne cez druhy odpor
(R2) k invertujucemu vstupu (8) druhého ope-
ratného zosilfiovata (OZ2), pri¢om obidva
operatné zosilfiovace (OZ1 a OZ2) maju v se-
be zabudovanil ochranu vodi skratu na vy-
stupe a vystup (3) prvého operacného zosiltio-
vada (OZ1) je prepojeny cez treti odpor (R3)
s invertujucim vstupom (4) prvého operatné-
ho zosilhovata (OZ1), ktory je cez $tvrty od-
por (R4) prepojeny so zemnou zvierkou zapo-
jenia (10) a vystup (9) druhého operatného
zosiltiovada (OZ2) je prepojeny cez piaty od-

por (R5) s invertujucim vstupom (8) druhého -

operatného zosiltiovata (OZ2), pricom vystu-
py (3, 9) oboch operaénych zosiltiovacov (OZ1
a OZ2) tvoria vystupy zosiltiovaca s beztrans-
formatorovym vystupom odolnym voéi skra-
tu a su vzdjomne prepojené cez v sérii zapo-
jeny &iesty odpor (R6) a siedmy odpor (R7),
ktorych spolotna zvierka (5) je prepojena na .
vstup prvého oddelovacieho zosilhiovada ne-
invertujuceho typu (NOZ1), ktorého vystup
(6) je prepojeny jednak cez ésmy odpor (R8)
s neinvertujiicim vstupom (2) prvého operac-
ného zosiltiovada (OZ1) a sudasne vystup (6)
oddelovacieho zosilfiova¢a (NOZ1), je pripo-
jeny na vstup druhého oddelovacieho zosil-
tovada invertujuceho typu (I0Z2), ktorého
vystup (7) je pripojeny cez deviaty odpor (R9)
s invertujueim vstupom (8) druhého operac-
ného zosiltiovada (0Z2). '

2 vykresy
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