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Vorrichtung zur 16sbaren Befestigung eines Formrahmens, insbesondere einer Steinpresse.

@ Bei einer Steinpresse wird der Formrahmen am Form-
tisch (11) durch Verkeilen der Formtriger (24) in den
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Zur seitlichen Positionierung des Formrahmens sind = A A
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur 16sbaren Befestigung eines Formrah-
mens an einem U-férmigen Formtisch, insbesondere einer
Steinpresse, an dessen Schenkeln horizontal gegeniiberlie-
gende Fithrungsnuten zur Aufnahme der mit dem einschieb-
baren Formrahmen verbundenen Fiihrungsleisten vorgese-
hen sind, und die jeweils einen in die Fithrungsnuten zur
Verankerung des Formrahmens eintreibbaren Keil aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils {iber zwei Formtri-
ger (24) am Formtisch (11) abgestiitzten Fiihrungsleisten
(29) in der Betriebslage des Formrahmens (12) durch jeweils
einen zwischen die unteren Anstellflichen (19) der prismati-
schen Fithrungsnuten (15) und die Unterseite der Formtra-
ger (24) eingelegten Keil (20) an den oberen Anstellflichen
(18) der Fiihrungsnuten (15) anliegen. 7

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Unterseite der Formtréger (24) mit einer geneigt
verlaufenden Keilfldche versehen ist, an der die Keile (20) in
der Betriebslage festliegen.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Keilfliche am Formtrager (24) in
einer Keilbahn angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Formtréger (24) vertikal verschiebbar in Aus-
nehmungen (23) an der Riickwand (22) der Fithrungsnuten
(15) angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Formtriger (24) mit einer vertikal
wirksamen Fithrungsanordnung versehen sind.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Formtriger (24) von mindestens ei-
ner im Formtisch (12) angeordneten Fithrungsstange (26)
durchsetzt sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens anndhernd auf die Lénge einer Fiih-
rungsnute (15) verteilt wenigstens zwei um horizontale Ach-
sen frei drehbare Tragrollen (30) am Formtisch (11) vorste-
hend angeordnet sind, deren oben liegende Lauffldchen (33)
bei gelostem Keil (20) bzw. bei Ausserbetriebslage des Form-
rahmens (12) die obere Auflageflidche (36) am Formtrager
(24) iiberragen.

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils mindestens eine Tragrolle (30)
vor und hinter den Formtrigern (24) vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor dem vordersten Formtrager (24) mehrere
Tragrollen (30) vorgesehen sind, von denen mindestens eine
einen aussen liegenden Spurkranz (31) aufweist.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die iibrigen Tragrollen (30) Spurkrinze
(31) geringerer Hohe aufweisen.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragrollen (30) auf Achsen (34) la-
gern, die zu ihrer Befestigung im Formtisch (11) Gewinde
(35) aufweisen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Keile (20) mittels am Formtisch (11)
befestigter hydraulischer oder pneumatischer Zylindereinheit
(28) einschieb- bzw. losbar vorgesehen sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiihrungsnuten (15) in einem separa-
ten Fithrungsorgan (14) am Formtisch (11) l6sbar angeord-
net sind.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 16sbaren Be-
festigung eines Formrahmens an einem U-férmigen Form-
tisch, insbesondere einer Steinpresse, an dessen Schenkeln
horizontal gegeniiberliegende Fithrungsnuten zur Aufnahme
der mit dem einschiebbaren Formrahmen verbundene Fiih-
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rungsleisten vorgesehen sind, und die jeweils einen in die
Fiihrungsnuten zur Verankerung des Formrahmens eintreib-
baren Keil aufweist.

Das Auf- bzw. Einbringen eines Formrahmens bei einer
Steinpresse erfolgt normalerweise mit einem Hubstapler
oder anderen Hebegeriten, die den Formrahmen auf die
Hohe zweier am Formtisch einander horizontal gegeniiber-
liegender Fithrungslédngsnuten anheben und in diese ein-
schieben. Der rahmenférmige Formtisch der Steinpresse ist
zu diesem Zwecke als ein zur Bedienungsseite hin offenes U-
Profil ausgebildet.

Aufgrund der unprézisen Vorgehensweise beim Auf-
bzw. Einbringen des Formrahmens sind die seitlich am
Formtisch nach hinten verlaufenden und sich keilférmig ver-
jingenden Fiihrungsnuten gegeniiber den am Formrahmen -
vorgesehenen, einzufithrenden Fiihrungsleisten mit einer er-
heblich grosseren Weite ausgestattet.

Zur Verspannung von Formrahmen und Formtisch wird
jeweils ein Keil in den von der Fiihrungsleiste und der Fiih-
rungsnute gebildeten Spalt getrieben. Es entsteht durch die
flache Ausbildung des Keils Selbsthemmung, worauf zum
Wechseln der Form eine Abzugvorrichtung fiir den Keil be-
natigt wird.

Funktionell hat sich diese Befestigungsart bewéhrt.

Der Formwechsel erfordert andererseits beim Pressen
von Formlingen kleiner Seriengrdsse relativ lange Umriist-
zeiten und durch die Hiufigkeit des Wechselns erh6ht sich
mithin die Unfallgefahr, die ohnehin bei der Einfiihrung des
Formrahmens bzw. beim Verspannen der Vorrichtung mit
den Keilen auftritt.

Mit einer seitlich am Formrahmen anbringbaren Vor-
richtung aus einem gabelformigen Doppelhebel, der mittels
Hydraulikzylinder betétigt wird, wurde versucht, die oben
beschriebenen Nachteile zu beheben. Es hat sich aber ge-
zeigt, dass das Anbringen einer solchen Vorrichtung zusétz-
lichen Raum erfordert und somit eine entsprechende Ver-
teuerung durch die Erweiterung bestehender Maschinenteile
nach sich zieht. Zudem wird die Schaden- und Unfallgefahr
nicht gemindert, da die Verspannung durch einen unter
Druck gesetzten Hydraulikzylinder erfolgt, der beispielswei-
se bei Stromausfall unbemerkt zu folgenschweren Schiden
beim Bedienungspersonal, an der Presse und den Formlin-
gen fithren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Vorrichtung zu
schaffen, mit der die oben beschriebenen Nachteile weitest-
gehend behoben werden.

Erfindungsgemdss wird dies dadurch erreicht, dass die je-
weils iiber zwei Formtriger am Formtisch abgestiitzten Fiih-
rungsleisten in der Betriebslage des Formrahmens durch je-
weils einen zwischen die unteren Anstellflichen der prismati-
schen Fithrungsnuten und die Unterseite der Formtriger
eingelegten Keil an den oberen Anstellflichen der Fithrungs-
nuten anliegen.

Diese Vorrichtung erweist sich besonders vorteilhaft,
wenn die Unterseite der Formtréger mit einer geneigt ver-
laufenden Keilfliche versehen ist, an welche die Keile anlie-
gend eingeschoben werden.

Vorteilhaft liegen die den Formrahmen aufnehmenden
Formtriger vertikal verschiebbar in Ausnehmungen an der
Riickwand der Fithrungsnuten an, wodurch sie nach aussen
hin geschiitzt sind. i

Es ist vorzugsweise vorzusehen, dass die Formtréiger mit
einer vertikal wirksamen Fithrungsanordnung versehen sind.

Dazu sind die Formtriger von mindestens einer im
Formtisch angeordneten Fiihrungsstange durchsetzt.

Zur Verbesserung der Zufithrung des Formrahmens von
aussen in die Fithrungsnuten am Formtisch sind mindestens
anndhernd auf die Lange einer Fiihrungsnute verteilt wenig-
stens zwei um horizontale Achsen frei drehbare Tragrollen



am Formtisch vorstehend angeordnet, deren oben liegende
Laufflichen bei gelostem Keil bzw. bei Ausserbetriebslage
des Formrahmens die obere Auflagefldche am Formtriger
iiberragen.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn vor und hinter jedem
Formtréger eine Tragrolle vorgesehen ist.

Vorzugsweise sind vor dem vordersten Formtriger meh-
rere Tragrollen angeordnet, von denen mindestens eine einen
aussenliegenden Spurkranz aufweist, wodurch ein seitliches
Anstossen des Formrahmens am Formtisch weitgehend ver-
hindert wird.

Um den Formrahmen wie oben in die Fithrungsnuten
ohne seitliches Versetzen einschieben zu kénnen, sind auch
die iibrigen Tragrollen mit Spurkréinzen, jedoch geringerer
Hohe versehen.

Die den Formrahmen aufnehmenden Tragrollen sind
vorzugsweise auf Achsen gelagert, die zu ihrer Befestigung
im Formtisch Gewinde aufweisen.

Vorzugswelse werden die Keile zur Vermeldun g von Un-
fllen mittels einer am Formtisch befestigten hydraulischen
oder pneumatischen Zylindereinheit in die Fuhrungsnuten
eingeschoben bzw. von diesen geldst.

Zur Vereinfachung der Fertigung ist die Fiihrungsnuten-
anordnung vorteilhaft als Einheit am Formtisch 16sbar befe-
stigt. _

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus den anschliessenden Beschreibung sowie der Zeich-
nung, auf die beziiglich aller nicht im Text beschriebenen
Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Langsschmtt durch den Formtisch
einer Steinpresse bzw. eine Ansicht einer F' uhrungsnuten—
anordnung, ’

Fig. 2 eine Draufsicht der Vorrichtung gemiss Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach der
Linie III—IIT in Fig. 2 in vergrdsserter Darstellung,

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach Li-
nie IV—1IV in Fig. 2 in vergrésserter Darstellung,

Fig. 5 in vergrosserter Darstellung einen Querschnitt
durch eine vordere Tragrolle der Vorrichtung und

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine hintere Tragrolle der
Vorrichtung.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zur 16sbaren Befestigung ei-
nes Formrahmens 12 (nicht sichtbar) um U-férmigen Form-
tisch 11 einer Steinpresse dargestelit. Der Formtisch ist an
der Bedienungsseite bzw. Vorderseite der Maschine offen
und an den Schenkeln 17 mit jeweils einer Fithrungsanord-
nung fiir den einschiebbaren Formrahmen 12 mit prismati-
schen Filhrungsnuten 15 versehen. Aufgrund einer kosten-
giinstigeren bzw. einfacheren Herstellung ist der Formtisch
11 mit Aufspann- bzw. Anlageflichen 13 fiir separate, mit
Fiihrungsnuten 15 versehene Fithrungsorgane 14 ausgebildet
(siehe Figuren 3 und 4). Diese Fithrungsnuten 15 verlaufen
horizontal {iber anndhernd die gesamte Innenseite 16 eines
Schenkels 17 und des als U-férmiger Rahmen ausgebildeten
Formtisches 11. Der Formtisch 11 bzw. die Fiihrungsorgane
14 weisen mit ihren Fithrungsnuten 15 eine obere 18 und un-
tere Anstellfliche 19 fiir den aufliegenden Formrahmen 12
bzw. den in die Fithrungsnuten 15 einbringbaren konischen
Keil 20 auf.

Die Verbindung der Fithrungsorgane 14 mit dem Form-
tisch 11 erfolgt mittels Schrauben 21, die in den Figuren z. T.
auch als strichpunktierte Linien angedeutet sind.

In der Riickwand 22 der Fiihrungsnuten 15 sind im Fiih-
rungsorgan 14 bzw. im Formtisch 11 Ausnehmungen 23 als
vertikale Fithrungsbahn fiir die an den Formtréigern 24 an-
geordneten Gleitsteine 25 vorgesehen. Letztere sind von ei-
ner vertikalen Fithrungsstange 26 durchsetzt, die von oben
in die Fithrungsorgane 14 eingefiihrt und durch eine Ver-
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schraubung gesichert ist. An diesen Fithrungsstangen 26
werden die Formtriger 24 mit dem Keil 20 angehoben bzw.
abgesenkt.

Zu diesem Zwecke sind die Formtréiger 24 an ihrer Un-
terseite bzw. Auflagefliche am Keil 20 mit einer in Keilvor-
schubrichtung verlaufenden geneigten Ebene versehen, die
gemdss den Figuren 3 und 4 jeweils in einer Keilbahn 27 vor-
gesehen ist.

Die Keile 20 werden von einer hydraulischen oder pneu-
matischen Zylindereinheit 28 in den Fithrungsnuten 15 ange-
trieben und pressen den Formrahmen mit den seitlichen
Fiihrungsleisten 29 gegen die oberen Anstellfiichen 18 der
Fiihrungsnuten 15. Es liegt somit eine spielfreie Verkeilung
des Formrahmens 12 in den Fiihrungsnuten 15 vor.

Bevor der Verkeilungsvorgang vollzogen wird, wird der
Formrahmen 12 auf den in den Fithrungsanordnungen vor-
stehenden Tragrollen 30 in die Fithrungsnuten 15 eingefah-
ren. Diese Tragrollen 30 sind so angeordnet, dass ein Abkip-
pen des Formrahmens 12 zwischen den Schenkeln 17 des
Formtisches 11 ausgeschlossen wird, d.h. vor und hinter je-
dem Formtriger 24 ist jeweils mindestens eine Tragrolle 30
vorgesehen.,

Im vorderen Bereich der Fiihrungsanordnung 17 ist je-
weils mindestens eine Tragrolle 30 mit einem aussen liegen-
den Spurkranz 31 ausgebildet, dessen seitliche Fiihrungs-
flanke 32 zur Lauffléiche 33 der Tragrolle 30 hin schriig ab-
fallt, so dass der einzufiihrende Formrahmen 12 fiir seine
rollende Zufiihrung eine bestimmte Lage einnehmen kann.

Die Tragrollen 30 sind vorteilhaft wilzgelagert und ihre
Achsen 34 sind mittels einseitigem Gewinde 35 im Fiihrungs-
organ festgeschraubt, derart, dass bei ausgezogenem bzw.
gelostem Keil 20, d.h. in Ausserbetriebsstellung der Presse,
die obere Lauffliche 33 der Tragrollen 30 die Auflagefliche
fiir die Fiihrungsleisten 29 an den Formtrigern 24 nach oben
hin iiberstehen. Die Entlastung der Tragrollen 30 erfolgt bei
eingeschobenem Keil 20, der die Formtriger 24 nach oben
stosst. Die hinteren Tragrollen 30 sind mit glatten Lauffli-
chen 33 ausgebildet oder bendtigen einen niedrigeren Spur-
kranz, der reine Seitenfithrungseigenschaften aufweist.

Anhand aller Figuren sei abschliessend die Funktions-
weise der Vomchtung festgehalten.

Der mit einem Hebegerit hergebrachte Formrahmen 12
wird bei herausgezogenem bzw. gelostem Keil 20 bzw. bei
abgesenkten Formtrégern 24 auf die vorderen Tragrollen 30
in die Fithrungsnuten 15 eingeschoben. Durch die schrig ab-
fallenden Spurkrinze 31 wird die horizontale Seitenlage des
Formrahmens 12 bestimmt und anschliessend wird letzterer
tiber die Tragrollen 30 in die Endposition gerollt. Danach
werden die Tragrollen 30 mit der Zylindereinheit 28 durch
Einpressen der Keile 20 in die Fiihrungsnuten 15 entlastet
bzw. die Formtréger heben den Formrahmen 12 mit dessen
Fithrungsleisten 29 pressend an die unteren Anstellflichen
19 in der Fithrungsnute 15.

Letztendlich wird in einer Verriegelungsvorrichtung 37
eine Verriegelungsstange 38 sichernd vor den Formrahmen
12 gelegt.

Zur Entnahme des Formrahmens 12, werden nach dem
Entfernen der Verriegelungsstange 38 die von hinten einge-
fahrenen Keile 20 mit der Zylindereinheit geldst, ohne dass
sie die Fithrungsnuten 15 verlassen. Der Formrahmen 12
senkt sich bis auf die Tragrollen 30 ab und kann anschlies-
send rollend aus den Fiihrungsnuten 15 gefahren werden.

Der besseren Zugéinglichkeit wegen, werden die Keile 20
von hinten in die Fiihrungsnuten 15 eingepresst.

Beildufig sei noch bemerkt, dass das Einbringen bzw. Lo-
sen beider Keile 20 zusammen die Beanspruchung der erfor-
derlichen Teile erheblich reduziert und die Unfallgefahr
stark mindert.
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