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(54) Title: ANIMAL SHEARING MACHINE
(54) Bezeichnung : TIERSCHERMASCHINE

FIG.2

(57) Abstract: The invention relates to an animal shearing machine (1), comprising a housing (2), a shearing head (6) connected
to the housing (2), and a drive unit (21) arranged in the housing (6). The drive unit (21) comprises an electric motor (8) and a re-
duction gear connected to the shaft of the electric motor (9). The shearing head (6) of the animal shearing machine (1) has a statio-
nary shearing blade (7) and a moveable shearing blade (8). According to the invention, a planetary gear (10) is employed as a re-
duction gear, and the output shaft (19) of the planetary gear (10) is arranged in parallel, in particular coaxially to the shaft of the
electric motor (9). If shearing heads are employed which can be driven in an oscillating manner, the drive unit comprises an ec-
centric (11), which is connected to the output shaft (19) of the reduction gear, and an oscillating arm (12). The oscillating arm (12)
is mounted between the first front end (13) thereof and the second rear end (14) thereof about an oscillating axis (15) on the hou-
sing (2). The oscillating arm (12) is engaged with the moveable shearing blade (8) by way of the first front end (13), and with the
eccentric (11) by way of a sliding element in the region of the second rear end (14).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, Veroffentlicht:
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft eine Tierschermaschine (1) mit einem Gehduse (2), einem mit dem Gehéuse (2) verbundenen Scherkopf (6)
und einer in dem Gehéuse (6) angeordneten Antriebseinheit (21). Die Antriebseinheit (21) umfasst einen Elektromotor (9) und ein
mit der Welle des Elektromotors (9) verbundenes Untersetzungsgetriebe. Der Scherkopf (6) der Tierschermaschine (1) weist ein
feststehendes Schermesser (7) und ein bewegbares Schermesser (8) auf. Erfindungsgemél ist vorgesehen, dass als Untersetzungs-
getriebe ein Planetengetriebe (10) zum Einsatz kommt und die Abtriebswelle (19) des Planetengetriebes (10) parallel, insbesonde-
re koaxial zur Welle des Elektromotors (9) angeordnet ist. Kommen oszillierend antreibbare Scherkdpfe zum Einsatz umfasst die
Antriebseinheit einen mit der Abtriebswelle (19) des Untersetzungsgetriebes verbundenen Exzenter (11) und einen Schwinghebel
(12). Der Schwinghebel (12) ist zwischen seinem ersten vorderen Ende (13) und seinem zweiten hinteren Ende (14) um eine
Schwingachse (15) am Gehéuse (2) gelagert. Der Schwinghebel (12) steht iiber das erste vordere Ende (13) mit dem bewegbaren
Schermesser (8) und iiber ein Gleitelement im Bereich des zweiten hinteren Endes (14) mit dem Exzenter (11) in Eingriff.
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Tierschermaschine

Die Erfindung betrifft eine Tierschermaschine nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind seit langem elektrisch betriebene Tierscherma-

schinen unterschiedlicher Bauart bekannt.

So ist beispielsweise in der DE 11 96 994 A eine Tierschermaschine beschrieben,
die durch einen Elektromotor angetrieben wird. Das Gehduse des Gerats, welches
gleichermaBen als Handgriff dient, weist am vorderen Ende einen Scherkopf auf.
Der Scherkopf besteht aus einem feststehenden und einem beweglichen
Schneidkamm, der gegenuber dem festen Schneidkamm hin und her schwenkt.
Der bewegliche Schneidkamm wird von einer Gabel gehalten und angetrieben, die
um ein Gelenk hin und her beweglich ist. Der Antrieb des beweglichen
Schneidkamms erfolgt auf mittlerweile wohlbekannte Art und Weise durch den
Einsatz eines Exzenters. Mit Hilfe des Exzenters kann die rotatorische Bewegung
eines antreibenden Elektromotors in die gewlinschte Schwingbewegung des
Scherkopfs Uberfluhrt werden. Der Exzenter greift dazu in einen Schlitz der
beweglich gelagerten Gabel ein. Da bei Tierschermaschinen aufgrund der
Haardicke und der Felldichte der Tiere hohe Antriebsmomente erforderlich sind,
wird das Antriebsmoment des verwendeten Elektromotors Uber ein
Untersetzungsgetriebe auf den Exzenter Ubertragen. Im Fall der in DE 11 96 994 A
offenbarten Tierschermaschine wird hierzu ein Stirnradgetriebe verwendet. Die
aus Elektromotor, Getriebe, Exzenter und Schwunggabel bestehende An-
triebseinheit ist vollstédndig innerhalb des Gehduses der Tierschermaschine un-
tergebracht. Der Elektromotor ist derart in dem Gehduse gelagert, dass die Welle
des Elektromotors in Richtung der Gehauseldngsachse angeordnet ist. An-
triebswelle und Abtriebswelle eines Stirnradgetriebes verlaufen parallel beab-
standet zueinander. Die Schwingachse des mit der Abtriebswelle des Stirnradge-
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triebes verbundenen Excenters ist in etwa senkrecht zu der mit dem beweglichen

Schneidkamm verbundenen Gabel ausgerichtet.

Die Verwendung eines Stirnradgetriebes birgt jedoch gewisse Nachteile. Stirn-
radgetriebe sind zum einen bekanntermafBen relativ laut. Zum anderen ist der
Platzbedarf fur ein Stirnradgetriebe relativ gro3, weshalb das Gehause der Tier-
schermaschine bei Verwendung eines Stirnradgetriebes nicht nach den heute gel-
tenden ergonomischen Gesichtspunkten bzw. Anforderungen konstruiert werden
kann oder die erforderliche Untersetzung nicht erzielt wird. Das in DE 11 96 994 A

gezeigte Stirnradgetriebe ist zudem aufwandig am Gehause gelagert.

Man ist deshalb mittlerweile dazu Ubergegangen, statt des Stirnradgetriebes ein
Schneckengetriebe zu verwenden. Dabei wird die Welle des Elektromotors in der
Regel so ausgerichtet, dass sie schrag zur Gehduselangsachse verlauft. Das mit
der Abtriebswelle und dem Exzenter verbundene Schneckenrad wird vom Elektro-
motor Uber eine Schnecke angetrieben, die mit der Motorwelle verbunden ist. Die
Achse des mit dem Schneckenrad verbundenen Exzenters steht in etwa senkrecht
zur Gehauselangsachse und verlauft dadurch in etwa parallel zur Schwingachse
eines Schwinghebels, der mittlerweile anstatt der in DE 11 96 994 A
beschriebenen Gabel verwendet wird, um den beweglichen Schneidkamm des
Scherkopfs anzutreiben. Schwinghebel und Schneidkamm sind dabei auch nicht
mehr zwingend fest miteinander verbunden, sondern stehen in der Regel in

mitnehmendem Eingriff.

Zu den Vorteilen eines Schneckengetriebes zahlen vor allem eine hohe mdgliche
Untersetzung bei geringem Platzbedarf sowie ein niedriger Betriebsgerduschpegel.
Schneckengetriebe sind zudem relativ einfach aufgebaut. Allerdings ergeben sich
mitunter auch bedeutende Probleme bei der Verwendung eines Schnecken-
getriebes. So weisen Schneckengetriebe eine hohe Gleitreibung auf, was zu einem
hohen Verschlei3 und einer starken Erwarmung flhrt. In der Folge ist der
Wirkungsgrad der gesamten Antriebseinheit relativ schlecht. Die starke Erwar-
mung fuhrt dazu, dass die Gerate nicht dauerhaft betrieben werden kénnen und

somit Unterbrechungen notwendig werden, da die Gerate sowohl fur den Men-



WO 2010/121941 PCT/EP2010/054940

schen als auch flr das Tier zu hei3 werden. Durch den niedrigen Wirkungsgrad ist
die Realisierung akkubetriebener Tierschermaschinen zudem schwierig, da die
Akkulaufzeit eines Akkus vertretbarer GroBe flr den Schervorgang nicht aus-

reicht.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Tierschermaschine
bereitzustellen, die mit besserer Energieeffizienz arbeitet und sich damit auch fur

einen Akkubetrieb mit ausreichend langen Betriebszeiten eignet.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 der vorliegenden Erfindung

gelost.

Die Verwendung eines Planetengetriebes bei der erfindungsgemaBen Tierscherma-
schine bietet verschiedene Vorteile. Zum einen arbeitet das Getriebe mit einem
hohen, gegenlber den im Stand der Technik bislang zum Einsatz gelangten
Getrieben deutlich verbesserten Wirkungsgrad. Bei Akkubetrieb erlaubt dies deut-
lich verlangerte ununterbrochene Arbeitszyklen. Verbunden mit dem hohen
Wirkungsgrad ist auch eine geringe, im Wesentlichen vernachlassigbare, kaum
messbare Erwarmung, die ein langes ununterbrochenes Arbeiten mit der erfin-
dungsgemaBen Schermaschine ermdoglicht. Bei gleicher Scherleistung bendtigt die

erfindungsgemale Tierschermaschine eine deutlich verminderte Antriebsleistung.

Das erfindungsgemal verwendete Planetengetriebe kann ferner mit einem du-
Berst geringen Bauraum realisiert werden und somit platzsparend in dem Ge-

hause der erfindungsgemalen Tierschermaschine untergebracht werden.

Daruber hinaus unterscheidet sich die erfindungsgemale Tierschermaschine von

denen des Standes der Technik durch eine geringere Gerduschentwicklung.

Weiterhin kann bei der erfindungsgemaBen Tierschermaschine die Abtriebswelle
des Planetengetriebes parallel, insbesondere koaxial, zur Welle des Elektromotors

angeordnet werden.
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Als weiterer Vorteil ergibt sich, dass Gehauseschalen von Schneckenrad getrie-
benen Schermaschinen verwendet werden kdnnen, deren innere Struktur lediglich
geringfugig abzuwandeln ist. Das auBere Erscheinungsbild eines bestehenden und
bewahrten Produkts kann bei Bedarf somit erhalten bleiben. Auch kdnnen dadurch
viele weitere Teile einer bestehenden Tierschermaschinenkonstruktion weiterhin

verwendet werden.

Besonders vorteilhaft sind Planetengetriebe, die als einstufiges Getriebe ausge-
bildet sind.

Die Verwendung eines Planetengetriebes als Untersetzungsgetriebe ermdglicht,
dass die Welle des Elektromotors und die Abtriebswelle des Planetengetriebes
insbesondere koaxial angeordnet werden. Dies erleichtert die Integration von Mo-
tor und Untersetzungsgetriebe zu einer baulichen Einheit, einer Motor/Getrie-

beeinheit.

Um eine vibrationsarme Betriebsweise zu realisieren kann bei der erfindungsge-
mabBen Tierschermaschine vorgesehen sein, dass die Motor/Getriebeeinheit mittels
einem oder mehreren elastisch verformbaren Lagerelementen in dem Gehause,
bzw. den beiden typischerweise verwendeten Gehauseschalen gelagert wird.
Vorteilhaft kdnnen hier Gummiringe zu Einsatz kommen, insbesondere in Form

von O-Ringen.

Durch die elastisch verformbaren Lagerelemente werden zum einen die Betriebs-
gerausche der Tierschermaschine wahrend des Betriebs weiter vermindert, und
zum anderen Vibrationen, die fur den Bediener der Tierschermaschine wahrend

des Betriebs unangenehm sind, nahezu ausgeschlossen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafBen Tierschermaschine

umfasst die Motor/Getriebeeinheit einen Flansch, an dem mindestens ein Gummi-
ring angeordnet ist. Der Flansch wird vorzugsweise so ausgebildet, dass er als Ab-
standhalter zwischen dem Planetengetriebe und dem Gehause dient. Hierbei ist es
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gunstig, wenn der Flansch im Wesentlichen senkrecht zu der Achse der Abtriebs-
welle ausgerichtet ist.

Vorzugsweise ist der Flansch im Bereich des Planetengetriebes angeordnet und ist
in seinem Umfang etwas breiter als das Planetengetriebe selbst. Zwischen Getrie-
beflansch und Gehause befindet sich zumindest einer der Gummiringe, die zur La-
gerung der Motor-/Getriebeeinheit im Gehduse verwendet werden. Der Getriebe-
flansch dient somit als Abstandhalter zwischen Planetengetriebe und Gehause.
Dadurch wird eine Luftzirkulation zwischen Gehause und Planetengetriebe bzw.
Elektromotor ermdglicht. Dies dient dazu, dass das Gehause, welches als Hand-
griff der Tierschermaschine dient, nicht partiell stark erwarmt wird.

Bei dem Planetengetriebe wird vorzugsweise ein Untersetzungsverhaltnis im Be-
reich von ca. 2 : 1 bis 8 : 1, weiter bevorzugt ca. 4 : 1 bis 5 : 1 gewahlt. Insbe-

sondere ein Untersetzungsverhaltnis von ca. 4,4 : 1 hat sich als gunstig erwiesen.

Mit einem Untersetzungsverhaltnis im bevorzugten Bereich wird ein optimaler
Kompromiss zwischen einem hohen Drehmoment und einem hohen Wirkungsgrad

bzw. geringer Erwarmung erreicht.

Die erfindungsgemafBe Schermaschine lasst sich mit unterschiedlich konzipierten
Scherkopfen kombinieren. Besonders bevorzugt sind jedoch Scherkdpfe, bei denen
das antreibbare Schermesser oszillierend zu einer insbesondere linearen Be-
wegung antreibbar ist, wobei die Abtriebswelle des Planetengetriebes Uber einen
Exzenter und einen Schwinghebel mit dem antreibbaren Schermesser gekoppelt

sind.

Weiter bevorzugt wird bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung der Schwinghebel
ein vorderes Ende, welches mit dem antreibbaren Schermesser gekoppelt ist, und
ein hinteres Ende aufweisen, welches ein Gleitelement umfasst, mit welchem der
Exzenter in Eingriff steht. Der Schwinghebel ist dabei in einem Bereich zwischen
dem vorderen und dem hinteren Ende um eine Schwingachse drehbar am

Gehause gelagert.
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Vorzugsweise ist die Abtriebswelle des Planetengetriebes senkrecht zur Schwing-
achse des Exzenters angeordnet. Dies gewahrleistet zum einen eine kompakte
Bauweise, zum anderen kénnen dadurch die Reibungsverluste, die zwischen dem
Exzenter und dem Schwinghebel sowie in der Schwinghebellagerung um die

Schwingachse generiert werden, gering gehalten werden.

Je praziser der Schwinghebel gelagert ist, desto geringer sind die Reibungsver-
luste bei der Kraftibertragung von der Antriebswelle des Untersetzungsgetriebes
auf das antreibbare Schermesser und um so besser ist die Scherleistung des
Scherkopfes.

Der Schwinghebel hat eine Schllusselfunktion in der Kraftlibertragung und wird
auBerordentlich stark beansprucht. Aus diesem Grund wird der Schwinghebel
vorzugsweise aus einem abnutzungsarmen Material gefertigt, vorzugsweise einer
Stahllegierung, beispielsweise eine Stahllegierung mit Cu und Mo als Legie-
rungsbestandteile. Die Stahllegierungen weisen bevorzugt eine Harte von ca.

60 Rockwell auf.

Weiter bevorzugt wird der Schwinghebel als Sintermetallteil hergestellt, bevor-
zugt aus Sintermetalllegierungen des DIN-Typs SINT D39.

Weitere Verbesserungen der Eigenschaften des Schwinghebels lassen sich erzie-
len, wenn man den Schwinghebel mit einer dinnen Kunststoffbeschichtung
versieht. Als Kunststoffe bieten sich insbesondere Polymermaterialien auf der
Basis hochfluorierter Kohlenwasserstoffe, beispielsweise PTFE und TFE-Copoly-

mere, an.

Fur den stérungsfreien Dauerbetrieb der erfindungsgemaBen Tierschermaschine
ist ferner von Bedeutung, dass die Lagerung des Schwinghebels auf seiner
Schwingachse im Wesentlichen spielfrei, insbesondere in Axialrichtung, bewerk-
stelligt wird.
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HierfUr kann beispielsweise auf der Schwingachse eine Nut vorgesehen sein, in
die eine Sicherungsscheibe einrastbar ist. Damit lasst sich der Schwinghebel auf
der Schwingachse im Wesentlichen frei von Axialspiel halten. Dies wirkt sich
positiv auf das Schnittbild des Scherkopfes aus, so dass mit einem minimierten
Zeitaufwand ein optisch optimales Scherergebnis erzielbar ist.

Vorzugsweise ist die Abtriebswelle des Planetengetriebes parallel zur Ladngsachse
des Gehduses ausgerichtet. Dabei ist es besonders von Vorteil, wenn die Ab-
triebswelle des Planetengetriebes im Wesentlichen koaxial zur Langsachse des
Gehauses ausgerichtet ist. Auch dies tragt zu einer kompakten Bauweise der
Tierschermaschine bei und gewahrleistet somit, dass bestehende Gehauseschalen

von Tierschermaschinen mit Schneckengetriebe verwendet werden kdnnen.

Vorteilhafterweise wird der Exzenter durch eine Exzenternocke gebildet, insbe-
sondere eine zylindrische Exzenternocke, deren Achse parallel zur Abtriebswelle
des Getriebes verlauft.

Vorzugsweise wird das Gleitelement des Schwinghebels, in welches der mit der
Abtriebswelle des Planetengetriebes verbundene Exzenter eingreift, durch eine
senkrecht zur Abtriebswelle des Planetengetriebes und parallel zur Schwingachse
des Schwinghebels verlaufende Nut gebildet. Dadurch wird eine einwandfreie

Kraftibertragung zwischen Exzenter und Schwinghebel gewahrleistet.

Vorzugsweise sind die Flachen der Nutwande konvex gewdlbt ausgebildet, ins-
besondere zylindrisch, so dass die Nutwande jeweils nur in einem Punkt mit der
vorzugsweise zylindrischen Exzenternocke in Kontakt stehen. Aufgrund der Spiel-
passung zwischen Exzenter und Nut entsteht ein Kontakt je nach Schwingrichtung
jeweils nur zwischen der Exzenternocke und einer der beiden Nutwande. Die
Reibungsverluste zwischen Exzenter und Schwinghebel werden somit minimiert,
was eine weitere Steigerung des Wirkungsgrads sowie eine nochmals geringere

Erwarmung der Tierschermaschine wahrend des Betriebs zur Folge hat.
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Vorzugsweise wird der Scherkopf an dem Gehdause Uber eine Iésbare Verbindung
gehalten. Hierbei wird die Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes mit dem an-
treibbaren Schermesser |6sbar gekoppelt. Hierbei wird vorzugsweise vorgesehen,
dass das vordere Ende des Schwinghebels und das antreibbare Schermesser mit-

einander in Eingriff stehen.

Bei der erfindungsgemafien Tierschermaschine kommt vorzugsweise ein Gleich-
strommotor als Elektromotor zum Einsatz, wobei der Gleichstrommotor vorzugs-
weise mit Drehzahlen im Bereich von ca. 5.000 bis 17.000 min™, bevorzugt ca.
8.000 bis 13.000 min!, weiter bevorzugt im Bereich von ca. 9.000 bis

11.000 min™, betreibbar ist.

Besonders bevorzugte Gleichstrommotoren werden mit Edelstahlblrsten ausge-
rustet. Dies gewahrleistet eine hohe Lebensdauer.

Alternativ kdnnen blrstenlose Motoren zum Einsatz kommen, die vom Wartungs-

aufwand noch gunstiger zu beurteilen sind.

Elektromotoren mit einer Motorleistung von ca. 8 bis ca. 12 Watt, insbesondere
ca. 10 Watt, haben sich als gunstig erwiesen, insbesondere auch fur einen Akku-

mulatorbetrieb.

Die erfindungsgemaBe Tierschermaschine ist insbesondere fiur den Akkumulator-
betrieb geeignet und umfasst deshalb vorzugsweise eine Energiequelle in Form
eines Akkumulators, der vorzugsweise austauschbar ist. Insbesondere geeignet
sind Li-Ionen-Akkumulatoren, da diese eine hohe Energiedichte aufweisen.

Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung

anhand von Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:
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Figur 1 eine perspektvische Ansicht einer erfindungsgemaBen Tierscherma-
schine;
Figur 2 eine perspektivische Ansicht der Tierschermaschine aus Figur 1 mit

abgehobener Gehduseoberschale;

Figur 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung der aus Elektromotor,
Planetengetriebe, Exzenter und Schwinghebel bestehenden Antriebs-
einheit der Tierschermaschine der Figuren 1 und 2; und

Figur 4 eine teilweise Draufsicht auf die Tierschermaschine mit abgenom-

mener Gehduseoberschale der Figur 2.

FUr die weiteren Ausfihrungen gilt: Sind in einer Figur Bezugszeichen enthalten,
die in der zugehorigen Figurenbeschreibung nicht weiter erwahnt sind, so wird auf

deren Erlduterung aus vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen.

Die Figur 1 zeigt eine Schragansicht einer erfindungsgemaBen Tierschermaschine
1. Das Gehause 2 der Tierschermaschine 1 besteht aus einer Gehduseunterschale
4 und einer Gehauseoberschale 5. Das Gehduse 2 ist ergonomisch tailliert geformt
und dient als Handgriff, an dessen vorderen Ende der Scherkopf 6 angebracht ist.
Der Scherkopf 6 ist ebenfalls nach ergonomischen Gesichtspunkten von der
Gehduseunterschale 4 zur Gehauseoberschale 5 leicht schrag ansteigend
ausgerichtet. Das feststehende Schermesser 7 des Scherkopfs 6 ist fest, jedoch
|I6sbar mit dem Gehause 2 verbunden. Das Uber dem feststehenden Schermesser
7 angeordnete bewegbare Schermesser 8 lasst sich auf bekannte Art und Weise
gegenuber dem feststehenden Schermesser 7 in einer Linearbewegung hin und her
bewegen. Als weitere Elemente sind der Schalter mit dem Bezugszeichen 22 und
der Deckel des Akkufachs mit dem Bezugszeichen 23 versehen.

Figur 2 zeigt eine weitere Schragansicht der erfindungsgemalBen Tierscherma-
schine 1 aus der Figur 1, wobei in Figur 2 die Gehaduseoberschale nicht dargestellt
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ist, um einen Einblick in das Innenleben der Tierschermaschine 1 zu ermaglichen.

Der Deckel 23 des Akkufaches 24 ist ebenfalls weggelassen.

Das bewegbare Schermesser 8 wird von der Antriebseinheit 21 angetrieben, die
aus den Komponenten Elektromotor 9, Planetengetriebe 10, einem Exzenter und
dem Schwinghebel 12 besteht. Die Antriebseinheit 21 ist separat noch einmal in
Figur 3 abgebildet. Dort ist der Exzenter mit dem Bezugszeichen 11 versehen. Der
Schwinghebel 12 ist Uber die Schwingachse 15, die von einer Welle gebildet wird,
sowohl in der Gehduseunterschale 4 als auch in der nicht abgebildeten Ge-
hauseoberschale 5 drehbar gelagert, so dass er um die Schwingachse 15 hin und
her schwingen kann. Die Schwingachse 15 ist senkrecht zur Langsachse 3 des
Gehduses 2 ausgerichtet und befindet sich etwa in der Mitte des Schwinghebels
12. Das bewegbare Schermesser 8 (im Folgenden auch Oberplatte genannt) steht
mit dem ersten vorderen Ende 13 des Schwinghebels 12 in mitnehmendem
Eingriff. Der Schwinghebel 12 wird im Bereich des zweiten unteren Endes 14 von
dem in Figur 3 dargestellten Exzenter 11 angetrieben. Der Exzenter 11 sitzt auf
der Abtriebswelle 19 des Planetengetriebes 10, welches mit dem Elektromotor 9 zu
einer Motor-/Getriebeeinheit verbunden ist. Die Welle des Elektromotors 9 ist
dabei koaxial zur Antriebswelle und zur Abtriebswelle 19 des Planetengetriebes 10
ausgerichtet. Elektromotor 9 und Planetengetriebe 10 weisen denselben
AuBendurchmesser auf und bilden dadurch eine sehr kompakte Motor-
/Getriebeeinheit. Am in Richtung Scherkopf 6 weisenden Ende des Planetengetrie-
bes 10 ist ein Flansch 20 angebracht, der beispielsweise als Druckgussteil

herstellbar ist.

Die Motor-/Getriebeeinheit ist Uber zwei Gummi-O-Ringe 17 im Gehaduse gelagert.
Ein Gummi-O-Ring 17 befindet sich dabei zwischen dem Gehduse und dem
Flansch 20. Der Flansch 20 bildet dabei einen Abstandhalter des Planetengetriebes
10 zum Gehause, wobei eine Luftzirkulation um das Planetengetriebe 10 und den
Elektromotor 9 ermd&glicht wird. Die aus Planetengetriebe 10 und Elektromotor 9
bestehende Motor-/Getriebeeinheit ist koaxial zur Langsachse 3 des Gehauses 2
ausgerichtet, wodurch eine duBerst schlanke und ergonomisch geformte
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Gehauseform maglich wird. Das Akkufach der erfindungsgemaBen Tier-

schermaschine 1 ist mit dem Bezugszeichen 24 versehen.

In Figur 3 ist die aus Elektromotor 9, Planetengetriebe 10, Exzenter 11 und
Schwinghebel 12 bestehende Antriebseinheit 21 der erfindungsgemaBen Tier-
schermaschine aus den Figuren 1 und 2 in einer Explosionsschragansicht darge-
stellt. Der Exzenter 11 der Antriebseinheit 21 wird durch eine zylindrische Exzen-
ternocke gebildet, deren Achse parallel und exzentrisch zur Achse der Ab-
triebswelle 19 des Planetengetriebes 10 verlauft. Die Exzenternocke ist auf der
Abtriebswelle 19 drehbar um ihre Achse gelagert. Die Exzenternocke greift in
eine Nut 16 des Schwinghebels 12 ein. Zu Darstellungszwecken wurde der
Schwinghebel 12 entlang der Achse der Abtriebswelle 19 nach vorne verschoben.
Die Nut 16 ist in einen Vorsprung 18 im Bereich des hinteren Endes 14 des
Schwinghebels 12 eingebracht, und verlduft senkrecht zur Achse der Abtriebswelle
19 und parallel zur Schwingachse 15. Die Wande der Nut 16 weisen zylindrische
Oberflachen auf, wodurch zwischen der Exzenternocke und den Nutwanden jeweils
nur ein Punktkontakt entsteht. Die Exzenternocke ist in etwa so breit wie die Nut
16, jedoch besteht zwischen Exzenternocke und Nut 16 eine Spielpassung. Die Ex-
zenternocke rollt auf den zylindrischen Wanden der Nut 16 ab, da sie um ihre
eigene Achse drehbar an der Abtriebswelle 19 gelagert ist. So werden die Rei-
bungsverluste, die durch den Eingriff der Exzenternocke mit dem Schwinghebel 12
bei der Umsetzung einer rotatorischen Bewegung der Abtriebswelle 19 in eine
Schwingbewegung des Schwinghebels 12 entstehen, gering gehalten. In Figur 3
ist ferner zu erkennen, dass die aus Elektromotor 9 und Planetengetriebe 10
bestehende Motor-/Getriebeeinheit durch die achteckige und leicht abgerundete
Ausfuhrung des Flanschs 20 ohne weitere Befestigungsmittel drehfest in dem
Gehause der Tierschermaschine gelagert werden kann.

Anhand der Figur 4 soll die Funktionsweise der erfindungsgemalen Tierscherma-

schine 1 noch etwas naher erlautert werden.

Der Schwinghebel 12 treibt den Scherkopf 6 an, indem er in die entsprechend

vorgesehene Aussparung 26 der Oberplatte 8 des Scherkopfes 6 eingreift und die
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Oberplatte 8 in der Horizontalen in rascher Folge hin- und herbewegt (horizontale
Oszillation). Die Soll-Geschwindigkeit dieses Vorgangs betragt beispielsweise
2.300 Hube pro Minute ("strokes per minute"). Damit stellt der Schwinghebel 12
das Medium dar, welches die Kraft der Antriebseinheit der Schermaschine
unmittelbar auf den Scherkopf 6 Ubertragt. Je praziser der Schwinghebel 12 diese
Kraftibertragung leisten kann, desto geringer sind die Reibungsverluste, welche
sich bei diesem Prozess einstellen konnen, und desto besser ist die
Schneidleistung des Scherkopfes 6. Der Schwinghebel 12 wird durch diese
Schlusselfunktion bei der Kraftliibertragung auBerordentlich stark beansprucht. Aus
diesem Grund wird der Schwinghebel 12 aus einem nahezu abnutzungsfreien
Material gefertigt. Mit einer speziellen Sintermetalllegierung vom DIN-Typ SINT
D39 wurden die besten Ergebnisse im Dauerbetrieb erzielt.

Bei Dauerbelastung kénnte sich ein Axialspiel des Schwinghebels einstellen, d.h.
der Schwinghebel "wandert" bei starker Belastung auf der Achse 15 auf und ab.
Um diesem Problem abzuhelfen, ist eine auf die Achse 15 aufgesteckte Siche-
rungsscheibe 27 vorgesehen, die in die Nut 28 der Achse 15 eingreift und dadurch
den Schwinghebel 12 dauerhaft in seiner optimalen Lage halt. Durch diese
MaBnahme wird die maximale Kraftibertragung von der Antriebseinheit auf den
Scherkopf 6 auch im Dauerbetrieb permanent gewahrleistet.

Es gilt zu beachten, dass die Schneidleistung und somit das Schnittbild des ge-
schorenen Tierfells in erster Linie vom verwendeten Scherkopf abhangt. Das
heisst, je besser der Scherkopf 6 funktionieren kann, desto besser fallt das Er-
gebnis aus, sowohl vom visuellen als auch vom zeitlichen Standpunkt aus gese-
hen. Die aufzuwendende Zeit, die bendtigt wird, um ein bestimmtes Scherergebnis
zu erzielen, ist vor allem beim professionellen Anwender ein entscheidendes

Kriterium hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit der Schermaschine.
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Anspriiche

Tierschermaschine mit einem Gehduse, einem an dem Gehduse gehalte-
nen Scherkopf und einer in dem Gehduse angeordneten Antriebseinheit,
wobei die Antriebseinheit einen Elektromotor mit einer Welle und ein mit
der Welle des Antriebsmotors gekoppeltes Untersetzungsgetriebe mit einer

Abtriebswelle umfasst,

wobei der Scherkopf ein feststehendes Schermesser und ein zu einer Rela-
tivbewegung gegenuber dem feststehenden Schermesser antreibbares

Schermesser aufweist, und

wobei die Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes mit dem antreibbaren

Schermesser gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Untersetzungsgetriebe ein Planetenge-
triebe und dass die Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes parallel zur
Welle des Elektromotors angeordnet ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Planetengetriebe ein einstufiges Getriebe ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abtriebswelle des Planetengetriebes koaxial zur Welle des Elektromo-

tors angeordnet ist.

Tierschermaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abtriebswelle parallel, insbesondere im Wesentlichen

koaxial zu einer Ldngsachse des Gehauses angeordnet ist.
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Tierschermaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinheit den Elektromotor und das Planetenge-

triebe zu einer Motor-/Getriebeeinheit verbunden umfasst.

Tierschermaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Motor-/Getriebeeinheit mittels elastisch verformbaren Lagerelementen in
dem Gehause gelagert ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerelemente zumindest zwei Gummiringe umfassen, die zwischen der

Motor-/Getriebeeinheit und dem Gehaduse angeordnet sind.

Tierschermaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Motor/Getriebeeinheit einen Flansch, insbesondere im Bereich des Getrie-
bes aufweist, an dem einer der Gummiringe angeordnet ist, wobei der
Flansch als Abstandhalter zwischen dem Planetengetriebe und dem Ge-

hause dient.

Tierschermaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flansch im Wesentlichen senkrecht zu der Achse der Abtriebswelle des

Planetengetriebes angeordnet ist.

Tierschermaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Planetengetriebe ein Untersetzungsverhaltnis im Be-
reich von ca. 2 : 1 bis 8 : 1, weiter bevorzugt ca. 4 : 1 bis 5: 1, insbeson-
dere ca. 4,4 : 1 aufweist.

Tierschermaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das antreibbare Schermesser oszillierend antreibbar ist und
dass die Abtriebswelle des Planetengetriebes Uber einen Exzenter und ei-

nen Schwinghebel mit dem antreibbaren Schermesser gekoppelt ist.
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Tierschermaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwinghebel ein vorderes Ende, welches mit dem antreibbaren Scher-
messer gekoppelt ist, und eine hinteres Ende aufweist, welches ein Gleit-
element umfasst, mit welchem der Exzenter in Eingriff steht, wobei der
Schwinghebel in einem Bereich zwischen dem vorderen und hinteren Ende

um eine Schwingachse drehbar am Gehduse gelagert ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwinghebel als Metallteil, insbesondere Sintermetallteil, gefer-
tigt ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwinghebel mit einer Beschichtung aus einem Kunststoffmaterial verse-
hen ist.

Tierschermaschine nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwingachse des Exzenters im Wesentlichen senkrecht
zu der Abtriebswelle des Planetengetriebes angeordnet ist.

Tierschermaschine nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Exzenter durch eine Exzenternocke gebildet wird.

Tierschermaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Exzenternocke im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist, wobei deren
Achse im Wesentlichen parallel zur Achse der Abtriebswelle angeordnet ist.

Tierschermaschine nach einem der Anspriche 11 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gleitelement als eine senkrecht zur Abtriebswelle des
Planetengetriebes und parallel zur Schwingachse des Schwinghebels ver-
laufende Nut ausgebildet ist.



19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

WO 2010/121941 PCT/EP2010/054940

16

Tierschermaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nut Nutwande mit konvex gewdlbten Flachen aufweist, die jeweils nur in

einem Punkt mit der Exzenternocke in Kontakt stehen.

Tierschermaschine nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die

konvex gewdlbten Fldchen eine zylindrische Form aufweisen.

Tierschermaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Scherkopf an dem Gehause Uber eine l6sbare Verbin-
dung gehalten ist und dass die Abtriebswelle mit dem antreibbaren Scher-
messer |6sbar gekoppelt ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
vordere Ende des Schwinghebels und das antreibbare Schermesser mitein-

ander in Eingriff stehen.

Tierschermaschine nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elektromotor ein Gleichstrommotor ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektromotor mit einer Drehzahl im Bereich von ca. 5.000 bis

17.000 min™, bevorzugt ca. 8.000 bis 13.000 min™, insbesondere ca.
9.000 bis 11.000 min™* betreibbar ist.

Tierschermaschine nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet,

dass der Gleichstrommotor Edelmetallblrsten umfasst.

Tierschermaschine nach einem der Anspriche 23 oder 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Motor ein burstenloser Gleichstrommotor ist.

Tierschermaschine nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elektromotor eine Leistungsaufnahme von ca. 8 bis ca.
12 Watt aufweist.
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28. Tierschermaschine nach einem der Anspriche 23 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schermaschine ferner einen Akkumulator, insbesondere

einen Li-Ionen-Akkumulator umfasst.
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