PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM ;
Internationales Biiro =

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 0 : (11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 98/18054
0 Al
GO3G 15/00 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 30. April 1998 (30.04.98)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE97/02466 (74) Anwilte: SCHAUMBURG, Karl-Heinz usw.; Postfach 86 07

(22) Internationales Anmeldedatum: 22. Oktober 1997 (22.10.97)

(30) Prioritiitsdaten:

196 43 635.4 DE

22. Oktober 1996 (22.10.96)

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): OCE
PRINTING SYSTEMS GMBH [DE/DE]; Siemensallee 2,
D-85586 Poing (DE).

(72) Erfinder; und .

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BOHMER, Georg [DE/DE];
Lustheimerstrasse 8, D-81247 Miinchen (DE). DIETL,
Joseph [DE/DE]; Fasanenstrasse 148, D-82008 Unter-
haching (DE). HAHN, Hans [DE/DE]; Carl-Orff-Weg
16, D-82008 Unterhaching (DE). HELLER, Bernward
[DE/DE]; Isarweg 2, D-85551 Kirchheim (DE). MU-
GRAUER, Hubert [DE/DE]; Parkstrasse 38, D-85604
Zomeding (DE). OLBRICH, Otto [DE/DE]; Birkenstrasse
39, D-82024 Taufkirchen (DE). RIGAUER, Reinhold
[DE/DE]; Drechslerstrasse 60, D-85435 Erding (DE).
ROTHEIMER, Otto [DE/DE]; Kurzbauerstrasse 4,
D-81479 Miinchen (DE). SEEBERGER, Rudolf [DE/DE];
Lindenstrasse 24, D-82166 Lochham (DE).

48, D-81634 Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten: CA, DE, JP, US, européisches Patent
(AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU,
MC, NL, PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(54) Title: METHOD TO OPERATE A PRINTER WITH TWO PRINTING UNITS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES DRUCKERS MIT ZWEI DRUCKWERKEN

(57) Abstract

Disclosed is a method enabling two similar printing units (D1, D2) to print sheetlike material in a printer. In case of failure of one

of the printing units (D1, D2) limited printing can be maintained .

(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird ein Verfahren, bei dem in einem Drucker zwei gleichartige Druckwerke (D1, D2) blattformiges Material bedrucken.
Bei Ausfall eines der Druckwerke (D1, D2) kann dennoch ein eingeschriinkter Druckbetrieb aufrechterhalten werden.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT veroffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire

CcM Kamerun

CN China

Cu Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dinemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Israel

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR

MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Féderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
TD
TG
T)
™
TR
TT
UA
UG
Us

UZ
VN
YU
W

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

35

WO 98/18054 PCT/DE97/02466

Beschreibung

Verfahren zum Betreiben eines Druckers mit zwel Druckwerken

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Druckers oder Koplerers, bei dem einem ersten elektrografi-
schen Druckwerk, welches ein Bildmuster auf ein blattférmiges
Material druckt, Uber einen Eingabeabschnitt blattférmiges
Material einzeln nacheinander zugefihrt wird, und bei dem das
bedruckte Material Uber einen Ausgabeabschnitt einzeln nach-

einander ausgegeben wird.

Bei einem bekannten Hochleistungsdrucker mit nur einem einzi-
gen Druckwerk sind die einzelnen Drucker-Komponenten genau
aufeinander abgestimmt, so daB ein sehr zuverlidssiger Be-
triebszustand mit hoher Druckleistung erreicht wird. Um die
Druckleistung noch weiter =zu steigern, missen konstruktive
Anderungen an diesen Komponenten vorgenommen werden, was zu
einem hohen Entwicklungsaufwand fitihrt und die Ausfallwahr-
scheinlichkeit aufgrund der Umkonstruktion der einzelenen

Komponenten erhdht.

Aus der US 4,587,532 ist ein Drucker Dbekannt, der
Ubereinander angeordnet drei Druckwerke hat, die gemeinsam
oder abwechselnd Einzelblatter bedrucken. Die Papierzufithrung
enthdalt Weichen, um die Einzelbl&dtter den verschiedenen

Druckwerken zuzufihren.

In der DE 34 22 942 Al wird ein Drucksystem beschrieben, das
zwel elektrofotografische Druckstationen besitzt. Bei
Auftreten einer Stdérung 1in einer Druckstation wird die
betreffende Druckstation abgeschaltet, wobei die andere

Druckstation ihren Betrieb fortsetzt.

Aus der WO 91/13386 ist eine modular aufgebaute
elektrofotografische Druckeinrichtung bekannt, welche zwei
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‘Druckmodule enthidlt. Die Druckmodule koénnen im Simplexbetrieb

arbeiten, wobel beiden Druckmodulen Einzelbldtter iiber
Weichen zugefithrt werden. Ferner ist ein Duplexbetrieb
méglich, bei dem die Einzelblatter zunachst dem einen
Druckmodul zum Bedrucken mit einem ersten Druckbild zugefiihrt
werden; anschliefend kann durch das zweite Druckmodul ein
weiteres Druckbild aufgebracht werden. Die Druckmodule sind
als separate Baueinheiten zum Befestigen in einem einzigen

Gehduse ausgestaltet.

Aus der DE 34 07 847 Al ist eine Bildaufzeichnungsvorrichtung
mit Mehrfachfunktionen beschrieben. Es sind die Funktionen,
wie z.B. Hochgeschwindigkeitsaufzeichnung, Zwei-Seiten-
Aufzeichnung und Multiplexaufzeichnung méglich. Das
Druckersystem enthalt zwel  Druckwerke, die liber ein
Papierfihrungssystem miteinander verbindbar sind. Das
Papierfihrungssystem ermdglicht auch ein Wenden der
Einzelbladtter, so daB ein Duplexbetrieb mit Druck auf beiden

Seiten moglich ist.

Die US 4,972,236 beschreibt ferner ein Bilderzeugungssystem
mit mehreren Druckwerken, die =zur Platzersparnis vertikal
Ubereinander angeordnet sind. Bei einem Ausfihrungsbeispiel
sind die Papilertransporte flir beide Druckwerke durch einen

Verbindungskanal miteinander verbunden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Betreiben
eines Druckers oder eines Kopierers anzugeben, das eine hohe
Druckleistung bzw. Kopierleistung ermdglicht und zuverlassig

arbeitet.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ssind in den weiteren Anspriichen

angegeben.
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Bei dem Verfahren nach der Erfindung werden zwei im wesentli-
chen gleichartig aufgebaute Druckwerke eingesetzt. Die Kompo-
nenten fir diese Druckwerke, z.B. die elektronische Ansteue-
rung, die Entwicklereinheiten, die Tonerzufiihr- und Abfiihr-
einrichtungen etc., koénnen nahezu unverandert beibehalten
werden. Jedes Druckwerk fiir sich alleine hat also eine sehr
hohe Betriebszuverlidssigkeit. Beide Druckwerke nutzen einen
gemeinsamen Eingabeabschnitt, iiber den das blattférmige Mate-
rial zugefiihrt wird. Ebenso benutzen beide Druckwerke gemein-
sam elnen Ausgabeabschnitt zum Abfiihren des bedruckten blatt-
férmigen Materials. Dadurch ist das neue Gerat sehr kompakt
aufgebaut und kann mit geringem Aufwand hergestellt werden.
Aufgrund der beiden Druckwerke ist die Druckleistung deutlich
erhoht.

GemdB der Erfindung wird bei gestortem ersten Druckwerk oder
bei gestortem zweiten Druckwerk das gestdrte Druckwerk
abgeschaltet, wobei die erste Weiche nur noch blattfdrmiges
Material dem nicht gestédrten Druckwerk zufithrt. Mithilfe des
nicht gestorten Druckwerks kann also noch ein Druckbetrieb
aufrechterhalten werden, so daB Druckauftrage Dbis zum

Eintreffen des Reparaturdienstes bearbeitet werden kénnen.

Im sogenannten Simplexbetrieb, bei dem im ungest&rten Betrieb
dem Eingabeabschnitt blattférmiges Material mit doppelter
Umndruckgeschwindigkeit zugefithrt wird, kann bei einem gestér-
ten Druckwerk das Zufihren nur noch mit halber Geschwindig-
keit gegeniiber dem Normalbetrieb erfolgen. Dennoch ist bei
dieser Erfindungsvariante ein erheblicher Vorteil gegeben, da
der Nutzer des Drucksystems mit verringerter Leistung weiter-
arbeiten kann.

Auch im Duplexbetrieb, bei dem auf beiden Seiten der Einzel-
blatter gedruckt wird, kann bei Ausfall eines Druckwerks wei-
tergearbeitet werden. Der Férderweg im Drucker wird dann so

eingestellt, daf das ungestdrte Druckwerk zunichst eine Seite
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bedruckt, dann die Einzelbldtter gewendet werden und erneut
demselben Druckwerk zugefithrt werden, um die zweite Seite zu

bedrucken.

Durch die Verwendung von zwei Druckwerken in einem einzigen
Drucksystem oder Kopiersystem kann also ein redundanter Be-
trieb aufgebaut werden. Durch diesen Redundanzbetrieb wird
die Ausfallwahrscheinlichkeit des gesamten Drucksystems oder
Kopiersystems erheblich reduziert. Nach den Regeln der Sto-
chastik 1ist die Funktionswahrscheinlichkeit in redundanten
Systemen, bei der mindestens eines der beiden Druckwerke voll
funktionsfédhig ist, gleichqgiiltig welches, wie folgt defi-

niert:

Pred. = P1 x (1-P2) x 2 + Pl x P2,
worin Pred. die Funktionswahrscheinlichkeit des gesamten
Drucksystems oder Kopiersystems, Pl die Funktionswahrschein-
lichkeit des ersten Druckwerks und P2 die Funktionswahr-

scheinlichkeit des zweiten Druckwerks ist.

Geht man von einer Funktionswahrscheinlichkeit von z.B. 90 &

o

fur jedes Druckwerk aus, so steigt gemidB dieser Formel die
Funktionswahrscheinlichkeit fiir einen redundanten einge-
schrankten Betrieb auf 99 % an. Wie erwahnt wird zwar die
Druckleistung bei Ausfall eines Druckwerks reduziert, der
vbllige Ausfall des Drucksystems oder Kopiersystems wird je-
doch mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit vermieden, was fiir den
Anwender zur Ausfihrung seiner Auftridge eine hohe Sicherheit
bedeutet.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, daB der Einga-
beabschnitt eine Weiche enthilt, die blattfdérmiges Material
entweder dem ersten Umdruck-Transportweqg oder dem zweiten
Undruck-Transportweg zufilhrt. Bei dieser Ausfihrungsform wird

die Betriebsart Simplexdruck mit einer Farbe realisiert, d.h.
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zugefiihrtes blattformiges Material, z.B. Einzelbl&itter aus
Papier werden vom ersten Druckwerk oder vom zweiten Druckwerk
auf einer Seite bedruckt. Bei einer Weiterbildung fiihrt die
Weiche blattformiges Material abwechselnd dem ersten Umdruck-
Transportweg und dem zweiten Umdruck-Transportweg zu. Da Jje-
des Druckwerk mit derselben Umdruckgeschwindigkeit das blatt-
féormige Material bedruckt und zwei Druckwerke parallel ange-
ordnet sind, verdoppelt sich insgesamt die Druckleistung im
Gerat. Es kénnen demnach Einzelblatter mit der doppelten
Druckgeschwindigkeit zugefiihrt und wieder abgefiihrt werden.

Ein anderes Ausfihrungsbeispiel sieht vor, daB der erste Um-
druck-Transportweg und der zweite Umdruck-Transportweg durch
einen Verbindungskanal verbunden sind, durch welchen blatt-
férmiges Material in eine oder in beiden Transportrichtungen
férderbar ist. Durch diese MaBnahmen kann bedrucktes Material
vom ersten Druckwerk dem zweiten Druckwerk sowie vom zweiten
Druckwerk dem ersten Druckwerk zugefiihrt werden, um es zu
bedrucken. Durch den Verbindungskanal ist also eine Riickfiih-
rung geschaffen, welche die beiden Druckwerke miteinander
verbindet, wodurch vielfaltige Druckprozesse erméglicht wer-

den.

Eine weitere Ausfihrungsform sieht vor, daB das blattformige
Material beim Transport vom ersten Undruck-Transportweg zum
zweiten Umdruck-Transportweg gewendet wird. Auf diese Weise
kann jedes Druckwerk die Vorderseite und auch die Riickseite
eines Einzelblattes bedrucken. Wenn fir die beiden Druckwerke
Entwicklerstationen mit unterschiedlichen Farben verwendet
werden, so koénnen auf jeder Seite des Einzelblattes zwei
Bildmuster mit zwei verschiedenen Farben gedruckt werden,
d.h. es kann ein sogenannter Zweifarben-Duplexbetrieb, auch
Duplex-Farbspot-Betrieb genannt, verwirklicht werden.

Trotz technischer Verbesserungen an den Druckwerken kénnen

Schaden und Ausf&dlle nie ganz ausgeschlossen werden, da sol-
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che teilweise durch fehlerhafte Anwendungen oder Bedienfehler
verursacht werden. Um nun die Ausfallzeiten eines solchen
Drucksystems zu verklirzen, wird von den verschiedenen Gerite-
herstellern fiir Hochleistungsdrucker und Kopierer ein sehr
schnell reagierender Servicebetrieb mit Bereitschaftsdienst
unterhalten. Der Aufwand fiir diesen Servicebetrieb ist sehr
hoch. Bei der vorliegenden Erfindung ist es nun méglich, die
Gesamtausfallwahrscheinlichkeit des Betriebs solcher Gerite

erheblich zu reduzieren.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand

der Zeichnung erl&utert. Darin zeigen:

Figur 1 schematisch den Aufbau eines Hochleistungs-
druckers, bei dem die Erfindung verwirklicht

ist,

Figur 2 schematisch die Betriebsart Simplexdruck mit

dem unteren Druckwerk,

Figur 3 schematisch die Betriebsart Simplexdruck mit

dem oberen Druckwerk,

Figur 4 die Betriebsart abwechselnder Simplexdruck,

Figur 5 die Betriebsart Duplexdruck,

Figur 6 die Betriebsart Zweifarben-Simplexdruck, und

Figur 7 schematisch die Betriebsart Zweifarben-Du-
plexdruck.

In Figur 1 ist ein Hochleistungsdrucker 10 dargestellt, der
zum schnellen Drucken von Einzelblattern aus Papier dient.
Der Hochleistungsdrucker 10 enthilt ein erstes, unteres
Druckwerk D1 sowie ein zweites, oberes Druckwerk D2. Beide
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Druckwerke D1, D2 arbeiten nach dem bekannten elektrografi-
schen Verfahren mit gleicher Undruckgeschwindigkeit. Den
Druckwerken D1, D2 sind Fixiereinrichtungen nachgeschaltet,
die schematisch in der Figur 1 durch zwei Rollenpaare 12, 14
angedeutet sind. An den Hochleistungsdrucker 10 ist eine Pa-
piereingabe 16 angeschlossen, die mehrere Vorratsbehilter 18
bis 24 mit Einzelbl&dttern sowie einen externen Papiereingabe-
kanal 26 enthdlt, iber den von auBen Einzelbliatter zugefihrt
werden konnen. Uber einen Transportkanal werden Einzelblatter
einen Eingabeabschnitt 28 zugefihrt. Ausgabeseitig ist an den
Hochleistungsdrucker 10 eine Papierausgabe 30 angeschlossen,
die mehrere Ausgabebehdlter 32 bis 36 enthilt. Ferner sind
zwel Ausgabekanale 38, 40 vorgesehen, tiber die Einzelblidtter
an weilterverarbeitende Stationen ausgegeben werden konnen.
Der Hochleistungsdrucker 10 gibt die bedruckten Einzelblitter
Uber den Ausgababschnitt 42 ab.

Im Inneren des Hochleistungsdruckers 10 sind Transportwege
fir den Transport der Einzelbldtter angeordnet, durch die
verschiedene Betriebsarten des Hochleistungsdruckers reali-
siert werden. Den Druckwerken D1, D2 sind jeweils Umdruck-
Transportwege 44, 46 zugeordnet, die jeweils durch Antriebe
so eingestellt sind, daB die zugefithrten Einzelblitter an den
Druckwerken D1, D2 ihre Umdruckgeschwindigkeit haben. Beide
Undruck-Transportwege 44, 46 sind iiber einen Verbindungskanal
48 miteinander verbunden. Der Transportweg um das erste
Druckwerk D1 ist zu einem Ring durch einen Zufithrkanal 50
erganzt, Uber den auch Einzelbldtter vom Eingabeabschnitt 28
dem zweiten Undruck-Transportweg 46 zugefithrt werden kdbnnen.
Der Transportweg fir das zweite Druckwerk D2 wird auf shnli-
che Weise zu einem Ring durch einen Abfiithrkanal 52 erganzt,
Uber den vom Druckwerk Dl bedruckte Einzelblitter dem Ausga-

beabschnitt 42 zugefihrt werden kénnen.

Zwischen dem Eingabeabschnitt 28, dem ersten Umdruck-Trans-

portweg 44 und dem Zufithrkanal 50 ist eine erste Weiche Wl
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angeordnet, die es ermdglicht, daB Einzelblatter vom Eingabe-
abschnitt 28 wahlweise dem ersten Undruck-Transportweg 44
oder dem Zufiihrkanal 50 zugefithrt werden. Eine weitere Vari-
ante besteht darin, daR auf dem Zufiithrkanal 50 in Richtung
der Weiche Wl transportierte Einzelblatter dem ersten Um-

druck-Transportweg 44 zugefithrt werden kdnnen.

Weiterhin sind eine zweite Weiche W2 und eine dritte Weiche
W3 an den Enden des Verbindungskanals 48 angeordnet und ver-
binden jeweils die angrenzenden Transportwege 44, 48, 52 bzw.
46, 48, 50. Eine vierte Weiche W4 befindet sich in der Nahe
des Ausgabeabschnitts 42 und verbindet die angrenzenden
Transportwege. Die Papierausgabe 30 enthilt eine fiinfte Wei-
che W5, die als Wendevorrichtung arbeitet. Ferner ist noch
auf eine Aussteuereinrichtung 54 hinzuweisen, der {iber eine
Weiche W6 AusschuB-Einzelbldtter zugefithrt werden.

Durch die in Figur 1 beschriebene Anordnung kénnen verschie-
dene Betriebsarten des Hochleistungsdruckers 10 verwirklicht
werden. In den nachfolgenden Figuren 2 bis 7 sind die ver-
schiedenen Betriebsarten schematisch dargestellt. Die Jjewei-
lige Foérderung der Einzelbl&tter wird anhand von Pfeilen ver-
deutlicht.

In Figur 2 ist schematisch der Simplexdruck mit nur einem
Druckwerk dargestellt. Bei diesem Simplexdruck wird nur eine
Seite eines Einzelblattes bedruckt. Das Einzelblatt gelangt
Uber den Eingabeabschnitt 28 und die entsprechend geschaltete
Weiche W1 entlang dem Pfeil P1 zum ersten Undrucktransportweg
44 und wird an dem Druckwerk Dl bedruckt. AnschlieRend wird
das Einzelblatt entlang dem Abfithrkanal 52 (Pfeil P2) {ber
den Ausgabeabschnitt 42 in die Paplerausgabe 30 ausgegeben
(Pfeil P3).

Figur 3 zeigt den Simplexdruck mit dem oberen, zweiten Druck-

werk D2. Der Transport des Einzelblattes erfolgt tber den
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Zufihrkanal 50 (Pfeil P4), den zweiten Undruck-Transportweg
(Pfeil P5) zur Papierausgabe 30 (Pfeil P6).

Beim abwechselnden Simplexdruck mit erhdhter Druckleistung
werden Uber den Eingabeabschnitt 28 Einzelblatter mit minde-
stens der doppelten Umdruckgeschwindigkeit der Druckwerke D1,
D2 zugefihrt. Figur 4 zeigt schematisch den Transport der
Einzelblédtter. Die Weiche W1 fihrt abwechselnd dem Zufithrka-
nal 50 bzw. dem ersten Umdruck-Transportweg 44 Einzelbl&tter
zu (Pfeile P7, P8). Die Einzelblatter werden auf ihrem Trans-
port bis zu den Druckwerken D1, D2 auf Undruckgeschwindigkeit
abgebremst, dort jeweils auf der Vorderseite bedruckt und
anschlieBend zur Weiche W4 weiter gefordert. Bei dieser Wei-
terforderung gemdB den Pfeilen P9, P10 werden die Einzelblat-
ter auf mindestens die doppelte Undruckgeschwindigkeit be-
schleunigt, so daB sie am gemeinsamen Ausgabeabschnitt {iber
die Weiche W4 mit Abstand voneinander ausgegeben und in der
Papierausgabe 30 nacheinander mit mindestens der doppelten
Undruckgeschwindigkeit gem#R dem Pfeil P11 weitertranspor-

tiert werden konnen.

Bei der sogenannten Betriebsart "abwechselnder Simplexdruck”
ist also erfindungsgemdBl vorgesehen, daB in der Papiereingabe
16 die Einzelblatter zum Eingabeabschnitt 28 mit mindestens
der doppelten Umdruckgeschwindigkeit den Druckwerken bDl, D2
zugefilhrt werden. Auch in der Papierausgabe 30 werden die
Einzelblatter ebenfalls mit mindestens der doppelten Ge-
schwindigkeit weitergefdrdert und abgelegt. Durch diese MaBR-
nahmen treffen die Einzelbldtter am gemeinsamen Eingabeab-
schnitt 28 und am gemeinsamen Ausgabeabschnitt 42 ein, ohne
dal eine Kollision von Einzelblattern und demzufolge ein Pa-
pierstau auftreten kann. Vorzugsweise sind die Transportwege
fir die dem ersten Druckwerk D1 zugeflhrten Einzelblitter und
die dem zweiten Druckwerk D2 zugefilhrten Einzelb itter symme-
trisch ausgelegt oder zumindest gleich lang, so daR auf bei-

den Transportwegen die Einzelblitter mit dem gleichen Ge-
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_lo._

schwindigkeitsprofil abgebremst und beschleunigt werden k&n-
nen. Dadurch ist es mdglich, die zum Transport erforderlichen
Antriebe und Vorrichtungen gleichartig aufzubauen. Weiterhin
ist es mdglich, gleichartige Steuerungen zu verwenden.

Figur 5 zeigt schematisch den Duplex-Druckbetrieb, bei dem
die Einzelbl&tter beidseitig bedruckt werden. Die dem Einga-
beabschnitt 28 zugefihrten Einzelblitter werden durch die
erste Weiche Wl dem ersten Umdruck-Transportweg 44 zugefihrt
(Pfeil P13). Nach dem Bedrucken durch das Druckwerk D1 wird
das jeweilige Einzelblatt eine Wendestrecke gemiB dem Pfeil
P14 Uber die Weiche W2 hinausgefordert. Diese Wendestrecke
ist ein Teil des Abfiihrkanals 52. AnschlieBend wird die Foér-
derrichtung gemsfR Pfeil P15 umgekehrt, und die Weiche W2 lei-
tet dann das Einzelblatt gemdB dem Pfeil P16 in den Verbin-
dungskanal 48. Das Einzelblatt wird dann von der Weiche W3 in
Richtung des Pfeils P17 zum zweiten Umdruck-Transportweg 46
umgelenkt. Dem Druckwerk D2 wird also die noch nicht be-
druckte Riickseite des Einzelblattes zum Bedrucken zugefihrt.
AnschlieBend werden die Einzelblitter gemaB dem Pfeil P18 der
Weiche W4 zugefithrt und in die Papierausgabe 30 entlang dem
Pfeil P19 transportiert. Da das Einzelblatt in diesem Zustand
mit seiner Riickseite nach oben transportiert wird, ist es vor
dem Ablegen in den Fachern 32 bis 36 noch zu wenden. Hierzu
dient die Weiche W5. Das Einzelblatt wird zunichst durch die
Weiche W5 in Richtung des Pfeils P20 fiir eine vorbestimmte
Wendestrecke gefiihrt. Dann wird die Transportrichtung gemiB
dem Pfeil P21 umgekehrt und die Weiche W5 férdert das Einzel-
blatt in Richtung des Pfeils P22, woraufhin es in den Ablage-
fachern 32 bis 36 seitenrichtig abgelegt wird.

Wie zu erkennen ist, arbeitet die Weiche W2 als Wendevorrich-~
tung, um dem Druckwerk D2 die Rickseite des Einzelblattes
zuzuflihren. Alternativ kann zum Wenden auch die Weiche W3
eingesetzt werden. Das das Druckwerk Dl verlassende Einzel-
blatt wird dann tiber die Weiche W2, den Verbindungskanal 48
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der Weiche W3 und dann flir eine kurze Wendestrecke entlang
dem Zufihrkanal 50 in Richtung der Weiche W1 gefihrt. An-
schlieflend wird die Transportrichtung umgekehrt und die Wei-
che W3 leitet das Einzelblatt in Richtung des Druckwerks D2

mit seiner Riuckseite nach oben.

Figur 6 zeigt schematisch eine weitere Betriebsart, den Zwei-
farben-Simplexdruck, bei dem die Vorderseite eines Eingzel-
blattes mit zwei Bildmustern verschiedener Farbe bedruckt
wird. Die beiden Druckwerke D1, D2 drucken Bildmuster ver-
schiedener Farbe. Bei der genannten Betriebsart Zwelfarben-
Simplexdruck wird das Einzelblatt Uber die Weiche W1 dem
Druckwerk D1 zugefihrt (Pfeil P25). AnschlieBend wird das
Einzelblatt iber die Weiche W2 den Verbindungskanal 48 ohne
Wenden und dann Uber die Weiche W3 dem Druckwerk D2 zugefihrt
(Pfeile P26, P27). Das Druckwerk D2 bedruckt die Vorderseite
mit einer von der Farbe des Druckwerks D1 verschiedenen
Farbe. Anschliefend wird das Einzelblatt iiber die Weiche W4
an die Papierausgabe 30 ausgegeben (Pfeil P28).

Figur 7 zeigt schematisch den Transportweg eines Einzelblat-
tes bei der Betriebsart Zweifarben-Duplexdruck, bei der die
Vorderseite und die Riickseite eines Einzelblattes mit Bildmu-
stern verschiedener Farbe bedruckt werden. Voraussetzung
hierfiir ist, daB die Druckwerke D1 und D2 verschiedenfarbige
Druckbilder drucken. Zum zweifarbigen Bedrucken der Vorder-
seite wird wie beil der Betriebsart Zweifarben~-Simplexdruck
gemdal Figur 6 vorgegangen. Die Pfeile P25, P26, P27 und P28
veranschaulichen den Transportweg. Anschliefend wird das Ein-
zelblatt erneut dem Druckwerk D1 zugefithrt. Die Pfeile P29
bis P36 veranschaulichen den Transportweqg des Einzelblattes
zum Bedrucken der Riickseite. Damit diese Riickseite dem Druck-
werk D1 zugefithrt wird, muBR auf dem Transportweg zwischen dem
Druckwerk D2 und dem Druckwerk D1 dzs Einzelblatt gewendet
werden. Dieses Wenden kann z.B. an der Weichec W4, der Weiche

W2 oder der Weiche W3 erfolgen.
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Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung er-
folgt das Wenden mithilfe der Weiche W4, d.h. das Einzelblatt
wird zundchst flir eine kurze Wendestrecke in Richtung der
Weiche W5 transportiert, dann die Transportrichtung umgekehrt
und das Einzelblatt in Richtung der Weiche W2 weitergefdr-
dert. Nach dem Transport in die Papierausgabe 30 gemal dem
Pfeil P36 erfolgt ein weiteres Wenden durch die Weiche W5 und
anschlieBend die seitenrichtige Ablage des doppelseitig mit
jeweils zwel Farbbildern bedruckten Einzelblattes.

Ein alternativer Transport des Einzelblattes durch den
Hochleistungsdrucker 10 =zur Realisierung der Betriebsart
Zwelfarben-Duplexdruck kann in der folgenden Weise erfolgen.
Zunachst wird das Einzelblatt vom Eingabeabschnitt 28 Uber
die Weiche W1l dem Druckwerk D1 zugefithrt, seine Vorderseite
bedruckt und anschlieflend tber die Weichen W2 und W3 zum Wen-
den kurz in Richtung der Weiche Wl geleitet. Nach dem Passie-
ren der Weiche W3 wird die Transportrichtung in Richtung
Druckwerk D2 geandert und das Einzelblatt auf dem Umdruck-
Transportweg 46 geférdert. Die Weiche W3 dient also als Wen-
destation. Am Druckwerk D2 wird demnach die Riickseite des
Einzelblattes bedruckt. Danach wird das Einzelblatt iiber die
Weichen W4, W2, W3 und W1l erneut dem ersten Druckwerk D1 zu-
gefihrt, um nunmehr die Rickseite zu bedrucken. Das Einzel-
blatt muB hierzu gewendet werden. Dies erfolgt an Weiche W4,
wobel es kurz in Richtung Weiche W5 gefdérdert, die Transport-
richtung umgekehrt und in Richtung Weiche W2 im gewendeten
Zustand transportiert wird. Nach dem Bedrucken der Rickseite
des Einzelblattes im Druckwerk D1 wird das Einzelblatt uber
die Weichen W2 und W3 dem Druckwerk D2 zugefihrt, wobei es
gewendet wird. Nunmehr wird die Vorderseite vom Druckwerk D2
bedruckt. AnschlieBend wird das Einzelblatt {iiber die Weiche
W4 zu den Ablagefachern 32 bis 36 gefiihrt. Da es nunmehr la-
gerichtig, d.h. mit der Oberseite nach oben in die Ablage 30



10

15

20

25

30

35

WO 98/18054 PCT/DE97/02466

- 13 -

gelangt, muB es nicht erneut durch die Weiche W5 gewendet

werden.

Wie weiter oben bereits erwdhnt, kann mit dem Hochleistungs-
drucker 10 auch bei Ausfall eines Druckwerks Dl oder D2 ein
eingeschrankter Druckbetrieb aufrechterhalten werden. In der
Betriebsart Simplexdruck (Figur 2) kann z.B. bei Ausfall des
Druckwerks D2 die Weiche Wl so eingestellt werden, daBR sie
ausschlieflich dem Druckwerk Dl Einzelblatter zufuhrt. Das
Druckwerk D2 wird abgeschaltet und der zweite Undruck-Trans-
portweg 46 nicht benutzt. Die vom Druckwerk D1 bedruckten
Einzelblédtter werden iiber die Weiche W2 und W4 an die Papier-
ausgabe 30 ausgegeben. Der Hochleistungsdrucker 10 arbeitet
in diesem Betriebszustand nur noch mit gegeniiber ungestdrtem
Betrieb halber Férdergeschwindigkeit der Einzelblitter.

Flir den Fall, daB bei der Betriebsart Simplexdruck das erste
Druckwerk D1 ausfallt, wird dieses abgeschaltet. Die Weichen
Wl und W3 fihren dann Einzelblatter iiber den Zufithrkanal 50
und dem zweiten Umdruck-Transportweg 46 dem zweiten Druckwerk
D2 zu. Danach werden die bedruckten Einzelblatter iiber die
Weiche W4 an die Papierausgabe 30 ausgegeben.

Auch bei der Betriebsart Duplexdruck mit Druck auf Vorder-
seite und Rickseite der Einzelbl&atter kann bei Ausfall eines
Druckwerks D1 oder D2 ein eingeschriankter Duplex-Druckbetrieb
aufrechterhalten werden. Wenn z.B. bei einem Duplexbetrieb
(vgl. Figur 5) das obere, zweite Druckwerk D2 ausfallt, so
wird dieses abgeschaltet. Die Einzelblatter werden welterhin
Uber die Weiche Wl dem Druckwerk DI zugefihrt. Danach werden
die Einzelblatter Uber die zweite Weiche W2 in Richtung vier-
Ce Weiche W4 transportiert (Pfeil P14). Nach dem Passieren
der zweiten Weiche W2 wird die Transportrichtung (Pfeil P15)
umgekehrt, und die Einzelblatter tiber die dritte Weiche W3
und die erste Weiche W1 dem ersten Druckwerk DIl erneut zuge-

fihrt. Aufgrund des Wendevorgangs durch die Transportrich-
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tungsumkehr an der Weiche W2 wird nunmehr dieARUckseite durch
das erste Druckwerk D1 bedruckt. AnschlieBend wird das blatt-
férmige Material tiber die zweite Weiche W2 und die vierte

Weiche W4 wieder ausgegeben.

Wenn das erste Druckwerk D1 gestort ist und das zweite Druck-
werk D2 noch voll funktionsfahig ist, so kann iiber die Trans-
portstrecken 46, 52 und 48 dennoch ein Duplexbetrieb mit dem
zweiten Druckwerk D2 aufrechterhalten werden. Die Einzelblat-
ter werden tber die Weichen Wl und W3 dem zweiten Druckwerk
D2 zugeftihrt. Die bedruckten Einzelblitter werden iiber die
Weiche W4 fir einen kurzen Abschnitt in Richtung der Weiche
W5 gefllhrt. Die Transportrichtung wird umgekehrt und das je-
weilige Einzelblatt in Richtung der Weiche W2 gefithrt. Durch
die Transportrichtungsumkehr an der Weiche W4 wird das Ein-
zelblatt gewendet. AnschlieBend wird das Einzelblatt tiber den
Verbindungskanal 48 und die Weiche W3 dem Druckwerk D2 erneut
zugefihrt und nunmehr die Riuckseite bedruckt. AnschlieBend
wird das beidseitig bedruckte Einzelblatt iiber die Weiche W4
ausgegeben und bei Bedarf an der Weiche W5 gewendet und an-

schliefend in einem der Ausgabebehidlter 32 bis 36 abgelegt.

Durch den beschriebenen Redundanzbetrieb mit einem gestorten
und einem voll funktionsfahigen Druckwerk wird die Funktions-
wahrscheinlichkeit flir den Betrieb des gesamten Hochlei-
stungsdruckers erhéht. In der Praxis kann der Nutzer des
Hochleistungsdruckers seinen Auftrag trotz eines gestorten
Druckwerks weiter bearbeiten, bis der gerufene Reparatur-
dienst beide Druckwerke wieder in einen funktionsfahigen Zu-

stand bringt.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Betreiben eines Druckers oder Kopierers,

bei dem einem ersten elektrografischen Druckwerk (D1),
welches ein Bildmuster auf ein blattférmiges Material
druckt, Uber einen Eingabeabschnitt blattférmiges Materi-

al einzeln nacheinander zugefiihrt wird,

das bedruckte Material iber einen Ausgabeabschnitt (42)

einzeln nacheinander ausgegeben wird,

wobei einem im wesentlichen gleichartigen zwelten
Druckwerk (D2) iber denselben Eingabeabschnitt (28)
blattférmiges Material zugefiihrt,

das vom zweiten Druckwerk (D2) bedruckte blattférmige
Material tUber den gemeinsamen Ausgabeabschnitt (42)

ausgegeben wird,

und beil dem zwischen

a) elner Simplex-Betriebsart mit erhdhtem Durchsatz an
blattfoérmigem Material, bei welcher den beiden
Druckwerken (D1, D2) wechselweise {iiber eine Weiche
(W1l) im Eingabeabschnitt (28) blattformiges Material

zugefihrt wird,

b) einer Duplex-Betriebsart, bei der vom
Eingabeabschnitt und dem ersten Druckwerk

blattfoérmiges Material zugefiihrt und das Material vom

ersten Umdrucktransportweg (44) Uber einen
Verbindungskanal (48) dem zweiten Umdruck-
Transportweg (46) des =zweiten Druckers (D2) zum

Bedrucken der Riickseite des Materials zugefihrt wird

und
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c) einer Notbetriebsart, in der bei gestdrtem ersten
Druckwerk (D1) oder bei gestdrtem zweiten Druckwerk
(D2) das gestdrte Druckwerk (D1, D2) abgeschaltet
wird und die Weiche (Wl) nur noch blattfdrmiges
Material dem nicht gestdrten Druckwerk (D1, D2)

zufihrt,

umgeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im
schnellen Simplex-Betrieb dem ersten Druckwerk (D1)
blattfdrmiges Material nur {ber den ersten Umdruck-
Transportweg (44) und dem zweiten Druckwerk (D2) das
blattférmige Material nur tiber den separaten zweiten

Undruck-Transportweqg (46) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB im Zustand mit einem gestdrten
Druckwerk (D1, D2) das blattférmige Material nur noch mit
gegeniliber Normalbetrieb halber Fordergeschwindigkeit
zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der erste Umdruc-Transportweg (44)
und der zweite Umdruck-Transportweg (46) durch einen
Verbindungskanal (48) verbunden sind, durch welchen
blattformiges Mateiral in einer oder in beiden

Transportrichtungen gefdrdert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daff der erste Undruck-Transportweqg (44) und
der zweite Umdruck-Transportweg (46) durch den Verbin-
dungskanal (48) verbunden werden, durch welchen blattfér-
miges Material in einer oder in beiden Transportrichtun-

gen gefdrdert wird.
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf
beim Transport von blattférmigem Material vom ersten Um-
druck-Transportweg (44) zum zweiten Undruck-Transportweg
(46) und umgekehrt das blattférmige Material durch eine
Wendevorrichtung (W2, W3, W4) gewendet wird.

Verfahren nach einem vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl eine oder zwei Wendevorrichtungen
(W2, W3) an einem oder an beiden Enden des Verbindungska~

nals (48) angeordnet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Wendevorrichtung eine
Weiche (W2, W3, W4) enthialt, daB das blattformige Materi-
al zum Wenden zun&chst an der Weiche (W2, W3, W4) vorbei
auf einem ersten Transportweg in einer Transportrichtung
in einen Wendeabschnitt transportiert wird, daB danach
die Transportrichtung umgekehrt wird, und daB die Weiche
(W2, W3, W4) das blattfdérmige Material zu einem ZWweliten
Transportweg in der anderen Transportrichtung férdert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, daR im Duplex-Druckbetrieb das
blattfoérmige Material zundchst dem ersten Undruck-Trans-
portweg (44) und dann dem zweiten Undruck-Transportweg
(46) zugeflihrt wird, da® das durch das Zwelite Druckwerk
(D2) Dbedruckte blattférmige Material wieder dem ersten
Undruck-Transporweg (44) unter Wenden zugefihrt wird, und
daBl abschlieBend das blattférmige Material dem zweiten
Umdruck-Transportweg (46) ohne Wenden zugefihrt und dann

ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf der erste Umdruck-Transport-

weg (44), der Verbindungskanal (48) und ein Zufthrkanal



10

15

20

25

30

35

PCT/DE97/02466

WO 98/18054

11.

12.

13.

14.

_18_

(50) einen geschlossenen Transportweg bilden, wobei der
Zufihrkanal in beiden Richtungen blattformiges Material
transportieren kann und blattfdrmiges Material dem zwei-

ten Umdruck-Transportweg (46) zufiihrt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daR der zweite Undruck-Transport-
weg (46), der Verbindungskanal (48) und ein Abfihrkanal
(52) fiir blattférmiges Material einen geschlossenen
Transportweg bilden, wobei der Abfiihrkanal (52) blattf&r-
miges Material in beiden Richtungen fordern kann und den
ersten Umdruck-Transportweg mit dem Ausgabeabschnitt ver-
bindet.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daR in Forderrichtung des blatt-
férmigen Materials nach dem Ausgabeabschnitt (42) eine
Wendeeinrichtung (W5) angeordnet wird, die das blattfer-
mige Material vor dem Ablegen wendet.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daR in Forderrichtung gesehen
nach dem Eingabeabschnitt (28) eine erste Weiche (Wl) an-
geordnet wird, daB an der Verbindungsstelle zwischen dem
ersten Umdruck-Transportweg (44) und dem Verbindungskanal
(48) und dem Abfithrkanal (52) eine zweite Weiche (W2) an-
geordnet wird, daB an der Verbindungsstelle zwischen Ver-
bindungskanal (48), zweitem Umdruck-Transportweg (46) und
Zufihrkanal (50) eine dritte Weiche (W3) angeordnet wird,
und daR an der Verbindungsstelle zwischen Zweitem Um-
druck-Transportweg (46) und Abfithrkanal (52) eine vierte

Weiche (W4) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB
bei der Betriebsart Duplexdruck mit Druck auf beiden
Seiten der Einzelblitter das blattférmige Material iiber
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den Eingabeabschnitt (28) und die erste Weiche (W1) dem
ersten Druckwerk (D1) zugefllhrt und dort die erste Seite
bedruckt wird,

daf das blattférmige Material iiber die zweite Weiche (W2)
und die dritte Weiche (W3) zum zweiten Druckwerk (D2)
transportiert wird und dann dort die erste Seite bedruckt

wird,

daBl zum Bedrucken der zweiten Seite das blattformige Ma-
terial zur vierten Weiche (W4) transportiert wird, nach
dem Passieren der vierten Weiche (W4) das blattformige
Material in einen Wendeabschnitt transportiert, die
Transportrichtung umgekehrt und in Richtung der zweiten
Weiche (W2) ge&dndert wird, daB das blattformige Material
Uber die dritte Weiche (W3) und die erste Weiche (Wl) dem
ersten Druckwerk (D1) zugefihrt und die zweite Seite be-

druckt wird,

daf das blattférmige Material Uber die zweite Weiche (W2)
und die dritte Weiche (W3) dem zweiten Druckwerk (D2) =zu-
gefihrt und die zweite Seite bedruckt wird, und

daB das blattformige Material iiber die vierte Weiche (W4)

ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB
bei der Betriebsart Duplexdruck mit Druck auf beiden
Seiten der Einzelbl&atter das blattfdérmige Material iber
den Eingabeabschnitt (28) und die erste Weiche (W1) dem
ersten Druckwerk (D1) mit der Vorderseite zugefiihrt und
dort die Vorderseite bedruckt wird,

daB das blattférmige Material tiber die zweite Weiche (W2)

und die dritte Weiche (W3) unter Wenden zum zweiten
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Druckwerk (D2) transportiert und dann die Riickseite be-

druckt wird,

daB das blattformige Material mit seiner Riickseite {iiber
die vierte Weiche (W4), die zweite Weiche (W2), die drit-
te Weiche (W3) und die erste Weiche (W1l) dem ersten
Druckwerk (D1) zugefithrt und bedruckt wird,

dab das blattférmige Material tiber die zweite Weiche
(W2) und die dritte Weiche (W3) dem zweiten Druckwerk
(D2) unter Wenden zugefithrt und die Vorderseite bedruckt

wird, und

daB das blattférmige Material liber die vierte Weiche (W4)

ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 14 oder
15, dadurch gekennzeichnet, daR bei gestdrtem erstem
Druckwerk (D1) oder bei gestdrtem zweiten Druckwerk (D2)
das gestorte Druckwerk (D1, D2) abgeschaltet wird und der
Duplexbetrieb ausschlieBlich durch das ungestérte Druck-
werk (D1, D2) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf
im Duplexbetrieb mit abgeschaltetem zweiten Druckwerk
(D2) das blattférmige Material iiber den Eingabeabschnitt
(28) und die erste Weiche (W1l) dem ersten Druckwerk (D1)
zugefihrt und dort die erste Seite bedruckt wird,

daB das blattférmige Material Uber die zweite Weiche (W2)
in Richtung vierter Weiche (W4) transportiert wird, nach
dem Passieren der zweiten Weiche (W2) das blattférmige
Material in einen Wendeabschnitt (52) transportiert, die
Transportrichtung umgekehrt und in Richtung der dritten
Weiche (W3) geandert wird, daB das blattfdrmige Material
Uber die dritte Weiche (W3) und die erste Weiche (W1) dem
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ersten Druckwerk (D1) erneut zugefithrt und die zwelte
Seite bedruckt wird, und

daBl das blattformige Material {iber die zweite Weiche (W2)

und die vierte Weiche (W4) ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR
im Duplexbetrieb mit abgeschaltetem ersten Druckwerk (D1)
das blattfoérmige Material iber den Eingabeabschnitt (28),
die erste Weiche (Wl) und die dritte Weiche (W3) dem
zweiten Druckwerk (D2) zugefithrt und dort die erste Seite
bedruckt wird,

daB zum Bedrucken der zweiten Seite das blattformige Ma-
terial zur vierten Weiche (W4) transportiert wird, nach
dem Passieren der vierten Weiche (W4) das blattférmige
Material 1in einen Wendeabschnitt transportiert, die
Transportrichtung umkehrt und in Richtung der zweiten
Weiche (W2) ge&dndert wird, daB das blattfdrmige Material
Uber die dritte Weiche (W3) dem zweiten Druckwerk (D2)
zugefuhrt und die zweite Seite bedruckt wird, und

dal das blattformige Material tber die vierte Weiche (W4)

ausgegeben wird.
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X US 5 150 167 A (GONDA TAKASHI ET AL) 22 1
September 1992

see column 4, line 3 - line 35

see column 5, line 58 - column 7, line 17;

see page 6, paragraph 3

figure 1

X US 5 208 640 A (HORIE KIYOSHI ET AL) 4 1
May 1993
see column 6, line 5 - 1ine 37; figure 3

X US 4 591 884 A (MIYAMOTO KOICHI ET AL) 27 1
May 1986
see column 5, line 57 - column 9, Tline 59;
figure 7

A DE 32 07 578 A (CANON KK) 15 September 1
1983

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publicationdate of another
citation or other special reason (as specitied)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principie or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particutar relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilted
in the art.

“&" document member of the same patent family

Date of the actuat completion of theinternational search

10 February 1998

Date of mailing of the international search report

18/02/1998

Name and mailing address of the 1SA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31~70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Trepp, E
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Internauonal Application No

PCT/DE 97/02466

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5150167 A 22-09-92 JP 4119866 A 21-04-92
US 5208640 A 04-05-93 JP 2636441 B 30~07-97

JP 3151238 A 27-06-91
US 4591884 A 27-05-86 JP 59165075 A 18-09-84
JP 1951986 C 28-07-95
JP 6085096 B 26-10-94
JP 59171965 A 28-09-84
JP 1779926 C 13-08-93
JP 4068153 B 30-10-92
JP 59222860 A 14-12-84
DE 3407847 A 06-09-84
FR 2541975 A 07-09-84
GB 2139193 A 07-11-84
DE 3207578 A 15-09-83 JP 58159549 A 21-09-83

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)
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Inte. wationales Aktenzeichen

PCT/DE 97/02466

A. KLASSIFIZIERUNG DE

IPK 6

ANMELDUNGSGEGENSTANDES

G03G15/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der|PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 GO3G

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstotf gehdrende Verdttentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegrifte)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 150 167 A (GONDA TAKASHI ET AL) 1
22 .September 1992
siehe Spalte 4, Zeile 3 - Zeile 35
siehe Spalte 5, Zeile 58 - Spalte 7, Zeile
17; Abbildung 1
X US 5 208 640 A (HORIE KIYOSHI ET AL) 1
4.Mai 1993
siehe Spalte 6, Zeile 5 - Zeile 37;
Abbildung 3
X US 4 591 884 A (MIYAMOTO KOICHI ET AL) 1
27 .Mai 1986
siehe Spalte 5, Zeile 57 - Spalte 9, Zeile
59; Abbildung 7
- / _

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Sighe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Verdftentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Veréftentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verétfentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroftentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorle angegeben ist

"X" Verdttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht ais neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Veréttentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdtfentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

10.Februar 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/02/1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31~70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Trepp, E

Formblatt PCTASA/210 {Blatt 2) (Juii 1992)
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 32 07 578 A (CANON KK) 15.September 1
1983

siehe Seite 6, Absatz 3

Fommblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inter...onaies Aktenzeichen

PCT/DE 97/02466

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 5150167 A 22-09-92 JP 4119866 A 21-04-92
Us 5208640 A 04-05-93 JP 2636441 B 30-07-97

JP 3151238 A 27-06-91
US 4591884 A 27-05-86 JP 59165075 A 18-09-84
JP 1951986 C 28-07-95
JP 6085096 B 26-10-94
JP 59171965 A 28-09-84
JP 1779926 C 13-08-93
JP 4068153 B 30-10-92
JP 59222860 A 14-12-84
DE 3407847 A 06-09-84
FR 2541975 A 07-09-84
GB 2139193 A 07-11-84
DE 3207578 A 15-09-83 JP 58159549 A 21-09-83

Formblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992)
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