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Tukielin ja silla varustettu tela. - Stodelement och dirmed
utrustad vals.

Keksinté koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista
tukielintad ja sillad varustettua telaa.

Tadllainen tukielin ja tela tunnetaan DE-0S. 38 20 974
ista.

Tadmédnlaatuisilla teloilla tukielimen puristaminen ontelo-
telan sisApintaa vasten tapahtuu toisen méntid-sylinteriyhteen
gsylinteritilassa, joka on umpinainen tulojohtoon asti, vallit-
sevan hydrostaattisen paineen avulla. Siitd riippuu kulloisen-
kin tukielimen tukionkalon tai -onkaloiden paine ja niiden
aiheuttama voima ja sen vaikutus nipin viivapaineeseen.

Tunnetussa suoritusmuodossa reunaonkalot hoidetaan manta-
sylinteriyhteen sylinteritilasta. Reunaonkalot vakauttavat
tukielimi8d ja auttavat vadltt&médn epitasaisen raon muodostu-
mista tukionkaloiden reunoille, mika aiheuttaisi vastaavasti
epadtasaisen nestekélvon muodostumisen tdlle reunalle. Reunaon-~
kalot asettﬁbat\tulojohtojensa kuristuksen ansiosta aina it-
sestddn tasapainoon ja oikaisevat samalla koko tukielimen par-
haalla mahdollisella tavalla ontelotelan sisapintaan nahden.

Sydtettiessad reunaonkaloita tuﬂhetussa suoritusmuodossa
manta-sylinteriyhteen sylinteritilan avulla syntyy sinne jat-
kuva vahdinen painenesteen kato, joka halutun paineen sailyt-
timiseksi pit&d korvata. Tamd vaikeuttaa sylinteritilan pai-
neen ohjausta. Erityisen haitallista on kuitenkin se, etta
reunaonkaloista poistuvan painenesteen mi##rid riippuu painees-
ta, niin ettd telaa painenesteelld limmitettéessid myds ontelo-
telan sisdpintaan siirtyva lampom&arid vaihtelee reunaonkaloi-
den nestem3Aran vaihdellessa. Viivapaineprofiilin muuttuessa
muuttuu talldin myds vaistamattid lampotilaprofiili vaikeasti
seurattavalla tavalla.

Keksinndn tehtidvdnd on muotoilla patenttivaatimusten 1 ja
2 johdantojen mukaisia tukielintid sekid telaa siten, ettid tu-
kielinten aiheuttaman voiman ohjaus helpottuu ja etta lampdti-
laprofiilin saaddstd tulee viivapaineprofiilista riippumaton.

TehtdvAa ratkaistaan vaatimusten 1 ja 2 esittéamidllid kek-

sinndlla.
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Keksinnén mukaisen rakenteen ansiosta tukionkalot ja reu-
naonkalot voidaan liittadA samaan painenestelidhteeseen, jonka
tilavuusvirta pysyy vakiona. Mantid-sylinteriyhteen sylinteri-
tila voi todella olla umpinainen tulojohtoon asti ja voi vai-
kuttaa todellisena hydrostaattisena paine-elimeni. Ontelotelan
sisdpinnan kanssa joutuu kosketuksiin ainocastaan vakiona pysy-
va painenestemaara, Jjoka valuu sylinterikammiosta. Taman sy-
linterikammion ja tukionkaloiden ja reunaonkaloidenkin paine
saatyy itsestadn sylinteritilassa vallitsevasta paineesta
riippuen. MAAréin se ei kuitenkaan vaikuta, joten lampdtila-
profiili pysyy ennallaan, vaikka viivapaineprofiili muuttuisi.

Piirustuksissa on esitetty kaavamaisesti yksi keksinnén
suoritusesimerkki.

Kuvio 1 esittdad telajarjestelyn, jossa alatela on varus-
tettu keksinnén mukaisella tukielimella,

kuvio 2 esittda kuvion 3 linjan II-II mukaisen leikkauk-
sen yksittdisestd tukielimesta,

kuvio 3 esittdd kuvion 2 tukielimen pa&alta.

Kuvion 1 esittémé telajarjestely ké&sittad ylatelan 10 ja
alatelan 100, joiden valisessad nipissad 31 tavarata 30 paineka-
sitellddn. Ylatela 10 on perinteinen umpitela. Alatela 100
puolestaan késittdd pydrivén ontelotelan 1, jonka ulkopinta 2
muodostaa tyodskentelevdn telan pinnan ja jonka lapi kulkee
pyérimdtén akseli 3, joka jattdd joka puolella valin ontelo-
telan 1 sisédpintaan 4, niin ettd se pAdsee siirtymdan ontelo-
telan 1 sisdlld joutumatta kosketukseen ontelotelan sisadpinnan
4 kanssa.

Yldtelan 10 akselitappi 21 seka akselin 3 ontelotelan 1
paistd esiin tulevat padidt 5 ovat esittamitta jatetylla jalus-
talla ja painuvat sopivien kuormituslaitteiden vaikutuksesta
vastakkain,.

Ontelotela 1 voi paistéidn tukeutua esittémattd jatetyilla
laakereilla pyodrivasti akseliin 3. Vaihtoehtoisessa suoritus-
esimerkissid ontelotela 1 on akselilla 3 tydtasossa eli kuvios-
sa 1 piirustustason suuntaisella telojen 10 ja 100 akselien

yhdystasolla siirtyvdna ja voi tietylla alueella siirtya
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kokonaisuudessaan akseliin 3 néahden.

Nippiin 31 pain olevalle akselin 3 ylasivulle on sijoi-
tettu esitetyssid suoritusesimerkissad yhdeksadn hydraulista tu-
kielintd 14, joihin johdetaan painenestettd akselin 3 sisalla
olevien tulojohtojen 26, 36 kautta. Paineneste puristaa tu-
kielimet 14 ontelotelan 1 sisipintaa 4 vasten ja painaa sen
viivapaineen muodostamiseksi nippia 31 kohti. Paineneste vir-
taa tukielinten 14 kanavien kautta ontelotelan 1 sisidpintaa 4
vasten olevalle ulkosivulle, jossa on hydrostaattisia tukion-
kaloita, joita ympardéi jatkuva reuna, jonka yli paineneste
virtaa, niin etta syntyy kantava nestekalvo, jolla ontelotelan
1 sisfpinta pydriessddn liukuu. Tukielimisti 14 virtaava neste
kasaantuu akselin 3 ja ontelotelan 1 sisiApinnan 4 viliseen ti-
laan 7 ja pumpataan pumpulla 11 johdon 8 kautta pois sielti
takaisin varastosailiddn 9.

Tulojohdot 26 ja 36 on kuviossa 1 merkitty kaavamaisesti
vksittdisiksi johdoiksi. Nipiss& 31 vallitsevan viivapaineen
profiilin ohjaamiseksi yksittdiset tukielimet 14 voidaan to-
dellisuudessa paineistaa eri paineilla. Paineistus tapahtuu
vahintadnkin ryhmittdin, esimerkiksi tukielinten 14 keskiryh-
man ja kaksi reunaryhméad muodostaen.

Pumppu 12 sy0ttdd paineesta riippumatta samana pysyvan
painenestetilavuuden, joka annetaan tulojohdolle 26 tai -joh-
doille 26. Pumpun 12 jalkeen kytketyssid lammdénvaihtimessa 17
muutetaan painenesteen lampétilaa, ja myds yksittadisille tu-
kielimille 14 johdetun painenesteen lampdtila voidaan siatiaia
erikseen tai ryhmittéain.

Pumppu 13 syfttdd painenestettd ennalta madratylla ja
sadatdlaitteen 16 pitdmdlla paineella tulojohtoon 36 tai -joh-
toihin 36. '

Kuvioissa 2 ja 3 nakyy yksityiskohtaisemmin tukielinten
14 rakenne. Akselin 3 yldsivulla 3' on useita pohjareikia 18,
Joiden akseli on kohtisuorassa ontelotelan 1 akseliin nihden
Jja on tydtasossa. Pohjareikiin 18 uppoavat mantamaiset tuki-
osat 20, joiden ylédpinta 38 on muodoltaan ontelotelan 1 sisi-

pintaa 4 vastaava ja on sitd vasten. Pohjareiki 18 Ja tukiosa



20 muodostavat tukielimen 14.

Tukiosa 20 k&sittdid kuvion 2 mukaisesti lieridméisen
alemman tukiosan 19, joka uppoaa pohjareikdan 18, sekd ylempa-
na olevan tukiosan 37, joka paAdltdpAdin katsoe eli alaosan 19
akselin suuntaan katsottuna on nelidmidinen, kuten kuviosta 3
nakyy. Tukiosan 19 alaosan ja pohjareién 18 "pohjan" vAliin
muodostuu sylinterikammio 24. Tukiosan 37 ylapinnalla on mata-
lana syvennyksenid toteutettu tukionkalo 25, jota ympardi jat-
kuva ympyran muotoinen reuna 22, Paaltapain katsoen kiekon
muotoinen tukionkalo 25 on neljallad tukiosan 20 korkeussuun-
nassa lavistadvalla reidllid 23 yhteydessi akselin 3 sylinteri-
kammiocon 24. Sinne ohjautuu tulojohdon 26 tuoma vakiotilavuus-
virta. Paineneste siirtyy sylinterikammiosta 24 reikien 23
kautta ﬁukionkaloon 25 Jja virtaa pois sieltd reunan 22 yli.

Tukiosan 37 kulmissa on reunaonkalot 35, joita ympaArdi
Jjatkuva reuna 32 jé jotka nekin ovat ympyra&n muotoisia. Reuno-
Jjen 32 ulkosivut ovat samalla sylinteripinnalla kuin reuna 22
eli ontelotelan 1 sisédpinnan 4 sylinteripinnalla.

Tukielimen 14 tukipinta 38 muodostuu siis reunoista 22 ja
32. ’

Reunaonkaloiden 35 syottd tapahtuu reiista 23 lahtevilla
kanavilla 41, joissa on raon 39 kdsittiva kuristuskohta. Pieni
osa sylinterikammiossa 24 ja reiissa 23 olevasta painenestees-
td virtaa siis kanavan 41 kautta kulloiseenkin reunaonkaloon
35 ja virtaa sen reunan 32 yli pois. Raon 39 kasittavian kuris-
tuskohdan ansiosta reunaonkalon 35 paine putoaa kaytadnndlli-
sesti katsoen iskumaisesti ontelotelan 1 sisapinnan 4 etiisyy-
den kasvaessa reunasta 32, niin ettd etiAisyys pienenee taas.
Kanavan 41 kautta tullut paineneste nostaa paineen heti ennal-
leen. Reunaonkalolle syntyy tasapainoetidisyys. Tama patee
kaikkiin nel jaadn reunaonkaloon 35. Ne ovat symmetrisesti tu-
kionkaloon 25 nahden ja pitavdt sen reunan 22 madrétyn etai-
syyden paéssi ontelotelan 1 sisdpinnasta 4.

Sylinterikammion 24 pohjalla 27 on samankeskisesti mantéa
28, joka altapéin tarttuu tukiosan 20 pohjareikdén 29. Mannan

28 ylapinnan ja pohjareidn 29 "pohjan" valiin muodostuu
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sylinteritila 40, johon voidaan manndn 28 sisdisen kanavan 33
kautta johtaa painenestettd. Kanava 33 liittyy tulojohtoon 36.
Kun pumpulla 13 tuotetaan tietty hydrostaattinen paine
svlinteritilaan 40, tukiosa 20 painuu tietylld voimalla onte-
lotelan 1 sisapintaa 4 vasten. Tulojohdolla 286 tukionkaloon 25
ja reunaonkaloihin 35 vakiona pysyvand tilavuusvirtana Jjohde-
tun painenesteen paine asettuu itsestdan, Jja sen suuruus riip-
puu sylinteritilaan 40 kohdistuvasta voimasta. Jotta sylinte-
ritilan 40 voima tai paine olisi mahdollisimman vadrentamaton
tukielimen 14 kohdistaman voiman mitta, tukionkalon 25 ja reu-
naonkaloiden 35 paineen tydépinnat ja sylinterikammion 24 pai-
neen tydpinta ovat yhtA suuret. Tulojohdon 26 tuoman painenes-
teen paineen alaisena on tukiosa 20 siis voimista vapaa. Pu-
ristusvoima saadaan aikaan pelkBstdin sylinteritilan 40 pai-

neella.



Patenttivaatimukset:

1. Tukielin viivapaineeltaan ohjattavissa olevaan telaan,
jossa on tydskentelevan telan pinnan muodostava pyorivad onte-
lotela, ontelotelan ladpi kulkeva, joka puolella valin ontelo-
telan sisdpintaan jattava pyoérimatdén akseli, ja ontelotelan
varrelle sateen suuntaisiin sylinterikammioihin sijoitettuja
mantamidisia tukielimi&d, joissa on muodoltaan ontelotelan sisa-
pintaan sovitetut tukipinnat, Jjotka muodostuvat ontelotelan
gsisapintaan pAin avointa hydrostaattista tukionkaloa joka puo-
lelta ympardivasta reunasta, ja reunan ulkopuolella on vadhin-
tdan kaksi muuta ontelotelan sisdpintaan padin avointa, tukion-
kalosta e:illisté reunaonkaloa, ja joissa on tukionkalon ja
reunaonkaloiden painenesteen s3ydéttda varten erilliset kanavat,
joista tukionkaloon johtava on kuristamaton ja reunaonkaloihin
johtavat kuristettu}a, tunnettu s8iitd, ettdA reunaon-
kaloihin (35f jéhtavat kanavat (41) ovat yhteydessa sylinteri-~
kammioon (24).

2. Viivapaineeltaan dhjattava tela, jossa on tybskentele-
van telan pinnan muodostava pydriva Bntelotela, ontelotelan
lapi kulkeva, joka puolella vdlin ontelotelan sisdpintaan jat-
taAva pyorimiatdn akseli, ja ontelotelan varrelle sadteen suun-
taisiin sylinterikammioihin sijoitettuja mantamdisia tukieli-
mid, Jjoissa on muodoltaan ontelotelan sisidpintaan sovitetut
tukipinnat, Jjotka muodostuvat ontelotelan sisapintaan piain
avointa hydrostaattista tukionkaloa joka puolelta ympardivasta
reunasta, Jja reunan ulkopuolella on vdhintian kaksi muuta on-
telotelan sisapintaan p&in avointa, tukionkalosta erillista
reunaonkaloa, ja joissa on tukionkalon ja reunaonkaloiden pai-
nenesteen syottdd varten erilliset kanavat, joista tukionka-
loon johtava on kuristamaton ja reunaonkaloihin johtavat ku-
ristettuja, ja Jjossa telassa on vAhintaan kaksi akseliin muo-
dostettua erillistd tulojohtoa kanaviin, joista toinen paattyy
gylinteritilaan ja toinen on yhteydessi sylinterikammion akse-
lin kanssa samansuuntaisen, mutta kammiota huomattavasti pie-

nemman poikkileikkauksen omaavan madnta-sylinteriyhteen sylin-
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teritilan kanssa, Jjonka toinen osa muodostuu sylinterikammion

pohjasta ja toinen osa tukielimen tukiosasta,

tunnet¢ttu siitd, etta reunaonkaloihin (35} johtavat
kanavat (41) ovat yhteydessid sylinterikammioon (24) ja etti
pumppu (12) syottda sylinterikammioon (24) vakiona pysyvén

hydraulinesteen tilavuusvirran.
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Patentkrav

1. stbédelement fOr en vals med styrbart linjetryck,

med en den arbetande valsvtan bildande roterande hdlvals,

en genom halvalsen lépande icke-roterbar axel, som runtom l&m-
nar ett avstdnd till hdlvalsens inneryta, och med éver h&lval-
sens lingd fordelade, i radiellt riktade cylinderkamrar anord-
nade kolvliknande stddelement, vilka omfattar till hdlvalsens
innerytas form anpassade ansatsytor bestdende av en mot hdlval-
sens inneryta O6ppen hydrostatisk lagerficka, som pa alla sidor
omges av en kant, och ytterom kanten finns minst tva andra mot
halvalsens inneryta Oppna. frdn lagerfickan separaté~
kantfickor, och som f8r matning av tryckvidtska till lagerfickan
och kantfickorna har separata kanaler, av vilka den till lager-
fickan ledande &r ostrypt och den till kantfickorna ledande &r
strypt. k@&nnetecknat didrav, att de till kantfic-
korna (35) ledande kanalerna (4l) dr i fo6rbindelse med cylin-

derkammarn (24).

2, En vals med styrbart linjetryck, med en den arbetande vals-
ytan bildande roterande halvals, en genom hdlvalsen lopande
icke-roterbar axel, som runtom lidmnar ett avstand till h3lval-
sens inneryta, och med éver hdlvalsens ldngd f&rdelade, i ra-
diellt riktade cylinderkamrar anordnade kolvliknande stddele-
ment, vilka omfattar till halvalsens innerytas form anpassade
ansatsytor bestdende av en mot hdlvalsens inneryta &ppen hyd-
rostatisk lagerficka, som p5 alla sidor omges av en kant, och
ytterom kanten finns minst tvd andra mot h3lvalsens inneryta
dppna, fran lagerfickan separata kantfickor, och som fér
matning av tryckvatska till lagerfickan och kantfickorna har
separata kanaler, av vilka de till lagerfickan ledande &r
ostrypta och de. till kantfickorna ledande &r strypta, och vil-
kan vals har minst tvd i axeln bildade separata inloppslednin-
gar till kanalerna, av vilka den ena slutar i cylinderkammarn

och den andra &r i fdrbindelse med cylinderrummet i en med cy-
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linderkammarns axel parallell, men ett vasentligt mindre tvar-
snitt uppvisande kolv/cylinderenhet, av vilken en del bildas
vid cylinderkammarns botten och den andra delen vid stddelemen-
tets stdddel, k d nne tecknad dirav, att de till kant-
fickorna (35) ledande kanalerna (4l1) dr i forbindelse med cy-
linderkammarn (24) och att pumpen (12) matar cylinderkammarn

(24) med en konstant volymstrom av hydraulvidtska.
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