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VERFAHREN ZUR VERMEIDUNG VON FEHLALARMEN BEI DER BRANDDETEKTION IN
STRASSENTUNNELN UND EINRICHTUNG HIERFUR

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tung zur Vermeidung von Fehlalarmen bei der
Branddetektion in Stralentunneln, bei dem zumin-
dest ein Branddetektionssystem (2) mit einer Alarm
auslosenden Einheit (3) zur Erkennung von Feuer
und/oder Rauch eingesetzt wird und die Feuer
und/oder Rauch anzeigenden Detektionssignale des
Branddetektionsystems eine Alarmauslésung bewir-
ken,

- wobei in dem StraBentunnel (1) der momentane
Verkehrsfluss ermittelt und einer Plausibilitatsbewer-
tung unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet,

- dass die von der alarmauslosenden Einheit (3) des
Branddetektionssystems (2) abgegebenen Signale
in Abhidngigkeit von dem Ergebnis der Bewertung
des momentanen Verkehrsflusses bzw. abhangig
von der auf dem momentanen Verkehrsfluss basie-
renden Plausibilititsbewertung verifiziet und als
relevant oder nicht relevant bewertet werden, und
dass als nicht relevant bewertete Detektionssignale
unterdriickt bzw. nicht zur Alarmausldsung weiterge-
leitet werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemal dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 bzw. eine
Einrichtung gemal dem Oberbegriff des Patentanspruches 10.

Branddetektionssysteme, welche zur Detektion eines Brandes physikalische GréRen wie etwa
die Temperatur oder die Zusammensetzung der Luft im Tunnel Gberwachen, sind relativ lang-
sam. Daher besteht das Problem, dass wahrend der Detektion des Branddetektionssystems die
Fahrzeuge betrachtliche Strecken zurucklegen.

Videobasierte Branddetektionssysteme werden in StraBentunnels eingesetzt, um die Entste-
hung von Feuer und Rauch friihzeitig erkennen zu kénnen. Aufgrund von Umwelteinfllissen wie
z.B. Nebel, unzureichende Beleuchtung u. dgl. kommt es an den Tunnelportalen vermehrt zu
Fehldetektionen. Im Tunnelinneren werden Fehldetektionen z.B. durch starkes Scheinwerfer-
licht, Reflektionen an den Tunnelwanden oder an anderen Fahrzeugen u. dgl. hervorgerufen.
Diese Fehlalarme verringern die Sensibilitit der Tunneliberwachungsorgane, und muissen
daher so gering wie méglich gehalten werden.

Verstarkt wird das Auftreten von Fehlalarmen bei videobasierten Branddetektionssystemen
durch die erforderliche hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit: Der Kameraabstand von Brandde-
tektionsystemen betragt z.B. in dsterreichischen Tunnel 200 m bei Tunnel bis 500 m Lange, und
120 m bei Tunnel Giber 500 m Lange. Geht man von einer durchschnittlichen Fahrgeschwindig-
keit von 100 km/h (entspricht 27,7 m/s) aus, so legen Fahrzeuge diese Strecken in einem Zeit-
raum von 4 bis 7 Sekunden zurtick.

Es besteht das Problem, dass Fehldetektionen an der Regel sind und ein Heraufsetzen der
Ansprechschwelle der Branddetektionssysteme zu einer betrachtlichen Verzégerung von
Brandmeldungen fiihren wiirden.

Ziel der Erfindung ist die Erstellung eines Verfahrens zur Vermeidung von Fehldetektionen von
Branddetektionssystemen bzw. ein Verfahren zu erstellen, das bei verhaltnisméaRig rascher
Ansprechzeit die Relevanz von Brandmeldungen betrachtlich erhéht.

Diese Ziele werden bei einem Verfahren der eingangs genannten Art durch die im Kennzeichen
des Anspruches 1 angefiihrten Merkmale erreicht.

Ein ungewohnliches Ereignis wie z.B. ein Unfallereignis oder ein brennendes Fahrzeug ruft
Stérungen im Verkehrsfluss hervor. Diese Stérungen bzw. Anderungen werden fir eine Plausi-
bilitatsbewertung eines detektierten Brandereignisses herangezogen, wodurch Fehlalarme
erkannt werden kénnen.

Kommt es zu einem abnormalen Ereignis im Tunnel, so werden sich gewisse Fahrzeugparame-
ter andern. Im Falle eines brennenden Fahrzeuges werden sowohl vor- als auch nachfolgende
Fahrzeuge den Abstand zum brennenden Fahrzeug vergréern und es kann zu einem vermehr-
ten Spurwechsel jener Fahrzeuge kommen, welche versuchen an dem brennenden Fahrzeug
vorbei zu kommen.

Da Stérungen im Verkehrsfluss in der Regel schneller zu detektieren sind als Rauch und Feuer
kommt es durch die dem Branderkennungssystem nachgeschaiteten bzw. zugeordneten Ver-
kehrsflussanalysen und deren Auswirkung zu keiner zeitlichen Verzégerung.

Es ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass zur Bewertung des momentanen Verkehrsflusses an
vorgegebenen Stellen eine Feststellung bzw. Analyse von vorgegebenen Parametern der den
StraRentunnel durchquerenden Fahrzeuge, insbesondere mit einem Verkehrserfassungssys-
tem, vorgenommen wird und an diesen vorgegebenen Stellen zumindest die Detektionszeit-
punkte von Einzelfahrzeugen und deren Geschwindigkeiten ermittelt werden.
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Von Vorteil ist es ferner, wenn der Ermittlung und Bewertung des momentanen Verkehrsflusses
zusatzlich zum Detektionszeitpunkt und zur Geschwindigkeit von Einzelfahrzeugen als weitere
Parameter die benutzte Fahrspur und/oder Spurwechsel und/oder die mittlere Geschwindigkeit
von im Tunnel befindlichen Fahrzeugen und/oder die Anzahl der Fahrzeuge im StralRentunnel
und/oder die Art der Fahrzeuge, d.h. LKW oder PKW, und/oder der Fahrzeugabstand und/oder
die Farbe der Fahrzeuge zugrundegelegt werden.

Bei einer groBeren Anzahl von Parametern kénnen die einzelnen Fahrzeuge besser erkannt
bzw. das Verkehrsverhalten dieser Fahrzeuge besser festgestelit werden.

Bei der Auswertung des Fahrzeugverhaltens ist vorgesehen, dass aus dem Geschwindigkeits-
vektor eines betrachteten Fahrzeuges bzw. den Detektionszeitpunkten und aus dem bekannten
Abstand zwischen den Detektionsstellen bzw. zwischen dieses Fahrzeug detektierenden Ver-
kehrsflusserfassungseinheiten ein Erwartungswert bzw. ein Erwartungsintervall fur das Eintref-
fen bzw. die Art des Eintreffens (z.B. Geschwindigkeit plus Fahrspur) des detektierten Fahr-
zeugs an der nachsten Detektionsstelle bzw. Verkehrsflusserfassungseinheit berechnet wird
und dieser Erwartungswert bzw. dieses Erwartungsintervall fir die Ermittiung und Bewertung
des momentanen Verkehrsflusses im Strallentunnel, gegebenenfalls nach Verkniipfung mit auf
weiteren Parametern basierenden Erwartungswerten, zugrundegelegt wird. Eine Verbesserung
der Aussagekraft der Gberpriften Parameter fir die lokalen Abschnitte zwischen zwei Verkehrs-
flusserfassungseinheiten kann erzielt werden, wenn zusétzlich zu den Erwartungswerten bzw.
-intervallen von Einzelfahrzeugen flr die sich zwischen den einzelnen Detektionsstellen bzw.
Verkehrsflusserfassungseinheiten befindlichen Abschnitte des StralRentunnels Erwartungswerte
bzw. -intervalle fiir mehrere, insbesondere aufeinanderfolgende, Abschnitte und/oder die Ge-
samtlange des Tunnels ermittelt und fir die Bewertung herangezogen werden.

Von Vorteil ist es, wenn fur den Fall, dass der momentane Verkehrsfluss als Stau oder als stop-
and-go-Verkehr oder als nicht nennenswerter Verkehr bewertet wird, eine Bewertung des mo-
mentanen Verkehrsflusses und/oder eine Unterdriickung von alarmauslésenden Detektions-
signalen unterbleibt. Eine Unterdrickung der alarmausiésenden Detektionssignale unterbleibt in
diesen Fillen, da eine Anderung des Fahrverhaltens bzw. des Verkehrsflusses in diesen Fallen
nicht zu erwarten ist und damit eine Verifizierung bzw. Beurteilung von alarmauslésenden De-
tektionssignalen des Branddetektionsystems unterbleiben kann.

Eine erfindungsgemaRe Einrichtung der eingangs genannten Art ist erfindungsgemafn durch die
im Kennzeichen des Anspruches 9 angefiuhrten Merkmale charakterisiert.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafen Einrichtung sind die Merkma-
le des Anspruches 10 verwirklicht, da damit eine gute Verifizierung der brandausiésenden
Detektionssignale des Branddetektionssystems erreicht wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung beispielsweise néher erlautert.

In der Zeichnung ist mit 1 ein Stralentunnel bezeichnet, in dem Fahrzeuge 5 unterwegs sind.
Im StraRentunnel 1, vorteilhaft an der Decke oder im Seitenbereich, sind Sensoren eines
Branddetektionssystems 2 angeordnet, welche insbesondere den gesamten Tunnelbereich im
Hinblick auf Rauch und/oder Feuer abfiihlen bzw. aufnehmen. In einer alarmauslésenden Ein-
heit 3 des Branddetektionssystems 2 erfolgt eine Beurteilung, ob die aufgenommenen Bilder
bzw. die von Brandsensoren stammenden Signale tatséchlich einen Brand melden. Diese Sig-
nale werden sodann an eine Zentrale 7 weitergeleitet. Zwischen die Zentrale 7 und die alarm-
auslosende Einheit 3 bzw. mit der Einheit 3 verknipft ist eine Signalunterdriickungseinheit 4
geschaltet, mit der die alarmauslésenden Detektionssignale verifiziert werden bzw. mit der eine
Uberpriifung der von dem Branddetektionsystem 2 bzw. der Einheit 3 an die Zentrale 7 abge-
gebene und rauch- und/oder feuermeldenden Signale erfolgt.
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In dem Tunnel 1 ist zu diesem Zweck ein Verkehrserfassungssystem angeordnet, das eine
Anzah! von Verkehrsflusserfassungseinheiten 6 besitzt, welche im geeigneten Abstand ange-
ordnet sind. Mit diesen Detektionsstellen 6' festlegenden Verkehrsflusserfassungseinheiten 6
werden Parameter der vorbeifahrenden Fahrzeuge 5 bestimmt. Als wesentliche Parameter
werden dabei zur Feststellung und Beurteilung des Verkehrsflusses der Zeitpunkt des Eintref-
fens des jeweiligen Fahrzeuges 5 an den jeweiligen bzw. an aufeinanderfolgenden Verkehrs-
flusserfassungseinheiten 6 bzw. Detektionsstellen 6' angesehen, womit der Geschwindigkeits-
vektor dieser Fahrzeuge 5 festgelegt ist. Aus diesem Wert und dem Abstand zwischen der das
Fahrzeug 5 detektierenden Verkehrsflusserfassungseinheiten 6 und der in Fahrtrichtung des
Fahrzeuges 5 folgenden Verkehrsflusserfassungseinheit 6 kann ein Erwartungswert fur das
Eintreffen dieses Fahrzeuges 5 bei der nachsten Verkehrsflusserfassungseinheit 6 errechnet
werden. Dieser Erwartungswert ist ein Zeitintervall, das in vorgegebener Weise berlicksichtigt,
dass sich die Geschwindigkeit des Fahrzeuges 5 bis zur néchsten Verkehrsflusserfassungsein-
heit 6 aufgrund des Fahrverhaltens des Lenkers in gewisser Weise verandern kann. Der Lenker
konnte z.B. seine Geschwindigkeit aufgrund einer Blendung durch entgegenkommende Fahr-
zeuge 5, Anlaufen der Windschutzscheibe usw. in einem gewissen Ausmal verdndern; diese
Geschwindigkeitsénderungen werden durch die Vorgabe der Bereichsgrenzen des Erwartungs-
intervalls beriicksichtigt. Im Brandfall ist jedoch zu erwarten, dass der Lenker seine Geschwin-
digkeit betrachtlich @ndert bzw. anhalt, sodass derartige Geschwindigkeitsanderungen eine
gewisse Aussagekraft fur Notsituationen besitzen und eine Beurteilung der Relevanz eines
allenfalls abgegebenen Branddetektionssignals zulassen.

Von Vorteil ist es, wenn nicht nur die Durchschnittsgeschwindigkeit fur die Berechnung des
Erwartungsintervalls bzw. Beurteilung der alarmausldésenden Detektionssignale des Brandde-
tektionssystems 2 eingesetzt wird, sondern zumindest ein weiterer Parameter, der seinerseits
eine weitere Feststellung der Geschwindigkeit der Fahrzeuge 5 bzw. des Fahrverhalten zulasst.
Aufgrund der Art der Fahrzeuge 5 und allenfalls deren Farbe kénnen getroffene Bewertungen
verbessert werden; z.B. kénnen vorgenommene Spurwechsel fur die Verifikation von Detekti-
onssignalen herangezogen werden, da Spurwechsel in Tunneln eher uniblich sind und bei
einer Haufung dieser Spurwechsel und gleichzeitigem Vorliegen eines Brandsignals drfte ein
brennendes oder rauchendes Fahrzeug 5 den Grund fiir die Spurwechsel bilden. Durch eine
Feststellung der Farbe konnen die einzelnen, an aufeinanderfolgenden Verkehrsflusserfas-
sungseinheiten 6 eintreffenden Fahrzeuge 5 besser detektiert bzw. erkannt werden.

Auch ein plétzliches Anhalten von Fahrzeugen 5 und das gleichzeitige Vorliegen eines Brand-
detektionssignals lassen einen Rickschluss darauf zu, dass das Branddetektionssignal hochste
Relevanz besitzt.

Wie der Zeichnung zu entnehmen ist, ist zwischen der alarmausiésenden Einheit 3 des Brand-
detektionssystems 2 und die Zentrale 7 eine Signalunterdriickungseinheit 4 geschaltet, mit der
Alarm auslésende Detektionssignale der Einheit 3 in Abhangigkeit von in der Signalunterdru-
ckungseinheit 4 ermittelten Bewertungsergebnissen des momentanen Verkehrsflusses im Stra-
Rentunnel unterdriickt werden kénnen. Die Signalunterdriickungseinheit 4 kann mit der Einheit
3 auch kombiniert werden.

Die Signalunterdriickungseinheit 4 ist den in vorgegebenen Abstanden im Strafentunnel 1
angeordneten Verkehrsflusserfassungseinheiten 6 fir in dem Straentunnel befindliche Fahr-
zeuge 5 zugeordnet und ermittelt aus der Geschwindigkeit der Fahrzeuge 5 im Strafentunnel 1
und gegebenenfalls aus weiteren Fahrzeugparametern Erwartungsintervalle bzw. Erwartungs-
werte fir das Eintreffen der jeweiligen Fahrzeuge 5 bei der in bekannten Absténden voneinan-
der angeordneten Verkehrsflusserfassungseinrichtungen 6. Diese Erwartungswerte bzw. Erwar-
tungsintervalle dienen der Signalunterdriickungseinheit 4 als Basis flir die Bewertung der Rele-
vanz der von dem Branddetektionssystem 2 abgegebenen Dektetionssignale.

Die von der alarmauslésenden Einheit 3 des Branddetektionssystems 2 abgegebenen Detekti-
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onssignale werden nicht verandert, sondern allenfalls unterdriickt bzw. unwirksam gemacht; es
wird dazu lediglich deren Relevanz beurteilt. Die Beurteilungsschwellen kénnen laufend ange-
passt werden bzw. es koénnen fir unterschiedliches Fahrverhalten bzw. unterschiedliche Ver-
kehrsfliisse im Tunnel unterschiedliche Erwartungsintervalle bzw. Verifikationskriterien erstellt
werden. Derartige unterschiedliche Verifikationskriterien konnen in entsprechenden Speichern
der Signalunterdriickungseinheit 4 abgespeichert sein und von dieser abgerufen werden. Da
eine Detektion der im Strafentunnel 1 fahrenden Fahrzeuge 5 laufend erfolgt und damit laufend
Angaben Uber den herrschenden Verkehrsfluss vorhanden sind, kénnen die entsprechenden
Erwartungswerte bzw. Beurteilungskriterien laufend entsprechend den Vorgaben abgeandert
bzw. angepasst werden.

Die Signalunterdriickungseinheit 4 kann das Fahrverhalten der Fahrzeuge 5 einer Spur oder
auch auf mehreren Spuren und/oder Gegenfahrbahn(en) erkennen bzw. fir die Bewertung des
Verkehrsflusses berticksichtigen.

Von Vorteil ist es, wenn die Feststellung bzw. Aufnahme von vorgegebenen Parametern vor
und nach bzw. an denselben Orten bzw. Stellen im StralRentunnel erfolgt, an denen auch die
Detektion von Feuer und/oder Rauch erfolgt wozu vorgesehen sein kann, dass Bildaufnahme-
einheiten der Verkehrsflusserfassungseinheit 6 und Bildaufnahmeeinheiten des Branddetekti-
onssystems 2 von denselben Einheiten, insbesondere Videokameras, gebildet sind. Die Signal-
unterdriickungseinheit 4 kann, sofern sie videobasiert ist, ihr Videosignal von den Kameras des
Branddetektionssystems beziehen und daher ist kein zuséatzlicher Installationsaufwand bzw.
sind keine zusatzlichen Kameras vonnéten.

ZweckmiRig ist es, wenn das Branddetektionssystem 2 als Detektoren Videoeinheiten, insbe-
sondere zur Rauchfeststellung, oder physikalische Gegebenheiten im Tunnel abfiihlende Sen-
soren aufweist und/oder wenn die z.B. den Gehalt spezifischer Brandgase detektierenden
Verkehrsflusserfassungseinheiten 6 von bildgebenden Einheiten, z.B. Videokameras, oder
physikalische Parameter erfassende Einheiten, z.B. Bodenschleifen oder Infrarotsensoren,
gebildet sind.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Vermeidung von Fehlalarmen bei der Branddetektion in Strakentunneln, bei
dem zumindest ein Branddetektionssystem (2) mit einer Alarm auslésenden Einheit (3) zur
Erkennung von Feuer und/oder Rauch eingesetzt wird und die Feuer und/oder Rauch an-
zeigenden Detektionssignale des Branddetektionsystems eine Alarmauslésung bewirken,

- wobei in dem StralRentunnel (1) der momentane Verkehrsfluss ermittelt und einer Plausi-
bilitatsbewertung unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet,

- dass die von der alarmauslésenden Einheit (3) des Branddetektionssystems (2) abgege-
benen Signale in Abhéngigkeit von dem Ergebnis der Bewertung des momentanen Ver-
kehrsflusses bzw. abhangig von der auf dem momentanen Verkehrsfluss basierenden
Plausibilitatsbewertung verifiziert und als relevant oder nicht relevant bewertet werden, und
dass als nicht relevant bewertete Detektionssignale unterdriickt bzw. nicht zur Alarmauslo-
sung weitergeleitet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewertung des momenta-
nen Verkehrsflusses an vorgegebenen Detektionsstellen (6') des Strallentunnels eine
Feststellung bzw. Aufnahme und gegebenenfalls Analyse von vorgegebenen Parametern
der den StraBentunnel (1) durchquerenden Fahrzeugen (5), insbesondere mit einem Ver-
kehrserfassungssystem, vorzugsweise einem Bildaufnahmesystem, vorgenommen wird,
und an diesen vorgegebenen Stelien zumindest die Detektionszeitpunkte bzw. das Eintref-
fen von Einzelfahrzeugen und deren Geschwindigkeiten ermittelt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststellung bzw.
Aufnahme von vorgegebenen Parametern des Verkehrsflusses vor und nach oder an den-
selben Orten bzw. Stellen im StraRentunnel erfolgt, an denen die Detektion von Feuer
und/oder Rauch erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ermitt-
lung des momentanen Verkehrsflusses zusétzlich zum Detektionszeitpunkt und zur Ge-
schwindigkeit von Einzelfahrzeugen als weitere Parameter die benutzte Fahrspur bzw.
Spurwechsel und/oder die mittlere Geschwindigkeit von im Tunnel befindliichen Fahrzeu-
gen und/oder die Anzahl der Fahrzeuge im StraBentunnel und/oder die Art der Fahrzeuge,
d.h. LKW oder PKW, und/oder der Fahrzeugabstand und/oder die Farbe der Fahrzeuge
zugrundegelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem
Geschwindigkeitsvektor eines betrachteten Fahrzeuges (5) bzw. den Detektionszeitpunk-
ten und aus dem bekannten Abstand zwischen den Detektionsstellen (6') bzw. zwischen
dieses Fahrzeug (5) detektierenden Verkehrsflusserfassungseinheiten (6) ein Erwartungs-
wert bzw. ein Erwartungsintervall fir das Eintreffen des detektierten Fahrzeuges (5) an der
nachsten Detektionsstelle (6') berechnet wird und dieser Erwartungswert bzw. dieses Er-
wartungsintervall fur die Ermittlung und Bewertung des momentanen Verkehrsflusses im
StraBentunnel (1), gegebenenfalls nach Verkniipfung mit auf weiteren Parametern basie-
renden Erwartungswerten bzw. -intervallen, zugrundegelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Erwartungsintervall ab-
héngig von Anderungen des detektierten Verkehrsflusses und/oder der detektierten Para-
meter von Einzelfahrzeugen (5) laufend adaptiert wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zuséatzlich zu den Er-
wartungswerten bzw. -intervallen von Einzelfahrzeugen fiir die sich zwischen den einzel-
nen Detektionsstellen (6') befindlichen Abschnitte des Stralentunnels (1) Erwartungsinter-
valle fir mehrere Abschnitte und/oder die Gesamtlange des Tunnels (1) ermittelt und fur
die Bewertung herangezogen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass fur den Fall,
dass der momentane Verkehrsfluss als Stau oder als stop-and-go-Verkehr oder als nicht
nennenswerter Verkehr bewertet wird, eine Bewertung des momentanen Verkehrsflusses
und/oder eine Unterdriickung von alarmauslosenden Detektionssignalen unterbleibt.

Einrichtung zur Branddetektion in StraBentunneln (1) mit zumindest einem Branddetekti-
onssystem (2) zur Erkennung von Feuer und/oder Rauch im StraRentunnel (1), wobei die
Feuer und/oder Rauch anzeigenden Detektionssignale einer alarmauslésenden Einheit (3)
des Branddetektionssystems (2) einer angeschiossenen Zentrale (7) zugefiihrt sind, insbe-
sondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der alarmausldsenden Einheit (3) des Branddetektionssystems eine
Signalunterdriickungseinheit (4) angeschlossen ist, mit der Alarm auslésende Detektions-
signale in Abhéngigkeit von in der Signalunterdriickungseinheit (4) ermittelten Bewertungs-
ergebnissen des momentanen Verkehrsflusses im Strafentunnel (1) unterdrickt werden
kénnen.

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Signalunterdriickungseinheit (4) in vorgegebenen Abstanden bzw. an vorgege-
benen Detektionsstellen (6') im Stralentunnel (1) angeordnete Verkehrsflusserfassungs-
einheiten (6) fir in dem StraRentunnel (1) befindliche Fahrzeuge (5) und fur vorgegebenen
Fahrzeugparameter aufweist und aus der Bewegung der Fahrzeuge (5) im StraRentunnel
(1) und gegebenenfalls basierend auf weiteren Fahrzeugparametern Erwartungsintervalle
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bzw. Erwartungswerte fur das Eintreffen der jeweiligen Fahrzeuge (5) bei in Fahrtrichtung
nachfolgenden Verkehrsflusserfassungseinheiten (6) ermittelt, und

- dass die von der Signalunterdrickungseinheit (4) ermittelten Erwartungswerte bzw. Er-
wartungsintervalle als Basis fiir die Bewertung der Relevanz der von der alarmauslésenden
Einheit (3) des Branddetektionssystems (2) abgegebenen Detektionssignalen dienen.

Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verkehrsflusser-
fassungseinheiten (6) und das Branddetektionssystem (2) Bildaufnahmeeinheiten umfas-
sen und dass diese Bildaufnahmeeinheiten von denselben Einheiten, insbesondere Video-
kameras, gebildet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Signal-
unterdriickungseinheit (4) zwischen der alarmauslésenden Einheit (3) des Branddetekti-
onssystems und einer Zentrale (7) angeordnet bzw. geschaltet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Branddetektionssystem (2) als Detektoren Videoeinheiten, insbesondere zur Rauchfeststel-
lung, oder physikalische Gegebenheiten im Tunnel abfiihlende Sensoren aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die z.B.
den Gehalt spezifischer Brandgase detektierenden Verkehrsflusserfassungseinheiten (6)
von bildgebenden Einheiten, z.B. Videokameras, oder von physikalische Parameter erfas-
senden Einheiten, z.B. Bodenschleifen oder Infrarotsensoren, gebildet sind.
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