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69 Verfahren zur Beschickung einer thermischen Behandlungsvorrichtung mit einem Medium und
Leitungssystem zu dessen Durchfiihrung.

@ Bei diesem Verfahren wird das Medium in einem
im wesentlichen geschlossenen Kreislauf zunéchst
iiber einen Einlass-Stromungsweg vom Auslass (12b) des
Primirstromungsweges eines Wirmeaustauschers (13)
zum Einlass (2) der Behandlungsvorrichtung (1) gefiihrt,
Anschliessend wird das Medium iiber einen Auslass-
Strémungsweg vom Auslass (3) der Behandlungsvorrich-
tung (1) zum Einlass (12a) des genannten Primérstro-
mungsweges geleitet. Das zur Durchfithrung des Verfah-
rens verwendete Leitungssystem weist zwei koaxial in-
einander angeordnete, vom Medium im Gegenstrom
durchflossene Leitungen (6,8) auf, deren innere Leitung 6
(8) eine den Auslass-Stromungsweg bildende Rohrleitung e
ist, wihrend der zwischen dieser inneren Leitung (8) und s
der dieselbe umgebenden #usseren Leitung (6) definierte s ! U L
=

Ringraum den Einlass-Stromungsweg bildet. Dieses Sy-

stem ist raumsparend und ermdglicht es, auf eine beson- g
dere thermische Isolierung der inneren Rohrleitung (8) "
zu verzichten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Beschickung einer thermischen Behand-
lungsvorrichtung mit einem Medium, bei dem das Medium
in im wesentlichen geschlossenem Kreislauf iiber einen Ein-
lass-Strémungsweg von dem Auslass des Primérstromungs-
weges eines Wirmeaustauschers zum Einlass der Behand-
lungsvorrichtung, und iiber einen Auslass-Strémungsweg von
dem Auslass der Behandlungsvorrichtung zum Einlass des
Primirstromungsweges des genannten Wirmeaustauschers

gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das den Auslass- 10

weg durchstromende Medium derart im Gegenstrom zu dem

den Einlass-Stromungsweg durchstrémenden Medium geleitet
wird, dass es vom den Einlass-Strémungsweg durchstrémen-

den Medium umgeben ist.

2. Leitungssystem zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 15

Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es zwei ko-
axial ineinander angeordnete Leitungen (6, 8) aufweist, wobei
die innere dieser beiden Leitungen eine den Auslass-Stro-
mungsweg bildende Rohrleitung (8) ist, wihrend der Einlass-

Stromungsweg durch den die dussere Leitung definierenden, 20

im wesentlichen ringférmigen Raum zwischen der Aussen-
wandung dieser Rohrleitung und der Innenwandung eines
die letztere mit radialem Abstand umgebenden dusseren Roh-
res (6) gebildet ist.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine wahlweise regulierte Teilmenge des am
Ende des Auslass-Stromungsweges anfallenden Mediums
zwecks direkter Zuriickfithrung in den Einlass-Strdmungsweg
stromaufwiirts vom Warmeaustauscher-Einlass (12a) abge-
zweigt wird.

4, Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das den Einlass-Strdmungsweg durchstrémende
Medium mit dem den Auslass-Stromungsweg durchstrémen-
den Medium zum Wirmeaustausch gebracht wird.

5. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das den Einlass-Stromungsweg durchstrémende
Medium von dem den Auslassstrdmungsweg durchstromen-
den Medium thermisch isoliert wird.

6. Leitungssystem nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ein regulierbares Dreiwegventil (11)
aufweist, dessen Einlass (11a) an die innere Leitung ange-
schlossen ist, wihrend der erste (11b) der beiden Auslésse des
Ventils (11) an den Einlass (12a) des Warmeaustauschers
(15) und der zweite Auslass (11c) des Ventils an den Auslass
(12b) des Warmeaustauschers sowie an den Einlass der dus-
seren Leitung (6) angeschlossen ist.

7. Leitungssystem nach den Patentanspriichen 2 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Einlass der dus-
seren Leitung (6) einerseits und dem zweiten Auslass (11c) des
Ventils (11) sowie dem Auslass (12b) des Wirmeaustauschers
(13) andererseits eine das Medium in die dussere Leitung (8)
fordernde Forderpumpe (4) angeordnet ist.

8. Leitungssystem nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der inneren Leitung (8a) und der
dusseren Leitung (6a) ein zu diesen Leitungen koaxialer, im
Querschnitt im wesentlichen ringférmiger wérmeisolierender
Raum (21) angeordnet ist.

9. Leitungssystem nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es zwei Verbindungsstiicke (7, 10) auf-
weist, die das Leitungssystem (5) einerseits an die thermische
Behandlungsvorrichtung (1) und andererseits an den Wir-
meaustauscher (13) anschliessen, wobei jedes Verbindungs-
stlick einen mit der inneren Leitung verbundenen axialen Ein-
bzw. Auslassstutzen (83) sowie einen mit der dusseren Lei-
tung verbundenen radialen Aus- bzw. Einlassstutzen (61) be-
sitzt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be-

schickung einer thermischen Behandlungsvorrichtung mit ei-
nem Medium, bei dem das Medium in im wesentlichen ge-
schiossenem Kreislauf iiber einen Einlass-Stromungsweg von
dem Auslass des Primirstromungsweges eines Wirmeaustau-
schers zum Einlass der Behandlungsvorrichtung, und iiber
einen Auslass-Stromungsweg von dem Auslass der Behand-
lungsvorrichtung zum Einlass des Primérstromungsweges des
genannten Wirmeaustauschers gefiihrt wird.

Die Erfindung betrifft ferner ein Leitungssystem zur
Durchfiihrung des vorstehend bezeichneten Verfahrens.

Bei den bekannten Warmeaustauschanlagen sind die ge-
nannten Einlass- und Auslass-Stromungswege als getrennte
Einlass- bzw. Auslassleitungen ausgebildet, wobei es zwecks
Vermeidung von Energieverlusten erforderlich ist, jeder die-
ser Leitungen mit einer eigenen Isolierschicht zu versehen,
die dazu bestimmt ist, einen unerwiinschten Wirmeaustausch
zwischen dem in den Leitungen fliessenden Wérmetréger-
medium und der Umgebung — z. B. der Atmosphire — zu
verhindern. Folglich ist das Leitungssystem einer solchen be-
kannten Anlage in der Herstellung verhiltnismissig aufwen-
dig; ferner beansprucht es einen erheblichen Raum.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren
der Beschickung einer thermischen Behandlungsvorrichtung
mit einem Medium zu schaffen, das es ermdglicht, wenig-
stens eine der genannten Isolierschichten einzusparen, ohne
dass sich hieraus Wirmeverluste ergeben, wobei ferner eine
glinstigere Ausbeutung der Wirmeenergie innerhalb der ge-
samten Vorrichtung erzielt werden soll. Eine weitere Aufgabe
der Erfindung ist die Schaffung eines Leitungssystems zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass das den Auslass-Stromungsweg durchstromende Medium
derart im Gegenstrom zu dem den Einlass-Stromungsweg
durchstromenden Medium geleitet wird, dass es von dem
Einlass-Stromungsweg durchstromenden Medium umgeben
ist.

Das erfindungsgemésse Leitungssystem zur Durchfiih-
rung des vorstehend definierten Verfahrens ist derart ausge-
staltet, dass es zwei koaxial ineinander angeordnete Leitungen
aufweist, wobei die innere dieser beiden Leitungen eine den
Auslass-Stromungsweg bildende Rohrleitung ist, wihrend der
Einlass-Stromungsweg durch den die dussere Leitung definie-
renden, wesentlich ringférmigen Raum zwischen der Aussen-
wandung dieser Rohrleitung und der Innenwandung eines
die letztere mit radialem Abstand umgebenden #usseren Roh-
res gebildet ist.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der Er-
findung wird eine wahlweise regulierte Teilmenge des am
Ende des Auslass-Stromungsweges anfallenden Mediums
zwecks direkter Zurlickfithrung in den Einlass-Strémungs-
weg stromaufwirts vom Wirmeaustauscher abgezweigt.

Nachstehend werden Ausfiihrungsformen der Erfindung
anhand der beiliegenden Figuren des néheren beschrieben.

Fig. 1 ist ein Schema einer eine Sonnenenergie-Kollektor-
Anlage bildende thermische Behandlungsvorrichtung;

Fig. 2 zeigt ein Verbindungsstiick fiir das aus mehreren
Abschnitten bestehende Leitungssystem der Anlage gemiss
Fig. 1;

Fig. 3 ist ein Querschnitt der koaxialen Einlass- und Aus-
lassleitungen, lings der Schnittlinie III—III der Fig. 2;

Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung, teilweise im
Schnitt wesentlich lings der Schnittlinie IV—IV der Fig. 3.

Fig. 5 zeigt im Querschnitt eine weitere Ausfithrungs-
form des erfindungsgemissen Leitungssystems;

Fig. 6 zeigt im Lingsschnitt eines der Endstiicke zum An-
schluss der Einlass- und Auslassenden der koaxialen Lei-
tungen.



Der in Fig. 1 dargestellte Sonnenenergiekollektor 1 wird
von einem Wirmetrigermedium, insbesondere Wasser, durch-
stromt, das am Einlass 2 in den Kollektor eintritt und den-
selben am Auslass 3 verldsst. Das Wasser wird durch eine
Forderpumpe 4 durch ein aus zwei koaxialen Rohrleitungen 5
bestehendes Leitungssystem durch das dussere Rohr 6 zum
Kollektor 1 geférdert. Das dussere Rohr 6 ist vermittels eines
nachstehend beschriebenen Verbindungsstiickes 7 an den Ein-
lass 2 des Kollektors angeschlossen, wéhrend das in bezug auf
das dussere Rohr 6 koaxial angeordnete innere Rohr 8 iiber
das Verbindungsstiick 7 und eine Zwischenleitung 9 an den
Auslass 3 des Kollektors angeschlossen ist.

An dem dem Verbindungsstiick 7 entgegengesetzten Ende
des Leitungssystems 5 ist das letztere iiber ein anderes Ver-
bindungsstiick 10 einerseits an den Auslass 4a der Forder-
pumpe 4 und andererseits an den Einlass 11a eines Dreiweg-
ventils 11 angeschlossen, wobei die Aussenleitung 6 mit dem
Pumpenauslass 4a und die Innenleitung 8 mit dem Ventil-
auslass 11a verbunden ist. Ein erster Auslass 11b des Drei-
wegventils 11 ist mit dem Einlass 12a eines Primérstromwegs
12 eines Wirmeaustauschers 15 verbunden, wéhrend der Aus-
lass 12b dieses Primdrstromwegs 12 einerseits mit dem zwei-
ten Auslass 11c des Dreiwegventils 11 und andererseits mit
dem Einlass 4b der Pumpe 4 verbunden ist.

Der Wirmeaustauscher 15 weist ferner einen Sekundir-
stromweg 14 aus, der iiber Leitungen 14a, 14b in bekannter
Weise an einen Verbraucherkreislauf angeschlossen ist, sowie
einen Warmespeicher, der schematisch dargestellt und durch
die Bezugsnummer 13 bezeichnet ist.

Das durch die Pumpe geforderte Wasser durchstromt die
Aussenleitung 6, um tiber das Verbindungsstiick 7 in den
Sonnenenergiekollektor 1 zu gelangen, wo es unter dem Ein-
fluss der Sonnenstrahlung aufgewirmt wird. Das aufgewdrm-
te Wasser verlidsst den Kollektor durch den Auslass 3, um
iiber die Zwischenleitung 9 und das Verbindungsstiick 7 in
die innere Leitung 8 des Leitungssystems zu stromen und so-
mit zum Einlass 11a des Dreiwegventils 11 zu gelangen. Je
nach der Intensitdt der Sonnenstrahlung, d. h. je nach dem
Temperaturunterschied zwischen dem in den Kollektor 1 bei
2 eintretenden Wasser und dem aus dem Kollektor 1 bei 3
austretenden Wasser teilt das gegebenenfalls automatisch re-
gulierende Ventil 11 die beim Ventileinlass 11a anfallende
Wassermenge in Teilmengen auf, von denen die eine den
Primérstromweg 12 des Warmeaustauschers 15 durch-
stromt, um wieder zum Pumpeneinlass 4b zu gelangen und
erneut durch die dussere Leitung 6 zum Kollektor 1 gefor-
dert zu werden, wihrend die andere Teilmenge iiber den
Ventilauslass 11c direkt zum Pumpeneinlass 4b geleitet wird.
Es ist ohne weiteres ersichtlich, dass es dank dieser Anord-
nung moglich ist, durch eine geeignete Regulierung des Ven-
tils 11 selbst bei verhdltnismissig schwacher Sonnenstrah-
lung durch verstirkte Zirkulation des Wassers in dem Kreis-
lauf zwischen dem Kollektor 1, dem Ventil 11 und der
Pumpe 4 die Temperatur des aus dem Kollektor 1 austreten-
den Wassers auf den hochstmdglichen Wert «aufzuschau-
keln» und somit in dem Primirstromweg 12 des Wérmeaus-
tauschers eine optimale Temperatur zu erreichen, d. h. die
Energieausbeute des gesamten Systems stets auf einem opti-
malen Wert zu halten.

Es ist ferner ersichtlich, dass dank der koaxialen An-
ordnung der beiden Leitungen 6 und 8 einerseits der Raum-
bedarf des Leitungssystems auf ein Minimum herabgesetzt
ist, und dass es dank dieser Anordnung hochstens einer ein-
zigen (in Fig. 1 nicht dargestellten), das dussere Rohr um-
gebenden Wirmeisolierschicht bedarf, da es durch die inne-
re Leitung strdmende, im Kollektor 1 erwérmte Wasser von
der Umgebung bereits durch das die dussere Leitung 6
durchstrdmende Wasser isoliert ist. Weiterhin kann man bei
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geeigneter Einstellung des Dreiwegventils 4 den innerhalb des
koaxialen Leitungssystems 5 zwischen dem dem Kollektor 1
zugefithrten und dem aus dem Kollektor austretenden Was-
ser stattfindenden Warmeaustausch zur Erhohung der Ener-
gieausbeute der Sonnenenergie-Kollektoranlage ausnutzen.

Fig. 3 zeigt das koaxiale Leitungssystem 5 im Querschnitt.
Man erkennt in dieser Figur die innere Leitung 8, die durch
ein Innenrohr 80 gebildet ist, sowie die #ussere Leitung 6, die
zwischen der Aussenwandung des Innenrohres 80 und der
Innenwandung eines Aussenrohres 60 gebildet ist. Die ko-
axialen Rohre 60 und 80 sind durch radiale Stege 15 mitein-
ander verbunden.

Fig. 2 zeigt ein Verbindungsstiick 16, das dazu dient,
zwei benachbarte Abschnitte des Leitungssystems miteinan-
der zu verbinden, wie schematisch in Fig. 1 dargestellt, wo
das Leitungssystem aus zwei Abschnitten besteht, die durch
ein solches Verbindungsstiick 16 miteinander verbunden sind.
Das letztere weist eine Aussenmuffe 17 auf, die an ihren bei-
den Enden mit Innengewinden versehen und ferner durch
radiale Stege mit einer koaxialen Innenmuffe 18 verbunden
ist. In die beiden Innengewinde sind, wie aus der Figur
ersichtlich, entsprechende Aussengewinde der Enden der bei-
den Aussenrohre 60 eingeschraubt, wihrend die beiden Innen-
rohre 80 in kegelig abgeschrigte Endabschnitte der Innen-
muffe 18 eingreifen. Die letzere ist kiirzer als die Aussen-
muffe 17; dementsprechend ragen die Enden der beiden
Innenrohre 80 aus den Enden der zugehorigen Aussenrohre
60 heraus. Die Bezugsziffer 19 bezeichnet die Isolierschicht,
mit der das Leitungssystem versehen ist; zwecks Vereinfa-
chung der Zeichnung ist die Isolierschicht am unteren Lei-
tungsabschnitt der in Fig. 2 gezeigten Verbindungsstelle
nicht dargestellt.

Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung, die gleichzei-
tig teilweise im Schnitt ldngs der gekriimmten Schnittlinie IV
bis IV (Fig. 2) die Verbindungsstelle gemiss Fig. 2 zeigt. Man
erkennt in dieser Figur die in Fig. 2 dargestellten Teile, die
in Fig. 4 mit den jeweils gleichen Bezugsnummern versehen
sind. Folglich zeigt die Fig. 4 ebenfalls die Isolierschicht 19,
die beiden Aussenrohrabschnitte 60, einen der Innenrohrab-
schnitte 80, der in die Innenmuffe 18 hineinragt, welch
letzterer durch die Radialstege 15a mit der Aussenmuffe 17
verbunden ist; ferner zeigt die Fig. 4 die ebenfalls in Fig. 2
eingetragenen Pfeile 6a und 8a, die die Strémungsrichtung
des Mediums veranschaulichen. Die Bezugsnummer bezeich-
net einen der die Innenleitung 80 mit der Aussenleitung ver-
bindenden Radialstege.

Fig. 5 zeigt im Querschnitt eine Ausfiihrungsform des ko-
axialen Leitungssystems, bei der zwischen dem Innenrohr 8a
und dem Aussenrohr 6a ein zu diesen Rohren koaxiales Zwi-
schenrohr 20 derart angeordnet ist, dass zwischen dem letz-
teren und dem Innenrohr 8a ein ringférmiger Raum 21 ge-
bildet wird, der das das Innenrohr 8a durchstrdmende Me-
dium von dem das Aussenrohr 6a durchstrémenden Medium
thermisch isoliert. Das Innenrohr 8a ist mit dem Zwischen-
rohr 20 durch radiale Stege 15b verbunden, wihrend das
Zwischenrohr 20 durch weitere, in bezug auf die Stege 15b
versetzt angeordnete radiale Stege 15a verbunden ist.

Fig. 6 zeigt eine Ausfithrungsform des Endstiicks 10
(Fig.1), vermittels dessen die Innen- und Aussenrohre 80 und
60 an die Forderpumpe 4 und an das Dreiwegventil 11 ange-
schlossen sind. Dieses Endstiick 10 weist eine mit einer Aus-
senmuffe 83 fest verbundene und in bezug auf dieselbe ko-
axial angeordnete Innenmuffe 81 mit einem axialen Innen-
gewinde 82 auf, wihrend die Aussenmuffe 83 ein ebenfalls
mit einem Innengewinde 63 versehenes radiales Auslassend-
stlick 61 besitzt. Das radiale Auslassendstiick 61 ist iiber eine
mit einem dem Innengewinde 63 entsprechenden Aussenge-
winde versehene Leitung an den Einlass 4a der Pumpe 4
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(Fig. 1) angeschlossen, und die Innenmuffe 81 ist iiber eine - Der Aufbau des zum Anschluss des koaxialen Leitungs-
andere Leitung, die ein dem Innengewinde 82 entsprechen- systems 5 an den Kollektor 1 dienenden Endstiickes 7 ent-
des Aussengewinde besitzt, an den Einlass 11a des Dreiweg- spricht demjenigen des Endstiickes 10.

ventils 11 (Fig. 1) angeschlossen. Der Pfeil 6b gibt die Strs-

mungsrichtung des aus der Aussenleitung 60 austretenden 5 Es sei darauf hingewiesen, dass die Erfindung selbstver-
Mediums an, wihrend der Pfeil 8b die Stromungsrichtung des  stéindlich auch auf Anlagen anwendbar ist, in denen ein
die Innenleitung 80 durchstromenden Mediums versinnbild- Medium nicht erwédrmt, sondern abgekiihlt wird.
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