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Wynalazek dotyczy mechanizmu przetgceza-

jacego pracujgcego krokowo do programewe-

go sterowania, np. cbrabiarek.

Stosowanie mechanizméw przelgczajacych,
krokowych we wszystkich galeziach przemy-
stu, ktérych procesy robocze pozwalajg sie
zautomatyzowaé jest' znane. Sg one gléwnie
tam stcsowne, gdzie przelgczania zawordéw,
silnikbw, sprzegiel i urzadzen mastawczych
muszg byé przeprowadzame w okreflonej cza-
sowo kolejno$ci.

W znanych mechanizmach przetaczajgcych
pracujacych krokowo na wale przelgczajacym.
osadzone sg majcze$ciej -obok siebie liczne tar-
‘cze krzywkowe. Krzywki tarcz krzywkowych
uruchamiaja np. elektryczne styki, za posred-
nicbwem ktérych sg wilgczane 1Ilub wylaczane
r6zne czynnos$ci, np. przy wobrabiarkach: obro-
ty, posuwy i ruchy nastawcze. Wal przetacza-
jacy z tarczami kr;ywkowymi poruszany jest

w spos6éb krokowy, np. za pomocy elckiroma-
gnesu, wskutek czego wprowadzana zostaje
coraz to inna faza procesu roboczego. Tarcze
krzywkowe sg tak umieszczone i uksziajtowa-
ne, ze¢ w kazdej fazie wyzwalane sy wymaga-
ne czynnoéci. Ksztalt krzywek ustala sie zale-
znie od uruchomienia lub nieuruchomienia, jek
réwniez cd okresu trwania uruchomienia np.
wespomnianych stykéw. Wskutek tego dla da-
nefo procesu roboczego potrzebne sq najprze-
rézniejsze ksztalty Kkrzywek. Przy przestwia-
niu na nowy proces roboczy konieczne s
czeSciowo inne ksztalty krzywek. Pomijajas
koszty, ktore powstaja wskutek wykonywa-
nia - krzywek o ré6znych ksztaltach, wymiana
tarcz krzywkowych tj. przestawienje na inny
proces roboczy, zwigzana jest ze znaczng
stratg czasu. .

Niekiedy z tego powodu wykonywane &3
specjalnie waly przelgczajace wraz z komnple-



tnie ustawionym zespolem tarcz krzywko-
wych i stosowane s od czasu do czasu tylko
do okreflonego ' powtarzajacego sie procesu.
Wykonywanie takich zespoléw jest wpraw-
dzie roéwniez kosztowne, jednak w réznych
przypadkach jest bardziaj ekonomiczne niz
stale powtarzane ustawianie. Liczba automa-
tycznie wyzwalanych czynnosci posiada ten-
"dencje wzrostowa wskutek coraz szerszego
stosowania sterowania programowego. Wsku-
tek tego wzrastaja zarysy konstrukcyjne, tj.
zapotrzebowanie miejsca i koszty znanyca
mechanizméw do przelgczania, pracujacych
krokowo.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie mecha--
nizmu przelgczajacego pracujacego krokowo,
niewymagajgoego «duzych mnakladéw, ktéry
‘przy--matym- zapqgirzebowaniy miejsca dozwa-
la na duzg liczbe ruch6éw krokowych i ktore-
go przestawianie z jednego procesu roboczegd
na inny jest mazliwe do wykonania w kroét-
kim czasie za pomoca istniejacych srodkéw
bez konieczno$ci wykonywania specjalnych
dodatkowych czesci. Krzywki majg byé ksztal-
towane latwo i Wymile'nnie i powinny nawet
przy dluzszym uzywaniu podlegaé tylko nic-
zZnacznemu zuZyciu. o

Wedlug wynalazku osiggnieto to w ten spo-
s6b, ze jako wystepy krzywek zastosowane
zostaly kulki, ktore zaleznie od potrzeby umie-
szczone s3 latwo wymiennie za pomocg przy-
rzgdu w otworach licznych rzedéw otworéw
na przelaczanym w sposob krokowy mno$ni-
‘ku kulek, np.bebnie przetgczajacym lub s~
'waku, i s3 zabezpieczone przed wypadaniem
za pomocg korpusu zaopatrzonego w szczeli-
ne oraz ze no$nik kulek z kulkami poruszany
w spos6b krokowy wzgledem szczeliny korpu-
su, przy czym szczelina w kazdym polozeniu
noénika kulek po przelaczeniu odslania kulki
znajdujgee sie w jednym z rzedé6w otwordow,
ktére wskutek tego uruchamiajg za poSred-
‘nictwem dzwigni elementy przelgczajgce, np.
taczniki krancowe, ktére sg umieszczome mad
szczelinami w- liczbie odpowiadajacej liczbie
otworéw jednego rzedu otwcréw.

Jako rzad otworéw nalezy rozumieé otwory,
ktére znajduja sie w jednej linii obok siebie
na no$niku kulek pod katem prostym do kie-
runku ruchu. Liczba otworéw mieszczacych
sie¢ w jednym rzedzie odpowiada liczbie po-
_trzebnych element6éw przelgczajacych., Liczia
réwnolégle - polozonych rzeddéw- otworéw od-

pawiada liczhie wymaganych ruchéw kroko-
wych noénika kulek.

Jako szereg mastepczy otworéw malezy ro-
zumie¢ otwory, ktére przynaleza do danego
elementuw przelgczajgcego i lezg W jednym
szeregu ma obwodzie bebna przelgczajgcego

-lub ma suwaku do kierunku ruchu.

Uruchomienie elementéw przelaczajacych
np. lgczniké6w krancowych przez kulki maste-
puje za posrednictwem diwigni, ktérych po-
wierzchnie stykajgce sie z kulkami uksztal-
towane sg jako krzywki.

Jezeli ma byé osiggniete nieprzerywane uru-
chamianie elementu przetgczajgcego, wtedy
ksztalt ‘krzywki przynaleznej dzwigni jest tak
dobrany, ze uruchomienie dZwigni i zarazem
elementu przelgczajacego ' przez jedna kulke
przy dalszym przelgczaniu nos$nika kulek zo-
staje przerwame dopiero wtedy, gdy nastepna
kulka przyjela juz uruchomienie. Dopiero przez
opuszezenie jednej lub wielu kulek nastepuje
przerwa w uruchamianiu dzwigni i tym samym

* elementu przetgczajacego. Trwanie uruchomie-
‘nia lub nieuruchomienia jest okresSlone w tym

przypadku przez liczbe i rozmieszczenie wilozo-
nych kulek w jednym szeregu nastepczym otwo-
réw.

Przez krétsze wykonanie krzywki na po-
wierzchni dZwigni stykajgcej sie z kulkami
otrzymuje sie uruchamianie dzwigni i tym
samym <€lementu przelgczajgcego tylko prrez
jedng kulke jednocze$nie, tak iz przy da'-
szym przelgczaniu no$nika kulek uruchomie-
nie zostaje ma krétko przerwane. Boczie
umieszczenie krzywki przy dzwigni powodujz
impuls przeskokowy, poniewaz kulki uru-
chamiajg dzwignie i element przelgczajacy
tylko podczas przelgczania i krzywka przy
osiggnieciu' swego polozenia odpowiadajgcego
przesuwowi krokowemu ustawia sie pomie-

Wkladahie i wyjmowanie kulek zostajc
udogodnione przez zastosowanie odpowied-
niego przyrzadu. \

Uzbrojenie moénika kulek dla réznych pro-
ces6w roboczych - jest majbardziej celowo. za-
wieraé w instrukcji przygotowawczej.

Przy czeciej powtarzajacych sie prccesach
roboczych jest mozliwe postugiwanie sie¢ wzor-
nikiem zaopatrzonym w otwory, podobnym do
znanych kart z otworami.

Na rysunku przedstawiony jest. przyklad
wykonania wynalazku. Fig. 1 przedstawia me-
chanizm przelaczajacy pracujgcy krokowo W
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przekroju, fig. 2 — cze§¢ rozwiniecia noénika
kulek, fig. 3 — czeS¢ przekroju podiluznego
nosnika kulek, fig. 4 — wykonanie dZwizni
do przerywanego uruchomiania elementu
przelagczajacego pomiedzy potozeniami kroko-
wymi, fig. 5 — wykonanie dzwigni do kro6tkc-
trwalego uruchomiania elementu przelgczajg*
cego pomiedzy polozeniami krokowymi, fig. 6
— przyrzad do wkladania i wyjmowania ku-
lek W widoku od przodu, w. czeSciowym prze-
kroju, fig. 7 — widok tego przyrzadu w przekro-
ju, a fig. 8 — widok bcczny zwezonej czesci
przyrzadu.

Noénik kulek 1 wykonany jako beben prze-
laczajacy, ktory przelgczany (poruszany)
jest krokowo za pomocg mie uwidocznionego
elektromagnesu pracujacego skokowo i me-
chanizmu zapadkowego, sklada sie z rurowe-
go. korpusu zasadniczego 2 i korpusu dziurc-
wanego 3, ktéry jest masuniety na korpus za-
sadniczy 2 i potgczony z mnim trwale. W otwo-
rach 4 mo$nika kulek I mogg byé dowolnie
umieszczone kulki 5. Otwory 4 sg rozstawio-
ne odpowiednio do wymagamej liczby ,kro-
kéw” w rzedach poprzecznych do kierunku
ruchu noénika kulek I ma obwodzie tego ros-
nika 1. NoSnik kulek 1 z kulkami 5 obraca sie
w obudowie 7 zaopatrzonej w szczeling 6, ki6-
ra to obudowa sluzy jednocze$nie jako ultozyskio~
wanie walu 8, ma ktérym: csadzmomy jest nosnik
kulek 1. Nad szczeling 6 umieszczone sg dzwi-
gnie 9 do uruchamiania lgcznikéw krancowych
10. Liczba lacznikéw krancowych 10, kbore
w danym. przypadku ze wzgledu na oszczednosé
miejsca umieszczcne sg w dwdoch rzedach na-
przeciw szczeliny. okre§lona jest przez  liczbe
wymaganych  czynno$ci. Liczba  otworéw
w no$niku kulek 1, ktére mieszczg sie w je-
dnym rzedzie obck siebie pod katem prostym
do kierunku ruchu, odpowiada liczbie istmieja-
cych lacznikéw krarficowych 10.

Przy kazdym przesuwie krokowym nosnika
kulek 1 zostaje osloniety przez szczeline 6 jeden
szereg otworéw polozony pcprzecznie do kie-
runku ruchu, azeby miogto nastgpié¢ urchomie-
nie Ilgcznikéw kranicowych 10 za posrednic-
twem dzwigni 9 trzez wodpowiednic zatozone
kulki 5. '

Otwory 4 jednego szeregu, kilbre przynalezne
53 do jednego z ijcznikéw kraricowych 10, two-
rzg szereg mastepczy otwordw.

Jak to uwidocznionc ma fig. 1, uksztaltowa-
nie powierzchni. dZwigni 9 stykajacej sie z kul-

kami 5 jest tak dobrane, ze uruchomienie dzwir
gni 9 przy dalszym przela:czaniix nosnika kulek
1 dopiero wtedy zcstaje przerwane, gdy naste-
pnakulka 5 przejmie to uruchomienie. Dopiero
przy opuszczeniu jednej lub wielu kulek zosta-
je przerwane uruchcmienie dzwigni 9 i tym sa-
mym lgcznika krancowego 10 podczas odpdwie—
dniego przesuwu krokowego.

Jezeli przy przelgczaniu noénika kulek 1 ma
nastepowaé¢ pcmiedzy przésuwami krckowymi
w kazdym przypadku przerwa w uruchamianiu
lacznika krancowego, wtedy zamiast dZwigni .9
instaluje si¢ dzwignig 12 (fig. 4), ktérej krzywka
13 dobierana jest tak krotka, ze zawsze mcze
byé uruchamiana tylko przez jedng kulke
jednoczesnie. :

Jezeli przy kazdym przesuwie krokowym ma
by¢ madany do lgcznika kranfcowego 10 tylko
impuls przeskckowy, wtedy zamiast dZwiigni 9
instaluje sie¢ dzwigni¢ 14 (fig. 5), ktérej bocznie
polozona krzywka 15 uruchamiana jest krétko-
trwale przez kulke 5 podczas przetgczania no-
énika kulek 1 i po wykoneniu przelaczenia o
przesuw krokowy ustawia sie pomiedzy kulka-

mi.
Do uzbrajania nosnika kulek 1 przewidzian
jest otwér 16 w obudowie 7, zamykany pokry-
wg 17. Aby umczliwi¢ wyjmowanie kulek 5
z otworéw 4 mcsnika kulek 1, na obwodzie nc-
énika kulek 1 wytoczone sg rowki 18 w liczbie

réwnej liczbie szeregéw mnastepezych kulek.
Do wkladania i wyjmowania kulek 5 stosowa-
ny jest przyrzad (fig. 6-8). Rurowy zasobnik 19
tego przyrzadu, ktéry ma swoim dolnym koncu
zwezony jest w przyblizeniu do $rednicy kulki,
stuzy do pomteszczenia i skladowania kulek 5.
Zasobnik 19 na swym gérnym koficu jest zamy-
kany za pomcca gwintowanej przykrywki 20.
Przy dolnym zwezonym konicu zasobnika 19
umieszczone sg dwa ramiona 21 dzialajgce jak
sprezyny plaskie, ktorych ukosne zagiecia 22
niedopuszczaja do wypadania kulek 5 zmajdu-
jacych sie w zasocbniku 19. Ramiona 21 s3 roz-
chylane wbrew sile sprezynowania przez przyj-
mowang kazdorazowo kulke 5 ma tyle, az zagie-
cia 22 uchwycg pcza $rednice kulki i wepchna
przy tym kulke 5 do zascbnika 19. Przy wkilar
daniu kulek 5 do noénika kulek 1, powinna
kazdorazowo wypadaé z zascbnika 19 jedna
kulka 5. Zostaje to osiggniete dzieki trzpienio-
wi 23, ktory wystaje do otworu 24 w zwezo-
nym koncu zasobnika 19 i jest osadzomy na
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dwuramiennej dzwigni 25 o punktach cbrotu
26. Jezeli trzpien 23 zostanie przesuniety za por
Srednictwem diwigni 25 przeciw mnaciskowi
sprezyny plaskiej 27, wtedy wypiera on jedna
kulke 5 z zasobnika 19, bcwiem ramiona 21
z zagieciami 22 dzialajgce jako sprezyny plaskie
zostajq przez dolng kulke na tyle rozchylone, ze
kulka ta wypada. Po zwolnlieniu dzwigni 25 jej
dolne ramie ustawia sie¢ pcd wplywem lekkiego
nacisku sprezyny plaskiej 27 przy zderzaku 28
i trzpien 23 ustawia sie w polozeniu wyjscio-
wym.

Zastrzezemia patenitowe

1. Mechanizm przelaczajgcy o zasadzie kroxko-
wej do sterowanio programowego, np. obra-
biarek, w ktérym przez postepowe przela-
czanie w spos6b krokowy ncsénika krzywek,
np. watu przelgczajgcego z tanczami krzyw-
kowymi, uruchamiane zostajg w okreslonej
kolejnosci za pomocyg krzywek elementy prze-
laczajgce np. lgczniki krancowe, w celu wy-
zwalania réznych czynnosci, znamienny tym,
ze jako wystepy krzywkowe posiada kulki (5),
-kt6ére s3 rozmieszczone za pomoca przyrzadu
w wybrany sposéb, latwo wymiennie w otwo-
rach (5) wielu rzedéw ctworé6w na przelar
czanym w sposéb krckowy noéniku kulek (1),
np. bebnie przelgczajagcym lub suwaku i za-
bezpieczone przed wypadaniem za pomocy
cbudowy (7) zaopatrzonei w szczeline (6),
craz ze no$nik kulek(1) z kulkami (5) poru-
szany jest w spos6b krokowy wzglgdem
szczeliny (6), przy ezym szczelina (6) jest tak
umieszczona, ze w kazdym polozeniu nosni-
ka kulek (1) po przelgczeniu odstania kulki
(5) znajdujgce sie w jednym rzedzie otwo-
TOW, "ktére wsitutek tego za posrednictwem
krzywek (11) dzwigni- (9) uruchamiajg ele-
menty przelagczajace, np. lgczniki krancowe
(10), ktére w liczbie odpowiadajgcej liczbie
otworéw w jednym rzedzie otwordéw zainsta-
lowane sa nad szczeling (6).

2. Mechanizm przelaczajgey wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze krzywka (11) dzwigni (9)
do uruchamiania elementu przelaczajgcego
np. lacznika krahcowego (10), jest tak
uksztaltowana, iz jej uruchomienie przez
jedna kulke (5) przy przetgezaniu mnosnika
kulek (I) dopiero wtedy zostaje przerwane,
gdy mastepna kulka przejela to uruchomie-
nie.

3. Mechanizm przelaczajgcy wedlug zastrz.. 1

i 2, znamienny tym, ze pcsiada okres uru-
chcmienia i rieuruchomienia elementow
przelaczajacych ustalany przez liczbe i roz
mieszczenie kulek (5) wkladanych do nosni-
ka kulek (1).

.. Mechanizm przelgczajagcy wedlug zastz. 1,

znamienny tym, ze zemiast dzwigni (9) po-
siada dzZwignie (12), ktére zaopatrzone s3
w krzywki (13), wykonane ma tyle krétkie,
iz sg one uruchamiane kazdorazcwo ' tylko
przez jednag kulke, wskutek czego przy prze-
Igczaniu no$nika kulek (1) nastepuje krétkio-
trwala przerwa w uruchomieniu przynalezne-
go elementu przetgczajgcego.

. Mechanizm przelaczajacy wedtug zastrz. 1,

znamienny tym. ze zamiast dzwigni (9) po-
siada dzwignie (14), ktére maja bocznie prze-
sunigta kgzywke (15), uruchamiang krétko-
trwale podczas przelgczania nosnika kulek
(1) przez kulki (5) i ustawiajaca sie po prze-
prowadzonym® krckowym przelgczeniu po~
miedzy kulkami.

. Przyrzad do ukladamia programu dla mecha-

nizmu przelgczajacego wedlug zastrz. 1-5,
znamienny tym, Ze utworzony jest z rurowe-
go zasobnika (19), zwezonego na swym dol-
nym kcficu w przyblizenin do Srednicy kul-
ki, zamknigtego od gornego kofica przez
gwintowang przykrywke (20),aodstrony dcl-
nego konca przez dwa ramiona (21) z zagie-
ciami (22), dzialajgce jakio sprezyny plaskie
i ze ramiona (21) przy przyjmowaniu lub od-
dawaniu kulek (5) otwierane sg whbrew na-
ciskowi sprezyn przez same kulki (5), przy

“ezym do otwierania ramion (21) przy odda-

waniu kulek (5) zastcsowany jest trzpien (23)
osadzony mna dwuramiennej dzwigni (25),
ktéra przy jej uruchomieniu w kierunku
przeciwnym naciskowi sprezyny tasmcwej

. (27) wilacza trzpien (23) przez otwér (24) nad

znajdujgee sie w zZwezeniu kulki (5) i wskue
tek tego wypiera kazdorazowio jedng kulke
(5) z zascbnika (19), po czym trzpien (23) spro
wadzany jest samcczynnie za posrednictwem.
dzwigni (25) przez sprezyne (27) do polozenia
wyjsciowego, przy czym mnastepuje oparcie
sie dzwigni (25) o zderzak (28).
VEB Werkzcugmaschinenfabrik
Magdeburg
Zastepca: mgr tinz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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