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Schutzanlage fiir Schalldimpfung und Ablenkung grosser Gasstrome.

@ Zur Schallddmpfung und Ablenkung grosser Abgas-
" - strdme von Flugzeugtriecbwerken ist eine auf drei
Seiten von Winden aus Absorptionsmaterial umschlos-
sene Box vorgesehen, vor deren mittlerer Wand ein Leit-
element angeordnet ist. Zur Verbesserung der Schallab-
sorbtion und der Ableitung des Gasstromes ist erfindungs-
gemiéss vorgesehen, dass als Leitelement ein schalltrans-
parentes Streckmetall-Gitter (2) unter einem Winkel von
65-80° zur Horizontalen und entgegen der Anstrémrich-
tung des Gasstromes geneigt angeordnet ist.
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1. Schutzanlage zur Schallddmpfung und Ablenkung
grosser Abgasstrome von Flugzeugtriebwerken, bestehend
aus einer auf drei Seiten von Wénden aus Absorptionsmate-
rial umschlossenen Box, vor deren mittlerer Wand ein Leit-
element angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass als
" Leitelement ein schalltransparentes Streckmetall-Gitter (2)
unter einem Winkel von 65-80° zur Horizontalen und entge-
gen der Anstrémrichtung des Gasstromes geneigt angeord-
net ist.

2. Schutzanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Streckmetall-Gitter (2) unter einem Winkel von
70-75° zur Horizontalen angeordnet ist.

3. Schutzanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Streckmetall-Gitter (2) rhombische
Durchflussquerschnitte aufweist, deren maximale lichte Ab-
messungen 150-200 mm und 50-70 mm betragen, und dass
die Stege des Gitters parallel zur Gasstrémung eine Breite
von 15-20 mm aufweisen.

Die Erfindung betrifft eine Schutzanlage zur Schall-
ddmpfung und Ablenkung grosser Gasstrome mit hohen Ge-
schwindigkeiten, bestehend aus einer zwei Seitenwénde ver-
bindenden, senkrechten, schallabsorbierenden Mittelwand
mit davor angeordnetem Leitelement.

Zur Kontrolle miissen Strahltriebwerke manchmal durch
Probelauf gepriift werden. Das fiihrt insbesondere bei Flug-
héfen, die in der Ndhe von Wohngebieten liegen, zu uner-
triaglichen Larmbeldstigungen. Dariiber hinaus kénnen die
mit grosser Geschwindigkeit austretenden Abgasmengen zu
Belistigungen und gar zu Schadensféllen in der unmittelba-
ren Umgebung fithren. Zur Minderung der Umweltbelésti-
gungen sind einige Schutzmassnahmen bekannt.

In einer dreiseitig umschlossenen Box aus Absorptions-
winden wird das Flugzeug so aufgestelit, dass die aus den
Strahltriebwerken kommenden Gasstrome kurz vor der
Riickwand nach Passieren eines senkrechten Lochbleches
durch nach oben gebogene Leitschaufeln abgefiihrt werden.

Durch die Lochplatten wird ein Teil der Abgase rezirku-
liert und von den Turbinen erneut angesaugt. Als Folge kon-
nen Triebwerkiiberhitzungen auftreten, die zwangslaufig
dann zu erheblichen Materialschdden fithren. Weiter besteht
die Gefahr, dass durch Luftpulsation Schwingungen an dem
Flugzeug auftreten konnen, die erfahrungsgemdss besonders
bei T-Leitwerken Schdden hervorrufen. Auch hat sich ge-
zeigt, dass durch die Leitschaufeln, die die Luft in gebogenen
- Kanilen nach oben fithren, ein grosser Teil des Larmes re-
flektiert wird, wodurch der Wirkungsgrad hinsichtlich
Schallddmpfung sich verringert.

Auch sind nach vorne unter einem Winkel von 45-60°
geneigte kleinere, bewegliche Windabweiser bekannt, die im
Bereich der Abfertigungsanlagen auf den Flugplitzen ent-
lang hiufig befahrener Wege angeordnet werden, um das
Flugplatzpersonal vor Steinschlag oder Windstdssen bei an-
kommenden oder abrollenden Flugzeugen zu schiitzen.

Diese Windabweiser sind bewusst nicht schalltransparent
ausgebildet worden, um die dahinter befindlichen Menschen
nicht unnétig durch Lirm zu belasten. Weiter wird aus dem
gleichen Grunde der Gasstrom nach oben umgelenkt, dabei
fliesst ein Teil erfahrungsgemdss zuriick, was hier nicht kri-
tisch ist, da sich der Luftstrom und der Schall wegen der
kleinen Hindernisse weitgehend frei ausbreiten kann, so dass
ausser der Larmbeldstigung normalerweise keine Folgeschi-
den zu erwarten sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutz-
anlage zur Schallddmpfung und Ablenkung grosser Gasstro-
me aus Turbinentriebwerken zu finden, die weitgehend ohne
Riickwirkungen auf das Triebwerk bzw. Flugzeug, den
Schall absorbiert und den Gasstrom unschédlich ableitet, so-
wie den Probelauf unterschiedlicher Flugzeug-Typen bei ge-
ringem konstruktivem Aufwand erlaubt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass
als Leitelement ein schalltransparentes Streckmetall-Gitter
unter einem Winkel von 65-80° zur Horizontalen und entge-
gen der Anstromrichtung des Gasstromes geneigt angeord-
net ist.

Zweckmissigerweise ist das Streckmetall-Gitter unter ei-
nem Winkel von 70-75° zur Horizontalen geneigt angeord-
net.

Ferner ist es zweckmissig, wenn das Streckmetall-Gitter
rhombische Durchflussquerschnitte aufweist, deren maxima-
le lichte Abmessungen 150-200 mm und 50-70 mm betra-
gen, und die Stege des Gitters parallel zur Gasstromung eine
Breite von 15-20 mm aufweisen.

Fiir den Fachmann war es iiberraschend, dass es mit ei-
nem nach vorn geneigten Streckmetall-Gitter moglich ist,
den Schail mehr oder minder ungebrochen durch die Leitele-
mente bis zur Absorption durch die mittlere Wand aus Ab-
sorptionsmaterial weiterzuleiten, wihrend die mit grosser
Geschwindigkeit strémenden Luftmengen durch die an sich
schmalen Stege des Streckmetalil-Gitters nach oben abge-
lenkt werden, wo sie nicht mehr storen. Uberraschenderwei-
se hat sich auch ergeben, dass nicht — wie vermutet werden
koénnte — der Gasstrom durch die schriig nach vorn geneigte
Wand am Boden zuriickgefiihrt wird. Schidliche Wirkungen
durch Rezirkulation treten daher nicht auf, so dass das zu
iiberpriifende Triebwerk schon im Abstand von 10-15 d auf-
gestellt werden kann, wobei d der Durchmesser der Aus-
trittséffnung des Triebwerkes ist. Trotz dieses geringen
Abstandes tritt weiter die befiirchtete Pulsation nicht auf,
wenn die schrig liegenden Offnungen in der Summe ihrer
Flichen mindestens gleich gross wie der Querschnitt des
Turbinenstrahles vor dem Leitelement ist.

Durch die vielen Offnungen im Streckmetall-Gitter wird
weiter der Gasstrom stark aufgeteilt. Dadurch erhoht sich
zwar die Frequenz, bekanntermassen ldsst sich aber ein sol-
cher hochfrequenter Schall besser absorbieren.

Die erforderlichen Abmessungen sind gering. Die hohe,
mittlere Wandung der Box ist nicht direkt dem Luftstrom
ausgesetzt und kann deshalb als leichte Konstruktion erstellt
werden. Weiter ist das Streckmetall-Gitter nur im Bereich
der Gasstréme erforderlich.

Daher ist eine Auslegung der Schutzanlage auf verschie-
dene Flugzeug-Typen durch einfache Massnahmen mdglich.

In einer besonderen Ausfithrung besitzt das Streckme-
tall-Gitter rhombische Durchflussflichen, deren maximale
lichte Abmessung 150200 mm und 50-70 mm betragen und
dass die Stegtiefe 15-20 mm ist.

Das Streckmetall ist einfach und kostengiinstig herzustel-
len und zeichnet sich iiberraschenderweise durch eine gute
Luftfiihrung aus. Die statische Festigkeit ist wegen der hin-
ten gekippten Stege verhiltnisméssig gross, so dass es schon
bei wenigen aerodynamisch verkleideten Aussteifungen nicht
vibriert.

Ein Ausfiithrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt
und wird im folgenden niher beschrieben. Es zeigt

Fig. 1 Seitenansicht durch Box.

Hinter einem Flugzeug 1 ist im Abstand von 15 d, mit
d= C)ffnungsdurchmesser der Turbine, ein Streckmetall-
Gitter 2 angeordnet, welches um 70° zur Achse und entge-
gengesetzt zur Anstromrichtung geneigt ist. Das Streckme-
tall-Gitter wird {iber Aussteifungen 3 und durch aerodyna-



misch verkleidete Pfosten 4 in seiner Lage gehalten. Die hin-
tere Mittelwand 5 ist im Abstand von 10~20 m angeordnet
und wird durch Stiitzen 6 gehalten. Die Mittelwand ist mit
schallabsorbierendem Material 7 — wie Steinwolle usw. —
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ausgefiillt und zusitzlich als Schutz mit einer schalltranspa-
renten Abdeckung 8 versehen. Die Seitenwinde 9 der

Schutzanlage sind nicht dargestellt.
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