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Je vyfeSen smésny bezsddrovcovy portlandsky’
cement, jehoZ pouZiti umoinuje dosaZeni vyso-
kych pogdtecnich a dlouhodobych pevnosti. Ce-
ment obsahuje 60 az 96,7 % hmot. slinku port-
landského cementu prastého sddrovce o mérném
povrchu 350 aZ 550 m“/kg, 3 aZ 40 % hmot.
umleté latentné& hydraulické létky, jako je
granulovand vysokopecni struska, popilek aj.,
0,01 -az 0,1 % hmot. kapalné mleci pfisady,

s vyhodou synteticky povrchové aktivni ldtku
se smdcivymi Géinky a ddle obsahujici 0,1 az
20 % hmot. jemného amorfniho Si0, a/nebo 0,1
az 3 % hmot. sulfonovaného polyezektrolytu,
jako je sulfonovany polyfenoldt nebo lignin-
sulfonan a 0,5 aZz 6 % hmot. alkalického uhli-
¢itanu, hydrogenuhliéitanu nebo hydroxidu.
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VYndlez se tykd smé&sného bezsddrovcového portlandského cementu na bdzi cementdfského
slinku smi%eného s latentné& hydraulickymi pfisadamif

Je zndmo Fedeni, kdy pfi vyrobé& cementu je nahrazena €dst slinku v cementu latentné
hydraulickymi létkami. Témito létkami je ptedev3im granulovand vysokopecni struska, pucqlé—
ny a stdle Castéji i popilek. V soutasné dob& se produkuje ve svétovém mefitku znaény po-
dil smésnych cementl, kdy je zpracovéno vice neZ 90 miliond tun ldtek s latentnd hydraulic-
kyﬁi prisadami na vice ne? 280 miliond tun smésnych cementl a pouziti strusek a popilkd
vede k produkci vice ne? 500 milion® tun cementd (R. Bucchi: Outlines on additions and
composite cements of view of industry, Proc. 8. Inter. Congress of Cement, Rio de Janiero
1986, Vol. I, str. 185 - 195). Dédle je znéamo feZeni, umoznujici lepdi vyuiiti hydraulic-
kych vlastnosti umletych strusek a sice cestou struskoalkalickych cementd a betont. Znad-
nd pozornost byla vénovédna této problematibe v pracech V. D. Gluchovského (kniha: Stolog-
nonyje i 3%olodnozemelnyje gidravligeskije vjazuséije i betony, Kyjev 1979, 1982). V téch-
to pracech se navrhuje pouZivédni alkalickych slougenin, a to kfemiéitanu a hydroxidu v kon-
centracich zna&né vyssich _neZ bylo uZivédno dosud - 5 aZ 10 % hmot. umleté strusky. V pa-
tentu SSSR 1 046 222 je uvedeno sloZeni pojiva, které obsahuje vice nez 60 % hmot. strusky
umleté nejméné na mérny povrch 300 mz/kg, 7,5 az 9 % hmot. 20 % roztoku KOH a 22 aZ 27 %
hmot. roztoku sodného silikdtu. Z &s. autorského osvédéeni €. 244 163 je zndmo pojivo na
bdzi hydraulicky aktivnich ldtek prosté sddrovce, které obsahuje 0 az 40 % umletého ce-
mentéfského slinku s mérnym povrchem 250 aZz 700 mz/kg, 100 az 40 % bmot.umleté latentneé
hydraulické ldtky jako je napfiklad struska, popilek, pucolény>s mérnym povrchem 300 az
600 mzlkg, 0 az 20 % vysoce jemného 5102 a obsahujici popfipadé mleci p¥isady, jako je
ligninsulfonan a ddle obsahujici zédmé&sovou vodu, synergicky plisobici smés ldtek sestédva-
jici z 0,2 az 3 % hmot. sulfonovaného nebo sulfometylovaného kondenzédtu jedno nebo vice-
mocnych fenoll s formaldehydem, ktery je popfipadé dotovdn kationty Zelezitymi, hlinitymi
nebo chromitymi a 0,5 az 10 % hmot. soli alkalického kovu nebo .kovu alkalickych zemin,
kde hmotnostni procenta létek jsou vztaZena na celkovou hmotnost prédskového pojiva. Déle
je z literatury znamé fedeni (K. Sato, E. Konishi, K. Fukaya: Droperties of very fine
blast furnace slag prepared by classification, Proc. 8. Inter. Congress of Cement, Rio de
Janiero 1986, vol. 4, str. 239), kde je k portlandskému cementu pfiddvédna struska umletd
na mgrny povrch vy3e neZ 500 mz/kg.

Nevyhodou smésnych cementld je pomaly nérdst poldtetnich pevnosti. Urychleni procesu
hydratace se provéddi nékolika zndmymi zplsoby, a to predev8im pfidavkem urychlujicich 14-
tek, napfiklad sddrovce, hydroxidem vdpenatym, alkalickymi solemi. Urychleni procesu hy-
dratace je mozné také umletim strusky na vy38i mé&rny povrch. Na rozdil od cementéfského
slinku se umleti strusky nad mérny povrch 500 m2/kg prakticky neprojevuje.

Uvedenou nevyhodu odstranuje smé&sny bezsddrovcovy portlandsky cement podle vynélezu;
" Podstata cementu spotivd v tom, Ze obsahuje 60 az 96,7 % hmot. slinku portlandského ce-

% hmot. umleté latent-
né hydraulické 1atky, jako je granulovand vysokopecni struska, popilek aj., 0,01 az 0,1 %

mentu prostého sddrovce o mérném'povrchu 350 az 550 m2/kg, 3 az 40

hmot. kapalné mleci pfisady, s vyhodou synteticky povrchové aktivni 1ldtku se smddivymi
GU¢inky a déle obsahujici 0,1 az 20 % hmot. jemného amorfniho Si02 a/nebo 0,1 az 3 % hmot.
sulfonovaného polyelektrolytu, jako je sulfonovany polyfenoldt nebo ligninsulfonan a 0,5
a? 6 % hmot. alkalického uhli¢itanu, hydrogenuhligitanu nebo hydroxidu.

Systematické experimentdlni prédce ukdzaly moZnost ziskdni pojiva na bdzi smésného
cementu podle vyndlezu, ktery dosahuje vysokych potédtetnich i dlouhodobych pevhosti. S vy-
hodou je pritom pouzito kapalné mleci pfisady, zejména se smadivymi déinky, pFi mleti
smésného cementu, respektive jeho jednotlivych sloZek. Vysokych po&édteénich pevnosti by-
lo dosaZeno vyloutenim sddrovce, ktery byl nahrazen synergicky plsobici smési sulfonova-
ného polyektrolytu, napfiklad sulfonovaného polyfenoldtu nebo lignisulfonanu a alkalické
soli, zejména uhliditanu. Latentn& hydraulickd ldtka byla pfitom mleta na mérny povrch,
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ktery je vy33i, neZ u b&Znych smésnych cementd, a sice na mérny povrch v rozmezi 350 aZ
2
550 m“/kg.

Vyndlez je konkretizovén na piikladech, tyto jej v8ak nijak neomezuji. V3echna pro-
centa uvédénd v piikladech a tabulkdch jsou hmotnostni a jsou vztaZena na hmotnost slin-
ku.

Priklad 1

Ze slinku cementdrny Prachovice a granulované vysokopecni strusky Tfinec byly pfi-
pravovény umletim v kulovém mlynu smésné bezsddrovcové cementy za pfisady 0,05 % cementu
kapalné mleci pifisady. Touto pFisadou byl komeréni pfipravem ABESON TEA (alkylarylbenzen-
sulfonan sodny). Smésné cementy byly pfipravovdny umletim na mérny povrch v rozmezi 420
aZ 470 mz/kg v rtizném poméru cementu ke strusce. Z jednotlivych smési byly pfipravovény
malty s vodnim soudinitelem w = 0,31 a poméru cementu ku pisku plynulé granulometrie
1 : 3. DosaZené vlastnosti jsou uvedeny v tabulce 1. Jako pfisady byly pouZity: soda a
Kortan FN (polyfenoldt sodnozelezity s piidavkem trietanolaminu) rozputéné v zdmésové

vodé.

Ptiklad 2

Ze slinku cementdrny Prachovice a vysokopecni granulované strusky byl pfipraven

smésny cement s mérnym povrchem 530 m2/kg. Slozeni cementu bylo: 80 % slinku a 20

)
%

strusky. Jako mleci pfisada byl pouzit 0,05 % piipravku ABRSON TEA. Z tohoto cementu
byly pfipravovédny kade -w = 0,24 volné tekuté konsistence. Jako ptisady byly pouZity:
soda a Kortan FN. Vlastnosti kasi jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
obsah - obsah pfisad objemova - pocatek pevnost v tlaku (MPa)
strusky hmotngst tuhnuti o 24 hod. po 3 dnech
v cementu (kg/m”) (min)
5 % 0,7 % Kortan 2 382 105 . 46,8 53,6
+ 1,9 % soda
10 % 0,7 % Kortan 2 402° _65 42,6 51,2
+ 2 % soda -
15 % 0,7 % Kortan 2 382 65 41,1 49,2
+ 2,1 % soda
20 % 0,7 % Kortan 2 343 55 39,0 48,0
+ 2,2 % soda
30 % 0,7 % Kortan 2 324 49 30,0 40,0
+ 2,4 % soda )
0 % 0,6 % Kortan 2 324 45 42,0 45,1
+ 1,6 % soda
Kontrolni pokus podle a.o. 244 163
80 % 0,6 % Kortan 2 300 120 3,2 15,1
+ % soda
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Tabulka 2
Prisady (%) Pevnosti (MPa)

soda Kortan FN 2h 3h 5h 6h 24h 7 dni 28 dni
1 0,4 4,4 6,3 9,4 - 65,5 75,0 98,0
1 0,5 3,5 | 4,8 7,0 16,5 58,5 72,0 90,6
1 0,6 2,5 3,5 5,6 7,1 60,0 83,5 102,4
1,2 0,4 4,0 5,3 7,5 - 58,0 76,0 97,6
1,2 0,5 3,6 5,3 7,5 - 59,0 74,0 -
1,2 0,6 3,3 3,9 5,8 - 59,5 80,5 -
1,4 0,4 4,3 6,5 11,3 - 66,0 87,5 -
1,4 0,5 3,5 6,3 8,6 - 54,0 71,5 -
1,4 0,6 2,3 3,6 6,3 - 61,5 - -
1,6 0,4 4,5 7,5 12,0 - 60,5 . - -

P¥iklad 3

Slinek z cementdrny Prachovice byl umlet s granulovanou vysokopecni struskou na smés-
ny cement s mérnym povrchem 460 m2/kg. Obsah strusky v cementu byl 10 %. K cementu byly
v homogenizdtoru pridédny dal3{i pfisady a sice 0,2 % Kortanu FN a 0,5 % sody; Tento cement
byl zpracovdn jako tmel plastické konsistence pfi w = 0,22. Tento tmél mél poddtek tuhnu-
ti po 3 minutéch a dosdhl po 15 minutdch od pfipravy pevnosti v tlaku 1,6 MPa, po 1 hoding
2,5 MPa, po 2 hodindch 4 MPa, po 4 hodindch 8 MPa a po 5 hodindch 12 MPa. Po 24 hodindch
hydratace dosdhl pevnosti 35 MPa.’

Prakticky stejnych vlastnosti dosdhl tmel, kdy slinek i strusky byly mlety oddé&lens
na mérny povrch 450 m /kg a pfed dalSim zpracovédnim smieny.

Priklad 4

Slinek z cementarny Prachov1ce byl umlet s granulovanou vysokopecni struskou na smés-
ny cement s mérnym povrchem 440 m /kg za pfisady kapalné mleci pifisady. Z tohoto sm&sného
cementu byla pfipravena ka%e w = 0,24 volng tekuté konsistence a po&dtek tuhnuti 50 minut.
Jako prisady byly pouzity: 0,4 % Kortan FN a 1 % sody. Ka3e dosdhla po 2 hodindch od za-
tuhnuti pevnosti v tlaku 3,5 MPa a po 4,5 hodindch 10 MPa, po 24 hodinédch pak 55 MPa a po
28 dnech 89 MPa.

Ze stejného cementu byla pfipravena malta w = 0,31 plastické a? mékké konsistence

z pisku Haldmky 0 aZ 6,3 mm. Jako pfisady byly pouZity 0,8 % Kortan FN a 1:9 % sody. Po-
¢dtek tuhnuti této malty byl po 50 minutdch.

Priklad 5

Slinek z lokality Prachovice byl umlet s 2 % ligninsulfonanu sodného na mérny povrch
500 mz/kg Z tohoto cementu byly piipraveny malty podle p¥ikladu 1 za pifidavku 1 % Na 803,
v zédm&sové vodé s vodnim souinitelem w = 0,31. Tato malta se musela podstatn& déle michat
nez pri postupu podle vyndlezu a byla obtiZn& zhutnitelnd, zatimco malty podle vyndlezu

byly plastické az samozhutﬁujici. Malta podle &s. autorského osvédéeni &. 209215 doséhla
po 24 hodindch pevnosti jen 18 MPa a po 3 dnech jen 25 MPa.
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PATENTOVE NAROKY

Smésny bezsddrovcovy portlandsky cement, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 60 az 96,7 %
hmot. slinku portlandského cementu prostého sddrovce o mérném povrchu 350 aZ 550 mz/kg,
3 az 40 % hmot. umleté latentn& hydraulické ldtky, jako je granulovand vysokopecni struska,
popilek aj., 0,01 a% 0,1 % hmot. kapalné mleci pfisady s vyhodou synteticky povrchové
aktivni 14tku se sma&ivymi Géinky a ddle obsahujici 0,1 aZ 20 % hmot. jemného amorfniho
SiO2 a/nebo 0,1 az 3 % hmot. sulfonovaného polyelektrolytu, jako je sulfonovany polyfeno-
14t nebo ligninsulfonan a 0,5 a¥ 6 % hmot. alkalického uhlititanu, hydrogenuhli¢itanu nebo
hydroxidu.
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