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Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a device (4) for supporting an electric current-conducting busbar (3) and electrically insulating
the busbar (3) from a supporting structure (1), comprising: - a long rod insulator (18) for insulating the electric current, comprising
a busbar-side end (40) and a supporting structure end (41) opposite the busbar-side end (40); - a busbar-side hinge plate (42) that is
connected to the busbar-side end (40) in a force-fitting manner (50) and comprises a busbar-side base (44) and a busbar-side wall
(46) which stands on the busbar-side base (44) and on which the long rod insulator (18) is held at a first angle (20) relative to the
busbar-side base (44), and - a supporting structure-side hinge plate (43) that is connected to the supporting structure-side end (41) ina
force-fitting manner (51) and comprises a supporting structure-side base (45) and a supporting structure-side wall (47) which stands on
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the supporting structure-side base (45) and on which the long rod insulator (18) is held at a second angle (22) relative to the supporting
structure-side base (45).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (4) zum Tragen einer elektrischen Strom fithrenden Schiene (3) an
und elektrischen Isolieren der Schiene (3) gegeniiber einem Stiitzbau (1), umfassend: - einen Langstab-Isolator (18) zum Isolieren des
elektrischen Stromes mit einem schienenseitigen Ende (40) und einem dem schienenseitigen Ende (40) gegeniiberliegenden stiitzbau-
seitigen Ende (41); - eine mit dem schienenseitigen Ende (40) kraftschliissig (50) verbundene schienenseitige Gelenkplatte (42) mit
einer schienenseitigen Grundplatte (44) und einer auf der schienenseitigen Grundplatte (44) stehenden schienenseitigen Wand (46),
an der der Langstab-Isolator (18) in einem ersten Winkel (20) zur schienenseitigen Grundplatte (44) gehalten ist, und - eine mit dem
stiitzbauseitigen Ende (41) kraftschliissig (51) verbundene stiitzbauseitige Gelenkplatte (43) mit einer stiitzbauseitigen Grundplatte (45)
und einer auf der stiitzbauseitigen Grundplatte (45) stehenden stiitzbauseitigen Wand (47), an der der Langstab-I[solator (18) in einem
zweiten Winkel (22) zur stiitzbauseitigen Grundplatte (45) gehalten ist.
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Verkippt gehaltener Langstab-Isolator

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Tragen einer elektrischen
Strom fUhrenden Schiene an und elektrischen Isolieren der Schiene gegenuber ei-
nem Stutzbau.

Aus der DE 20 2009 013 786 U1 ist eine Tragevorrichtung mit einem Tragwerk in
Form eines Balkens bekannt, der mit einem Ende an einem Stltzbau in Form einer
Decke verschraubt ist und im Wesentlichen orthogonal von der Decke in Richtung
Boden ragt. An dem Balken ist um den Balken verschwenkbar ein Langstab-Isolator
gehalten, der an seinem dem Balken gegenuberliegenden Ende eine Deckenstrom-
schiene tragt. Ein Abstand der Deckenstromschiene von der Decke kann durch Ver-
schieben des Langstabisolators entlang des Balkens eingestellt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Befestigung der Schiene zu verbessern.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriche geldst. Bevor-
zugte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Gemal einem Aspekt der Erfindung umfasst eine Vorrichtung zum Tragen einer
elektrischen Strom fuhrenden Schiene, inbesondere Stromschiene, an und elektri-
schen Isolieren der Schiene gegenuber einem Stutzbau einen Langstab-Isolator
zum Isolieren des elektrischen Stromes mit einem schienenseitigen Ende und ei-
nem dem schienenseitigen Ende gegenuberliegenden stutzbauseitigen Ende, eine
mit dem schienenseitigen Ende kraftschlUssig verbundene schienenseitige Gelenk-
platte mit einer schienenseitigen Grundplatte und einer auf der schienenseitigen
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Grundplatte stehenden schienenseitigen Wand, an der der Langstab-Isolator in ei-
nem ersten Winkel zur schienenseitigen Grundplatte gehalten ist und eine mit dem
sttzbauseitigen Ende kraftschlUssig verbundene stutzbauseitige Gelenkplatte mit
einer stutzbauseitigen Grundplatte und einer auf der stutzbauseitigen Grundplatte
stehenden stutzbauseitigen Wand, an der der Langstab-Isolator in einem zweiten
Winkel zur stutzbauseitigen Grundplatte gehalten ist. Dabei kdnnte die angegebene
Vorrichtung ferner eine am Stutzbau befestigbare Tragerplatte umfassen, an der die
stitzbauseitige Gelenkplatte gehalten ware.

Der angegebenen Vorrichtung liegt die Uberlegung zugrunde, dass es an der ein-
gangs genannten Vorrichtung erforderlich ist, den Balken méglichst lang auszufuh-
ren, um eine Vielzahl von Einstellungsméglichkeiten fur die Hoéhe der Deckenstrom-
schiene unterhalb der Decke zuzulassen. Fur diese Lange ist allerdings ein ent-
sprechender Bauraum notwendig, der gerade in Tunneln oft nicht zur Verfugung
steht. Eine Md&glichkeit ware es, den Balken entsprechend zu kirzen, wenn die
Stromschiene sehr nah an der Decke getragen werden soll. Allerdings mUsste dann
im Extremfall jeder Balken individuell gefertigt werden. Die angegebene Vorrichtung
geht demgegenuber einen anderen Weg und lagert sowohl das schienenseitige
Ende als auch das stutzbauseitige Ende des Langstab-Isolators Uber Schwenkge-
lenken Uber ein Schwenkgelenk, so dass sich der Abstand der Schiene vom Stutz-
bau, hier in Form der Decke, durch einfaches Verschwenken einstellen lasst. Der
Bauraum fur die Tragebefestigung der Schiene am Stutzbau hangt damit einzig
vom eingestellten Trageabstand ab, ohne dass eine individuelle Anpassung der ein-
zelnen Elemente notwendig ware. Durch die Tragplatte ist sichergestellt, dass sich
die stutzbauseitige Grundplatte parallel zum Stutzbau befestigen lasst und nicht wie
in der eingangs genannten Tragevorrichtung an einem Balken winklig zum Stutzbau
angebracht werden muss, was den Bauraumbedarf nur unnétig steigern wirde.

In einer Weiterbildung umfasst die angegebene Vorrichtung eine Halteplatte, wobei
die Halteplatte, die Tragerplatte und die stitzbauseitige Gelenkplatte einen Stapel
bilden, in der die Tragerplatte zwischen der Halteplatte und der stutzbauseitigen
Gelenkplatte gehalten ist. Auf diese Weise lasst sich die stitzbauseitige Gelenkplat-
te kostengunstig und mit hoher Haltekraft an der Tragerplatte befestigen.

In einer zusatzlichen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung ragen von der
Halteplatte Gelenkplattenbefestigungsmittel ab, die die Tréagerplatte und die stutz-
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bauseitige Gelenkplatte durchdringen. Diese Gelenkplattenbefestigungsmittel er-
moglichen es, dass sich zunachst die vergleichsweise leichte Tragerplatte am
Stutzbau montieren lasst und nicht die gesamte angegebene Vorrichtung in einem
Stick am Stutzbau montiert werden muss.

In einer noch zusatzlichen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung umfassen
die Gelenkplattenbefestigungsmittel ein AuRengewinde, auf die zum Zusammenhalt
des Stapels auf die stitzbauseitige Gelenkplatte Muttern aufgeschraubt sind. Auf
diese Weise lasst sich die stutzbauseitige Gelenkplatte auch wieder I16sen, bei-
spielsweise zu Wartungszwecken.

In einer alternativen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung durchdringen die
Tragerplatte innenseitige Langsschlitze, durch die Gelenkplattenbefestigungsmittel
gefuhrt sind. Auf diese Weise lasst sich die Halteplatte des Stapels in den innensei-
tigen Langsschlitzen gefuhrt positionieren, um beispielsweise Montagetoleranzen
auszugleichen.

In einer zusatzlichen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung durchqueren die
innenseitigen Langsschlitze eine Auflageflache auf der Tragerplatte, die von der
stitzbauseitigen Gelenkplatte Uberdeckt wird. Auf diese Weise lassen sich die Ge-
lenkplattenbefestigungsmittel unmittelbar an der Unterseite der Halteplatte anord-
nen.

In einer anderen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung durchdringen die Tra-
gerplatte aulienseitige Langsschlitze, durch die Tragerplattenbefestigungsmittel zur
Befestigung der Tragerplatte am Stutzbau fuhrbar sind. Uber diese auRenseitigen
Langsschlitze lasst sich die Tragerplatte grob positionieren.

In einer besonderen Weiterbildung umfasst die angegebene Vorrichtung die Trager-
plattenbefestigungsmittel, an denen die Tragerplatte in einem einstellbaren Abstand
zum Stutzbau befestigbar ist. Auf diese Weise lasst sich die Tragerplatte exakt aus-
richten, so dass sich die Stromschiene mit einer vorbestimmten Héhe Uber einen
Gleis ausrichten lasst, um eine Stromabnahme mit einer hohen Qualitat zu ermdégli-
chen.
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In einer bevorzugten Weiterbildung verlaufen die aul3enseitigen Langsschlitze au-
Rerhalb einer Auflageflache auf der Tragerplatte, die von der stutzbauseitigen Ge-
lenkplatte Uberdeckt wird. Auf diese Weise lasst sich die oben genannte Halteplatte
entkoppelt von den Tragerplattenbefestigungsmitteln in den innenseitigen Langs-
schlitzen gefuhrt bewegen und positionieren.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung sind die innenseitigen Langsschlitze
und/oder die aulRenseitigen Langsschlitze wenigstens doppelt so lang, wie eine
Lange der stutzbauseitigen Gelenkplatte in Schlitzrichtung.

In einer weiteren Weiterbildung umfasst die angegebene Vorrichtung Formschluss-
elemente, die die schienenseitigen und stutzbauseitigen Wande der Gelenkplatten
parallel zu den Wanden der Gelenkplatten wirkend formschlussig mit den schienen-
seitigen beziehungsweise stutzbauseitigen Enden des Langstab-Isolators verbin-
den. Auf diese Weise lasst sich der Langstab-Isolator bei der Montage vor der Her-
stellung des Kraftschlusses platzieren, so dass der Langstab-Isolator nicht verrut-
schen kann.

In einer besonderen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung besitzen der zu-
vor genannte erste und zweite Winkel jeweils einen Scheitelpunkt, wobei die Form-
schlusselemente um die Scheitelpunkte angeordnet sind. Auf diese Weise lassen
sich die Formschlusselemente in vorgegebenen Winkelpositionen anordnen, was
eine Montage und Wartung ohne aufwandige Mess- und Nivellierungsarbeiten er-
moglicht.

In einer bevorzugten Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung sind die Form-
schlusselemente drehsymmetrisch um die Scheitelpunkte ausgebildet. Auf diese
Weise lasst sich die Vorrichtung unabhangig fur eine Vielzahl unterschiedlicher Um-
gebungen in einer Standardausfuhrung fertigen.

In einer bevorzugten Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung sind die Form-
schlusselemente sagezahnférmig ausgebildet. Auf diese Weise erhdéhen die Form-
schlusselemente zusatzlich die wirksame Reibungsflache zwischen den Enden des
Langstab-Isolators und den Gelenkplatten, wodurch die Kraftschlusswirkung erhéht
wird.
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In einer anderen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung sind die schienensei-
tigen und stutzbauseitigen Wande der Gelenkplatten mit den schienenseitigen be-
ziehungsweise stutzbauseitigen Enden Uber Schraubverbindungen kraftschllssig
verbunden. Schraubverbindungen lassen sich mit standardisierten Elementen in
einfacher und kostengunstiger Weise realisieren.

In einer noch anderen Weiterbildung angegebenen Vorrichtung umfasst jede Ge-
lenkplatte der angegebenen Vorrichtung eine quer zur Wand stehende Strebe, die
die Wand der jeweiligen Gelenkplatte gegentber der Grundplatte der jeweiligen Ge-
lenkplatte abstutzt. Auf diese Weise werden die Wande gegen ein Abknicken stabi-
lisiert.

In einer besonderen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung sind an jeder Ge-
lenkplatte die jeweilige Strebe und das jeweilige Ende des Langstab-Isolators auf
gegenuberliegenden Seiten der Wand angeordnet. Auf diese Weise stehen sich die
Streben und die Enden des Langstab-Isolators nicht gegenseitig im Weg, so dass
sich der Langstab-Isolator grundsatzlich in beliebigen Winkelpositionen um die Ge-
lenkplatte anordnen lasst.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung ist in
einer Langsrichtung des Langstab-Isolators gesehen die Strebe der stutzbauseitgen
Gelenkplatte gegenuberliegend zur Strebe der schienenseitigen Gelenkplatte ange-
ordnet. Auf diese Weise werden Stutzkrafte aus den Streben Uber den Langstab-
Isolator zwischen den beiden Gelenkplatten Ubertragen, so dass an beiden Gelenk-
platten beide Wande in jewells beide Richtungen gegen ein Abknicken gesichert
sind.

In einer noch anderen Weiterbildung der angegebenen Vorrichtung sind durch die
Grundplatte jeder Gelenkplatte mehrere Langlécher gefihrt, die um einen Mittel-
punkt auf der entsprechenden Grundplatte herum drehsymmetrisch und auf diesen
Mittelpunkt zu verlaufend angeordnet sind. Auf diese Weise lassen sich lokale Tole-
ranzen der Befestigungsmittel zum Stltzbau oder zur Schiene hin ausgleichen.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung
sowie die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden verstandlicher im Zu-
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sammenhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele, die im Zu-
sammenhang mit der Zeichnung néher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Gleisabschnittes mit einer Vorrichtung zum

Ausgleichen einer Langenanderung einer Deckenstromschiene aus einer Perspekti-
ve

H

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines Teils des Gleisabschnittes aus Fig. 1
in einem ersten Zustand,

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines Teils des Gleisabschnittes aus Fig. 1
in einem zweiten Zustand,

Fig. 4 einen Teil der Vorrichtung aus Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 5 den Teil der Vorrichtung aus Fig. 4 in einer schematischen Frontansicht,

Fig. 6 einen Langstab-Isolator aus der Vorrichtung der Fig. 1 in einer schemati-
schen Seitenansicht,

Fig. 7a eine Gelenkplatte aus der Vorrichtung der Fig. 1 in einer schematischen
Seitenansicht,

Fig. 7b die Gelenkplatte Fig. 7b in einer schematischen Frontansicht,

Fig. 7c die Gelenkplatte Fig. 7b in einer schematischen perspektivischen Ansicht,

Fig. 8a einen Stapel aus der Gelenkplatte der Fig. 7a bis 7c, einer Tragerplatte und
einer Halteplatte in einer schematischen Seitenansicht in der Vorrichtung der Fig. 1,

Fig. 8b den Stapel der Fig. 8a in einer schematischen Frontansicht,

Fig. 8c den Stapel der Fig. 8a in einer schematischen Perspektive, und

Fig. 8d den Stapel der Fig. 8a in einer schematischen Draufsicht.
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In den Figuren werden gleiche technische Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen und nur einmal beschrieben. Die Figuren sind rein schematisch und ge-
ben vor allem nicht die tatsachlichen geometrischen Verhaltnisse wieder.

Es wird auf Fig. 1 Bezug genommen, die eine schematische Ansicht eines mit einer
Decke 1 Uberdeckten Gleisabschnittes 2 mit einer Vorrichtung 4 zum Tragen einer
elektrischen Strom fuhrenden Schiene, hier in Form einer Deckenstromschiene 3
an und elektrischen Isolieren der Deckenstromschiene 3 gegenuber der Decke 1
als Stutzbau aus einer Perspektive zeigt. Der Uberdeckte Gleisabschnitt 2, wie er in
Fig. 1 angedeutet ist, kann beispielsweise in einem Tunnel, einer Unterfuhrung oder
einem Uberdachten Bahnhof ausgefuhrt sein.

In dem Gleisabschnitt 2 erstreckt sich in einer Fahrtrichtung 6 ein Gleis 8, auf dem
sich ein nicht weiter gezeigtes elektrisches Schienenfahrzeug gefuhrt bewegen
kann. Zur elektrischen Energieversorgung des Schienenfahrzeuges ist in dem
Gleisabschnitt 2 in einer H6henrichtung 10 gesehen Uber dem Gleis 8 die Decken-
stromschiene 3 angeordnet, aus dem das nicht gezeigte elektrische Schienenfahr-
zeug mit einem Stromabnehmer in an sich bekannter Weise Strom entnehmen
kann. Die Deckenstromschiene 3 kann sich in der Fahrtrichtung 6 in ihrer Lange
aufgrund von Umwelteinflussen, wie Temperaturwechsel, &ndern. Um hierdurch
bedingte mechanische Spannungen zu vermeiden, ist die Vorrichtung 4 vorgese-
hen, die diese Langené&nderungen ausgleicht.

Bevor kurz auf den Aufbau der Deckenstromschiene 3 anhand einer vergréfierten
Profilansicht 14 eingegangen wird, soll zuvor kurz die Halterung der Deckenstrom-
schiene 3 Uber dem Gleis 8 an der Decke 1 erlautert werden.

Zwischen der Deckenstromschiene 3 und der Decke 1 ist die zuvor genannte Vor-
richtung 4 mit einer optional zur Vorrichtung 4 gehérenden Tragerplatte 15 gehal-
ten. Die Tragerplatte 15 ist an der Decke 1 Uber Tragerplattenbefestigungsmittel ge-
halten, die in der vorliegenden Ausfihrung in Form von Schwerlastankern 17 aus-
gebildet sind. Die Schwerlastanker 17 sind auf Seiten der Decke 1 in an sich be-
kannter Weise verankert. Auf der der Decke 1 gegenuberliegenden Seite besitzen
die Schwerlastanker 17 nicht weiter referenzierte AuRengewinde, auf die je zwei
Muttern 52 aufgeschraubt sind. Dabei ist die Tragerplatte 15 an jedem Schwer-
lastanker 17 zwischen den beiden dort augeschrauten Muttern 52 kraftschllssig ge-
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halten, so dass sich die Tragerplatte 15 mit einem einstellbaren Abstand 19 zur De-
cke 1 beabstandet an dieser montieren lasst. Auf weitere Details der Tragerplat-
te 15 wird an spaterer Stelle néher eingegangen.

Die Vorrichtung 4 weist ferner einen Langstab-Isolator 18 auf, der zur Deckenstrom-
schiene 3 in einem ersten Winkel 20 und zur Decke 1 in einem zweiten Winkel 22
geneigt ist. Auf weitere Details dieser Vorrichtung 4 wird an spéaterer Stelle néher
eingegangen.

Die Deckenstromschiene 3 ist an dieser Vorrichtung 4 Uber eine Ausgleichs-
einrichtung 24 gehalten, die Langenanderungen der Deckenstromschiene 3, wie sie
beispielsweise durch Warmeausdehnungen hervorgerufen werden, ausgleicht. Die
Ausgleichseinrichtung 24 umfasst grundsatzlich ein Scherengelenk 25 oder auch
Scherenarm genannt, der in der Fahrtrichtung 6 in die Lange gezogen und entge-
gen der Fahrtrichtung 6 gestaucht werden kann. Das Scherengelenk 25 ist am in
die Fahrtrichtung 6 gesehenen unteren Ende an die Vorrichtung 4 Uber Schrau-
ben 16 angebunden. Am in die Fahrtrichtung 6 gesehenen oberen Ende ist das
Scherengelenk 25 Uber ein in und entgegen der Héhenrichtung 10 wirkendes
Dampfungsglied 26 an die Deckenstromschiene 3 mit Schrauben 16 angebunden,
so dass die Ausgleichseinrichtung 24 neben dem Ausgleich von Langenande-
rungen auch Erschutterungen auf die Deckenstromschiene 3 dampfen kann. Eine
Verdrehsicherung 27 an der in der Fahrtrichtung 6 gesehenen Ruckseite der Aus-
gleichseinrichtung 24 verhindert dabei, dass die Deckenstromschiene 3 um das
Dampfungsglied 26 in einer Querrichtung 28 rechtwinklig zur Langsrichtung 6 und
zur Héhenrichtung 10 verschwenkt oder verdreht.

Bevor auf die Ausfihrung der Vorrichtung 4 naher eingegangen wird, soll zunachst
anhand der vergréfRerten Profilansicht 14 auf den Aufbau der Deckenstrom-
schiene 3 kurz eingegangen werden.

Die Deckenstromschiene 3 weist in der Hohenrichtung 10 gesehen an der Obersei-
te einen Querarm 29 auf, dem rechtwinklig und entgegen der Héhenrichtung 10
zwei beabstandete Spannarme 30 abragen. Die Deckenstromschiene 3 ist in der
Fahrtrichtung 6 gesehen mehrteilig ausgebildet, wobei die einzelnen Teile Uber
StoRlaschen 31 mechanisch und elektrisch miteinander verbunden werden, die ei-
nerseits Uber Schrauben an der Deckenstromschiene 3 gehalten werden. Zur lage-
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sicheren Montage kénnen Feder/Nut-Verbindungen 32 vorgesehen sein. An einer
dem Querarm 29 gegenuberliegenden Seite weist jeder Spannarm 30 eine Fahr-
stral3e 33 fUr ein nicht weiter gezeigtes Montagefahrzeug auf, die jeweils von einer
Mittellinie 34 der Deckenstromschiene 3 weggerichtet sind. Von einer in der H6hen-
richtung 10 gesehenen Unterseite jeder Fahrstralle 35 erstreckt sich je ein Klem-
marm 36 auf die Mittellinie 34 zu. Zwischen den beiden Klemmarmen 36 ist ein
Fahrdraht 37 eingeklemmt. Der Aufbau der Deckenstromschiene 2 ist an sich bei-
spielsweise aus der DE 20 2004 009 420 U1 bekannt und soll nachstehend nicht
weiter erlautert werden.

In Fig. 2 und 3 ist in Seitenansichten ein Teil des Gleichabschnittes 2 aus Fig. 1 in
einem ersten Zustand beziehungsweise in einem zweiten Zustand gezeigt.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, lasst sich in der Vorrichtung 4 durch Ver-
andern des zweiten Winkels 22 des Langstab-Isolators 18 zur Decke 1 gemeinsam
mit dem ersten Winkel 20 des Langstab-Isolators 8 zur Deckenstromschiene 3 in
der Hoéhenrichtung 10 gesehen eine Héhe 38 der Decke 1 Uber der Deckenstrom-
schiene 3 einstellen. Der grofie Vorteil insbesondere gegenuber der Aufhangung
der Deckenstromschiene in der DE 20 2009 013 786 U1 hierbei ist, dass in der H&-
henrichtung 10 gesehen nur Uber die Hohe 38 Bauelemente verbaut werden mus-
sen, so dass die Deckenstromschiene 3 sehr nah an die Decke 1 herangefuhrt wer-
den kann, ohne dass beispielsweise vertikal herabstehende Balken den unter der
Deckenstromschiene 3 fahrenden Zug stéren.

Nachstehend soll eine Ausfuhrung der Vorrichtung 4 anhand der Figuren 4 und 5
naher erlautert werden, die einen Teil der Vorrichtung 4 aus verschiedenen Ansich-
ten zeigen.

Die Vorrichtung 4 umfasst den Langstab-Isolator 18, der ein schienenseitiges

Ende 40, welches zur Deckenstromschiene 3 gerichtet ist und ein dem schienensei-
tigen Ende 40 gegenuberliegendes deckenseitiges Ende 41, welches zur Decke 1
gerichtet ist und auch stltzbauseitiges Ende 41 genannt wird, aufweist.

Am schienenseitigen Ende 40 des Langstab-Isolators 18 ist eine schienenseitige
Gelenkplatte 42 angeordnet, an die mittels den in Fig. 1 zu sehenden Schrauben 16
die Ausgleichseinrichtung 24 angeschraubt werden kann. Am deckenseitigen
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Ende 41 des Langstab-Isolators 18 ist eine deckenseitige Gelenkplatte 43, auch
stitzbauseitige Gelenkplatte 43 genannt, angeordnet, an die mittels in Fig. 1 nicht
zu sehenden Schrauben die Tragerplatte 15 angeschraubt werden kann.

Jede Gelenkplatte 42, 43 umfasst eine Grundplatte, die in Fig. 4 und 5 schienensei-
tig mit dem Bezugszeichen 44 und deckenseitig mit dem Bezugszeichen 45 verse-
hen ist. Ferner umfasst jede Gelenkplatte 42, 43 eine Wand, die auf der entspre-
chenden Gelenkplatte steht. Schienenseitig ist die Wand in Fig. 4 und 5 mit dem
Bezugszeichen 46 versehen und stltzbauseitig mit dem Bezugszeichen 47. In jeder
Gelenkplatte 42 ist die entsprechende Wand 46, 47 Uber eine Strebe an der ent-
sprechenden Grundplatte 44, 45 abgestutzt. Diese Strebe ist in Fig. 4 und 5 schie-
nenseitig mit dem Bezugszeichen 48 und deckenseitig mit dem Bezugszeichen 49
versehen. In der Fahrtrichtung 6 gesehen sind diese Streben 48, 49 in der Quer-
richtung 28 zueinander gegenuberliegend angeordnet, weshalb die schienenseitige
Strebe 48 in der Perspektive der Fig. 4 nicht zu sehen ist.

Die Enden 40, 41 des Langstab-Isolators 18 sind an die Wande 46, 47 der entspre-
chenden Gelenkplatte 42, 43 Uber eine Kraftschlussverbindung angebunden. In
Fig. 4 und 5 ist die schienenseitige Kraftschlussverbindung mit dem Bezugszei-
chen 50 angedeutet, wahrend die deckenseitige Kraftschlussverbindung mit dem
Bezugszeichen 51 angedeutet ist. Jede Kraftschlussverbindung 50, 51 ist in der
vorliegenden Ausfuhrung mit einer Schraube 16 ausgefuhrt, die durch die Wand 46,
47 der entsprechenden Gelenkplatte 42, 43 und das entsprechende Ende 40, 41
des Langstab-Isolators 18 gefuhrt ist. Auf jede Schraube 16 ist eine Mutter 52 auf-
geschraubt. Zur Verbesserung der Kraftschlussverbindungen 50, 51 kénnen unter
die Schrauben und Muttern Unterlegscheiben und/oder Federringe gelegt sein, die
in Fig. 4 und 5 mit dem Bezugszeichen 53 angedeutet sind.

Der grundsatzliche Aufbau eines Langstab-Isolators ist bestens bekannt und soll
der Kurze halber nicht ndher erlautert werden. Allerdings soll zuséatzlich zu den
Fig. 4 und 5 anhand der Fig. 6 auf die Enden 42, 43 des Langstab-Isolators 18 na-
her eingegangen werden.

Die Enden 40, 41 des Langstab-Isolators 18 sind federférmig ausgebildet, so dass

sie eine ebene Federoberseite 54 und eine der Federoberseite 54 gegenuber-
liegende Federunterseite 55 aufweisen. An der Federoberseite 54 greift jedes
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Ende 40, 41 des Langstab-Isolators 18 die entsprechende Kraftschlussverbin-
dung 50, 51 an. Die Federunterseite 55 ist auf die Wand 46, 47 der entsprechenden
Gelenkplatte 42, 43 aufgelegt.

Durch jedes Ende 40, 41 des Langstab-Isolators 18 ist eine Durchgangséffnung 56
gefuhrt, durch die sich die Schrauben 16 aus Fig. 4 und 5 fuhren lassen. Jede
Durchgangs6ffnung 56 ist in der vorliegenden Ausfuhrung rotationssymmetrisch um
eine durch die entsprechende Durchgangsoéffnung 54 verlaufende Rotations-
achse 57 ausgebildet.

Auf der Federunterseite 55 an den Enden 40, 41 des Langstab-Isolators 18 sind
Formschlusselemente in Form von Zahnen 58 drehsymmetrisch um die Rotations-
achse 57 aulierhalb der jeweiligen Durchgangséffnung 56 ausgebildet. Von diesen
Zahnen 58 sind in Fig. 6 der Ubersichtlichkeit halber nicht alle mit einem eigenen
Bezugszeichen versehen.

Die Zédhne 58 an den Enden 40, 41 des Langstab-Isolators 18 lassen sich form-
schlussig in entsprechende, ebenfalls als Zahne 58 ausgebildete Formschlussele-
mente auf den Wanden 47, 48 der Gelenkplatten 42, 43 in und entgegen der Quer-
richtung 28 einsetzen. Dies soll anhand der Fig. 7a bis 7¢ naher erldutert werden,
die eine Ansicht einer der deckenseitigen Gelenkplatte 41 aus drei verschiedenen
Perspektiven zeigt. Alle nachstehend gemachten Ausfuhrungen gelten fur die de-
ckenseitige Gelenkplatte 43 analog.

Die deckenseitige Wand 47 weist an der Seite, auf die der Langstab-Isolator 18 de-
ckenseitig aufgelegt wird, die zuvor genannten Zahne 58 auf, von denen der Uber-
sichtlichkeit halber nicht alle mit einem eigenen Bezugszeichen versehen sind. Sind
die Zahne 58 der deckenseitigen Gelenkplatte 43 in die Zahne 58 am deckenseiti-
gen Ende 41 des Langstab-Isolators 18 in der Querrichtung 28 eingesetzt, bilden
sie einen in Umfangsrichtung um die Rotationsachse 57 wirkenden Formschluss,
der in Fig. 5 mit dem Bezugszeichen 59 angedeutet ist.

Zur Durchfiihrung der Schraube 16 weist die deckenseitige Wand 47 analog zum
entsprechenden deckenseitige Ende 41 des Langstab-Isolators 18 eine um eine
Rotationsachse 60 rotationssymmetrisch ausgebildete Durchgangséffnung 61 auf,
in die Fig. 7a bis 7c.

11
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Zur Montage wird das deckenseitige Ende 41 des Langstab-Isolators 18 derart auf
die Zahne 58 der Wand 47 der deckenseitigen Gelenkplatte 43 aufgelegt, dass die
Rotationsachsen 57, 60 der beiden Durchgangséffnungen 56, 61 aufeinanderlie-
gen. Aufgrund der drehsymmetrischen Lage der Zahne 58 dienen die Rotationsach-
sen 57, 60 nun als Scheitelpunkt fur den zweiten Winkel, so dass sich der Lang-
stab-Isolator 18 in vorbestimmten zweiten Winkeln 22 an der Decke 1 montieren
l&sst und keine langen JustiermalRnahmen bei der Montage notwendig sind.

Durch die deckenseitige Grundplatte 45 sind vier Langlécher 62 gefthrt, die an ei-
ner AulRenseite der deckenseitigen Grundplatte 45 um einen nicht weiter gezeigten
Mittelpunkt drehsymmetrisch und aufeinander fluchtend angeordnet sind. Von die-
sen Langléchern 62 sind in der Perspektive der Fig. 7¢ nur drei zu sehen.

AbschlieRend wird anhand der Fig. 8a bis 8d noch auf die Tragerplatte 15 in der
Vorrichtung 4 der Fig. 1 Bezug genommen.

Die Tragerplatte 15 bildet mit der deckenseitigen Grundplatte 45 der deckenseitigen
Gelenkplatte 43 und einer noch zu beschreibenden Halteplatte 64 einen Stapel 66.
In diesem Stapel 66 ist in der Héhenrichtung 10 die deckenseitige Grundplatte 45
ganz unten angeordnet und die Tragerplatte 15 auf die deckenseitige Grundplat-

te 45 auf die Seite aufgelegt, die der deckenseitigen Wand 47 der deckenseitigen
Gelenkplatte 43 gegenuberliegt. Gegentberliegend zur deckenseitigen Grundplat-
te 45 ist auf die Tragerplatte 15 die Halteplatte aufgelegt.

In diesem Stapel 66 besitzen in der Querrichtung 28 gesehen die Tragerplatte 15
eine Tragerplattenléange 67, die deckenseitige Grundplatte 45 eine Grundplattenlan-
ge 68 und die Halteplatte 64 eine Halteplattenlange 69, die der Ubersichtlichkeit
halber nur in Fig. 8b angedeutet sind. In der Fahrtrichtung 6 gesehen besitzen in
dem Stapel 66 die Tragerplatte 15 eine Tragerplattenbreite 70, die deckenseitige
Grundplatte 45 eine Grundplattenbreite 71 und die Halteplatte 64 eine Halteplatten-
breite 72, die der Ubersichtlichkeit halber nur in Fig. 8a angedeutet sind. Dabei be-
sitzt die Tragerplatte sowohl in Fahrrichtung 6 als auch in Querrichtung 28 gesehen
die gréldte Breite beziehungsweise Lange.

12
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Durch die Tragerplatte 15 sind sich in der Querrichtung 28 erstreckende Langlécher
gefuhrt. Im Einzelnen weist die Tragerplatte 15 zwei aul3enseitige Langlécher 74
sowie zwei innenseitige Langlécher 75 auf. Die aul3enseitigen Langlécher 74 sind
dabei zwischen den innenseitigen Langléchern und dem Aul3enumfang der Trager-
platte 15 angeordnet. Alle Langlécher 74, 75 weisen in der vorliegenden Ausfuh-
rung eine einheitliche Langlochléange 76 auf, die in Fig. 8d angedeutet ist.

In den aullenseitigen Langléchern 74 lassen sich die Schwerlastanker 17 in der
Querrichtung 28 innerhalb der Tragerplatte 15 beliebig positionieren und Uber die
Muttern 52 mit der Tragerplatte 15 fest verbinden. Wenn die Schwerlastanker 17
damit an der Decke 1 befestigt sind, lasst sich die Tragerplatte 15 so in der Quer-
richtung 28 verschieben, um Montagetoleranzen der Schwerlastanker 17 auszuglei-
chen, so dass sich die Deckenstromschiene 3 grob in einer gewlnschten Position
ausrichten lasst.

Von der Halteplatte 64 ragen entgegen der Héhenrichtung 10 Gelenkplattenbefesti-
gungsmittel in Form von Schraubbolzen 78 ab, die mit der Halteplatte 64 fest ver-
bunden sind. Die Anbindung der Schraubbolzen 78 an die Halteplatte 64 kann be-
liebig ausgefuhrt sein. In der vorliegenden Ausfuhrung sind die Schraubbolzen 78 in
geeigneten und nicht weiter referenzierten Durchgangsbohrungen der Halteplat-

te 64 verpresst. Daher sind die Schraubbolzen 78 auch in der Perspektive der

Fig. 8¢ und 8c entgegen der Héhenrichtung 10 sichtbar.

Im auf die Tragerplatte 15 aufgelegten Zustand sind die Schraubbolzen 78 durch
die innenseitigen Langlécher 75 gefuhrt, so dass sich die Halteplatte 64 in der
Querrichtung 28 beliebig gefuhrt in den innenseitigen Langléchern 75 positionieren
lasst. Auf diese Weise lasst sich die Halteplatte 64 prazise in der Querrichtung 28
positionieren. Um diese prazise Positionierung zu erméglichen, sollten die aulien-
seitigen Langsschlitze 74 so positioniert sein, dass die auf die Schwerlastanker 17
aufgeschraubten Muttern 52 einen Verschiebeweg der Halteplatte 64 nicht blockie-
ren.

Auf die durch die innenseitigen Langlécher 75 gefuhrten Schraubbolzen 78 wird ab-

schlielRend die deckenseitige Grundplatte 45 aufgesetzt und mit Muttern 52 auf dem
Stapel 66 fixiert.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (4) zum Tragen einer elektrischen Strom fuhrenden Schiene (3)
an und elektrischen Isolieren der Schiene (3) gegentber einem Stitzbau (1), um-
fassend

- einen Langstab-Isolator (18) zum Isolieren des elektrischen Stromes mit ei-
nem schienenseitigen Ende (40) und einem dem schienenseitigen Ende (40) ge-
genuberliegenden stutzbauseitigen Ende (41);

- eine mit dem schienenseitigen Ende (40) kraftschltssig (50) verbundene
schienenseitige Gelenkplatte (42) mit einer schienenseitigen Grundplatte (44) und
einer auf der schienenseitigen Grundplatte (44) stehenden schienenseitigen

Wand (46), an der der Langstab-Isolator (18) in einem ersten Winkel (20) zur schie-
nenseitigen Grundplatte (44) gehalten ist,

- eine mit dem stutzbauseitigen Ende (41) kraftschlUssig (51) verbundene
stitzbauseitige Gelenkplatte (43) mit einer stitzbauseitigen Grundplatte (45) und
einer auf der stltzbauseitigen Grundplatte (45) stehenden stutzbauseitigen

Wand (47), an der der Langstab-Isolator (18) in einem zweiten Winkel (22) zur
stitzbauseitigen Grundplatte (45) gehalten ist, und

- eine am Stutzbau (1) befestigbare Tragerplatte (15), an der die stutzbauseiti-
ge Gelenkplatte (43) gehalten ist.

2. Vorrichtung (4) nach Anspruch 1, umfassend eine Halteplatte (64), wobei die
Halteplatte (64), die Tragerplatte (15) und die stutzbauseitige Gelenkplatte (43) ei-
nen Stapel (66) bilden, in der die Tragerplatte (15) zwischen der Halteplatte (64)
und der stltzbauseitigen Gelenkplatte (43) gehalten ist.

3. Vorrichtung (4) nach Anspruch 2, wobei von der Halteplatte (64) Gelenkplat-
tenbefestigungsmittel (78) abragen, die die Tragerplatte (15) und die stutzbauseiti-
ge Gelenkplatte (43) durchdringen.

4. Vorrichtung (4) nach Anspruch 3, wobei die Gelenkplattenbefestigungsmit-

tel (78) ein AuRengewinde umfassen, auf die zum Zusammenhalt des Stapels (66)
auf die stutzbauseitige Gelenkplatte (43) Muttern (52) aufgeschraubt sind.
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. Vorrichtung (4) nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Tragerplatte (15) innen-
seitige Langsschlitze (75) durchdringen, durch die Gelenkplattenbefestigungsmit-
tel (78) gefuhrt sind.

6. Vorrichtung (4) nach Anspruch 5, wobei die innenseitigen Langsschlitze (75)
eine Auflageflache auf der Tragerplatte (15) durchqueren, die von der stutzbauseiti-
gen Gelenkplatte (43) Uberdeckt wird.

7. Vorrichtung (4) nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Trager-
platte (15) auRenseitige Langsschlitze (74) durchdringen, durch die Tragerplatten-
befestigungsmittel (17) zur Befestigung der Tragerplatte (15) am Stutzbau fuhrbar
sind.

8. Vorrichtung (4) nach Anspruch 7, umfassend die Tragerplattenbefestigungs-
mittel (17), an denen die Tragerplatte (15) in einem einstellbaren Abstand (19) zum
Stutzbau (1) befestigbar ist.

9. Vorrichtung (4) nach Anspruch 7 oder 8, wobei die aul3enseitigen Langs-
schlitze (74) auRerhalb einer Auflageflache auf der Tragerplatte (15) verlaufen, die
von der stutzbauseitigen Gelenkplatte (43) Uberdeckt wird.

10.  Vorrichtung (4) nach einem der vorstehenden Anspriiche 5 bis 9, wobei die
innenseitigen Langsschlitze (75) und/oder die aul3enseitigen Langsschlitze (75) we-
nigstens doppelt so lang sind, wie eine Lange der stitzbauseitigen Gelenkplat-

te (43) in Schlitzrichtung.
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