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(57) Abstract: The invention relates to a sensor device (1) for detecting noises (G), having a control device (2) that generates
classification signals (KS) as a function of noise signals detected, and an interface device (3), wherein the control device (2) is
configured such that, in a first operating mode of the sensor device (1), a noise recognition process is carried out and a training
process for the noise recognition process occurs in a second operating mode, and wherein the interface device (3) is suitable for
transmitting the classification signals (KS) to an analysis device (4) as monitoring signals (MSS).

4 (57) Zusammenfassung: Sensoreinrichtung (1) zum Erkennen von Gerduschen (G) mit einer in Abhiingigkeit von erfassten Ge-
o rduschsignalen Klassifizierungssignale (KS) erzeugende Steuereinrichtung (2) und einer Schnittstelleneinrichtung (3), wobei die
Steuereinrichtung (2) derart ausgestaltet ist, dass in einem ersten Betriebsmodus der Sensoreinrichtung (1) ein Gerduscherkennungs-

verfahren
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durchgefiihrt wird und ein einem zweiten Betriebsmodus ein Trainingsverfahren fiir das Gerduscherkennungsverfahren erfolgt,
und wobei die Schnittstelleneinrichtung (3) geeignet ist, die Klassifizierungssignale (KS) als Uberwachungssignale (MSS) an eine

Auswerteeinrichtung (4) zu tibertragen.
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Beschreibung

Sensoreinrichtung und Uberwachungssystem fiir Gerdusche

Die Erfindung betrifft eine Sensoreinrichtung zum Erkennen
und/oder zum Klassifizieren von Gerduschen, wie sie zum Beil-
spiel bei Fertigungsprozessen, Verkehrsflissen oder Indust-
rieanlagen auftreten. Ferner betrifft die Erfindung eine
Uberwachungsvorrichtung, die als Uberwachungssystem insbeson-

dere zum Uberwachen von Industrieanlagen geeignet ist.

Es ist haufig erforderlich bei industriellen oder Anlagenpro-
zessen, wie zum Beispiel bei Fertigungsverfahren, Verkehrs-
fliissen, Maschinen oder Industrieanlagen Informationen iiber
den jeweiligen Zustand zu erhalten. Es ist beispielsweise
wichtig, normale Betriebszustande von Wartungs- oder Fehler-
zustanden zu unterscheiden und zu erfassen. Diese Prozesszu-
stande koénnen insbesondere bei groBtechnischen Anlagen oder
auch raumlich kompakten Anordnungen nur schwer zuganglich
sein. Beigpielsweise kann aufgrund von Temperatur oder beson-
deren raumlichen Gegebenheiten auch nicht die direkte Umge-

bung einer Anlage oder Maschine betrachtet werden.

Eine Moglichkeit besteht darin, die akustischen Signale als
Geradusche, welche bei dem jeweiligen Prozess oder Verfahren
durch die Anlagen entstehen, zu erfassen und auf einen Pro-
zesszustand abzubilden bzw. zu klassifizieren. Durch eine
entsprechende Gerauschanalyse lassen sich aus den akustischen
Abstrahlungen Riickschliisse auf die jeweiligen Prozesszustande
erhalten, so dass gegebenenfalls Regelungen oder Steuerungen

eingreifen konnen.

In der Vergangenheit wurden daher sehr spezielle dezidierte

Sensoren fir einzelne Anlagenteile oder spezielle Gegebenhei-
ten entwickelt. Es sind zum Beispiel spezialisierte Sensoren
bekannt, die aufgrund der durch Rohrleitungen flielRenden Flu-
ide und die durch den Fluss entstehenden Gerdusche und Vibra-

tionen erlauben, zum Beispiel auf die Flussgeschwindigkeit
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zuriickzuschlielen. Es wurden auch akustische Sensoren entwi-
ckelt, die durch Messung von Koérperschall an Forderventilen
von oszillierenden Pumpen Leckagen detektieren. Unglinstig bei
den bekannten Vorgehensweisen ist insbesondere, dass stets
individuelle akustische Sensoren entwickelt werden miissen, so
dass zum BReispiel bei der Integration von verschiedenen Akus-
tiksensoren, die auf unterschiedliche Gerausche ansprechen,

aufwendige Abgleiche erforderlich sind.

Einige Sensoren setzen zum Beispiel eine physikalische Model-
lierung des jeweiligen Prozesses ein, wodurch aus diesem phy-
sikalischen Modell fiir den jeweiligen Prozess, wie beispiels-
welse ein Fluidfluss, Gerausche von unterschiedlichen Pro-
zesszustanden ermittelt wurden. Durch Vergleich einer tat-
sachlichen Aufnahme der akustischen Gerdusche mit den Modell-
berechnungen muss dann eine Klassifizierung, beispielsweise
eine Fehlererkennung, erfolgen. Insgesamt ist diese Vorge-
hensweise sehr zeit- und rechenaufwendig und schwierig auf
andere Prozesse zu Ubertragen, weil jeweils die physikali-

schen Modelle neu entwickelt oder angepasst werden miissen.

Es ist daher winschenswert, universeller einsetzbare Vorrich-
tungen zur Uberwachung von Prozesszustdnden mittels akusti-

scher Signale zu schaffen. Somit besteht die Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung darin, eine verbesserte Sensoreinrichtung

bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Sensoreinrichtung gemal Patent-

anspruch 1 gelést.

Demgemall weist eine Sensoreinrichtung zum Erkennen von Gerau-
schen zumindest eine Steuereinrichtung und eine Schnittstel-
leneinrichtung auf. Die Steuereinrichtung erzeugt in Abhan-
gigkeit von erfassten Gerduschsignalen Klassifizierungssigna-
le, und die Schnittstelleneinrichtung ist geeignet, die Klas-
sifizierungssignale als Uberwachungssignale an eine Auswerte-
einrichtung zu Ubertragen. Die Steuereinrichtung ist dabei

derart ausgestaltet, dass in einem ersten Betriebsmodus der
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Sensoreinrichtung ein Geraduscherkennungsverfahren durchge-
fiithrt wird, und in einem zweiten Betriebsmodus ein Trainings-

verfahren fir das Gerauscherkennungsverfahren erfolgt.

Es ist damit méglich, die Sensoreinrichtung flexibel und uni-
versell in unterschiedlichen Anwendungsfdllen einzusetzen.
Der Vorteil ergibt sich insbesondere dadurch, dass beim Trai-
ningsverfahren, welches dem eigentlichen Betrieb vorausgehen
kann, einfach das interne Gerauscherkennungsverfahren gemal
allgemein bekannter Algorithmen angepasst wird. Fir den An-
wender stellt sich lediglich die Aufgabe, einfach bevor die
Sensoreinrichtung in den ersten Betriebsmodus versetzt wird,
die auftretenden, im Prozess vorliegenden Gerdusche, zu er-
fassen und im Trainingsmodus zum Beispiel handisch zu klassi-

fizieren.

Vorzugsweise erfolgt in dem zweiten Betriebsmodus in Abhan-
gigkeit von den erfassten Gerduschsignalen eine automatische

Anpassung von Parametern des Geraduscherkennungsverfahrens.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Sensoreinrich-
tung ein analoges Frontend zum Erfassen akustischer Gerausch-
signale und Bereitstellen digitaler, an die Steuereinrichtung
gekoppelter Geraduschsignale auf. Das Frontend kann zum Bei-
spiel ein Mikrophon oder anderen Schallwandler, wie einen
Korperschallaufnehmer, einen Analog-Digital-Wandler und/oder
eine Verstarkereinrichtung aufweisen. Das Mikrophon kann da-
bei auch fir den Menschen nicht hérbare Schallsignale wie
Infra- oder Ultraschall aufnehmen, die von einem Analog-
Digital-Wandler digitalisiert werden und gegebenenfalls zuvor

geeignet verstarkt oder entzerrt wurden.

Die Steuereinrichtung umfasst vorzugsweise eine Merkmalex-
traktionseinheit, welche Gerduschmerkmale aus den digitalen
Gerauschsignalen ermittelt. Dies kdonnen zum Beispiel psycho-
akustische Koeffizienten wie MFC-Koeffizienten sein, die auch
bei der Spracherkennung verwendet werden. Anhand der Merkmale

kann in einer Klassifikationseinheit, die derart implemen-
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tiert werden kann, das iibliche Geraduscherkennungsverfahren
angewendet werden, eine Klassifizierung der erfassten Gerau-
sche vorgenommen werden. Als zu implementierende Gerauscher-
kennungsverfahren sind vielfdltige Verfahren bekannt. Bei-
spielsweise kann ein der Spracherkennung dhnliches Hidden-
Markov-Modell oder neuronale Netze eingesetzt werden. Es sind
jedoch auch weitere proprietdre Gerauscherkennungsverfahren

bekannt, die rechenaufwandsglinstig arbeiten.

Vorzugsweise werden in einer Protokollierungseinheit die
Klassifizierungen der Klassifikationseinheit abgespeichert.
Insbesondere ist dabei denkbar, dass die Steuereinrichtung
als programmierbarer Mikrocontroller ausgestaltet ist und die
Klassifikationseinheit, die Merkmalextraktionseinheit
und/oder die Protokollierungseinheit als Teile eines Steuer-

programms fir die Steuereinrichtung implementiert sind.

Insbesondere wird die Sensoreinrichtung in einer besonders
bevorzugten Ausfihrungsform als Embedded System ausgefihrt.
Durch Embedded Systems sind kleine handliche und auch als mo-
bile Einrichtungen denkbare Sensoreinrichtungen moéglich, wo-
durch der Einsatz flexibel mdglich ist. Durch die beiden BRe-
triebsmodi ist es auch einfach méglich, die konkrete Anwen-
dung fliir die Sensoreinrichtung zu andern, wobei lediglich ein
erneutes Trainieren mit den neuen zu klassifizierenden Gerau-
schen notwendig ist. Vorzugsweise wird die Sensoreinrichtung
daher mit der Steuereinrichtung, dem Frontend und der
Schnittstelleneinrichtung in einem kleinen handlichen Gehause

integriert.

Ferner schafft die Erfindung eine Uberwachungsvorrichtung,
mit mehreren vorbeschriebenen Sensoreinrichtungen und einer
Uber einen Kommunikationskanal mittels Schnittstelleneinrich-
tungen der Sensoreinrichtung angekoppelte Uberwachungsein-

richtung.

Dieses Uberwachungssystem mit beispielsweise einer zentralen

Uberwachungseinrichtung oder auch Leitstelle ermdglicht dann
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ferner eine Regelung oder Steuerung der zu lberwachenden und
akustische Signale emittierenden Einrichtungen. Zum Beispiel
kann fir den Kommunikationskanal jeweils ein Drahtlostbertra-

gungsprotokoll verwendet werden.

Insofern schafft eine entsprechende Uberwachungsvorrichtung
oder ein Uberwachungssystem auf Basis der standardisierten
Sensoreinrichtungen eine Plattform zum Einsatz in mannigfal-

tigen Uberwachungssituationen.

Insbesondere werden durch die Erfindung Uberwachungssysteme
fir die im Folgenden beispielhaft genannten Anwendungen ge-
schaffen. Im Sicherheitsbereich eine Einbruch-Detektierung,
wie beispielsweise das Anbohren eines Safes oder einer Pipe-
line, das Erfassen von zerbrechenden Glasscheiben, Schritten
in abgeschlossenen Raumen, das Durchschneiden von Drahtzau-
nen, scheppernden Gerduschen an Jalousien oder das Bellen ei-

nes Wachhundes.

Eine Personeniiberwachung durch auftretende Schritte in zum
Beispiel einer Bank, das Nachvollziehen von Gesprédchen, Er-
fassen von Schiissen oder Hilferufen. Ferner ist eine Unfall-
detektion, beigpielsweise in Tunneln oder an Stralenkreuzun-
gen, das Erkennen von Vandalismus, wie beispielsweise Zerstd-
rungsgerausche, lautes Schreien oder Stdrungen der Nachtruhe,
denkbar. Bei der Uberwachung von Prozessen auf Basis akusti-
scher Signale konnen Materialmengen, wie beispielsweise ein
Gasfluss durch Pipelines, die GroéBe und Anzahl von Schiittgut-
partikeln, die Menge von entstehenden Schaummaterialien oder
Flliissigkeiten erkannt werden. In chemischen oder physikali-
schen Prozessen ladsst sich Kavitation erkennen, Malwerke
durch unterschiedliche Rotationsgeschwindigkeiten und damit

einhergehende Gerausche erkennen und regeln.

Motorgerdusche, wie beispielsweise bei Ventilatoren oder das
Auftreten von Resonanzen konnen erkannt werden. Die Gerausch-
Uberwachungsvorrichtung bietet die Mdglichkeit, Verkehrsfliis-

se, wie zum Beispiel die Menge, die Geschwindigkeit, Anzahl



10

15

20

25

30

35

WO 2009/037077 PCT/EP2008/061223

und den Typ von Fahrzeugen auf Stralen oder Tunneln zu lber-
wachen, Flugzeuge auf Flughafen zu klassifizieren oder Schie-
nenfahrzeuge zu erkennen. Es ist auch mdéglich, die von ver-
schiedenen Tieren imitierten Gerausche zu lUberwachen und zu
klassifizieren, um entsprechende Steuer- oder Regelmalnahmen

einzuleiten.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge-
genstand der Unteranspriiche sowie der im Folgenden beschrie-
benen Ausfihrungsbeispiele. Im Weiteren wird die Erfindung
anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf

die Figuren naher erldutert. Es zeigt dabei:

Figur 1 ein Blockdiagramm einer Ausfihrungsform einer Sensor-

einrichtung, und

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Uberwachungssys-

tems.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente

mit denselben Bezugszeichen versehen worden.

Die Figur 1 zeigt ein BRlockdiagramm einer Sensoreinrichtung.
Die Sensoreinrichtung 1 dient dazu Geradusche G, die von einer
Geraduschquelle 9, die beisgspielsweise von einer technischen
Einrichtung in einer Anlage erzeugt wurden, zu klassifizieren
und diese Klassifizierungen an eine Uberwachungseinrichtung
4, beispielsweise den Leitstand einer Industrieanlage zu -

bermitteln.

Die Sensoreinrichtung weist dazu ein analoges Frontend 5 auf,
das zum Beispiel mit einem Mikrophon 10, einem Analog-
Digital-Wandler 11 und Verstarkereinrichtungen 12 ausgestat-
tet sein kann. Uber das Mikrophon 10 werden dann die akusti-
schen Signale bzw. Gerdusche G erfasst und durch geeignete
Vorverstarkung oder Entzerrung fiir eine Analog-Digital-
Wandlung im AD-Wandler 11 vorbereitet. Das analoge Frontend 5

gibt digitale Gerauschsignale DG aus.
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Diese werden von einer Steuereinrichtung 2 empfangen, die ei-
ne Klassifizierung im Rahmen einer Geraduscherkennung G, vor-
zugsweise in der Art eines statischen Klassifikators durch-
fiihrt. Die Steuereinrichtung 2 liefert entsprechende Uberwa-
chungssignale oder Anzeigesignale MS, welche beispielsweise
einen Normalbetrieb, Wartungsbetrieb oder Fehlerbetrieb der
jeweiligen iUberwachten Anlage oder Gerauschquelle 9 anzeigen.
Diese Anzeigesignale MS werden iber eine Schnittstellenein-
richtung 3 an die jeweilige Uberwachungseinrichtung 4 als U-

berwachungssignale MSS iUbertragen.

Die Schnittstelleneinrichtung 3 kann dabei zum Reispiel lber
ein Drahtlos-Protokoll wie UMTS, GPS, WLAN, ZigBee, Bluetooth
oder weiterer bekannter Verfahren eine Verbindung zum Uberwa-
chungsrechner 4 herstellen. Denkbar sind auch andere Daten-
Ubertragungsverfahren, wie zum Beispiel tlber das Internet o-

der LAN-Netzwerke.

Vorzugsweise ist das analoge Frontend 5, die Steuereinrich-

tung 2 und die Schnittstelleneinrichtung 3 auf einer einheit-
lichen Platine in einem einheitlichen Gehduse vorgesehen, so
dass flir den Verwender ein Standardbauelement zum Aufbau von
Sensornetzwerken vorliegt. Es ergibt sich somit eine akusti-
sche Sensorplattform, die ohne besonderen Aufwand an den je-
weiligen Einsatzbereich angepasst werden kann. Dies erfolgt

durch Trainieren des eingesetzten Gerauscherkennungsalgorith-

mus in einem Trainingsbetriebsmodus der Sensoreinrichtung 1.

Zum Beigpiel wird in der Steuereinrichtung, die als program-
mierbarer Mikrocontroller eingesetzt werden kann, eine Soft-
ware-implementierte Merkmalsextraktionseinheit 6, eine Klas-
sifikationseinheit 7 und eine Protokollierungseinheit 8 wvor-
gesehen. Durch die Merkmalsextraktionseinheit 6 werden bei-
spielsweise psychoakustische Koeffizienten, wie beispielswei-
se MFC-Koeffizienten (MFC = MEL Frequency Cepstrum Coeffi-
cient) ermittelt und lUber ein entsprechendes Merkmalsignal FE

an die Klassifizierungseinheit 7 weitergeleitet.
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In Abhdngigkeit von den jeweiligen Merkmalen, die aus den Ge-
rauschdaten DG ermittelt wurden, klassifiziert die Klassifi-
zierungseinheit 7 mittels geeigneter Algorithmen das zuvor
erfasste Gerausch G. Eine Klassifizierung kann zum Beispiel
einen Alarmzustand, also einen Fehlerzustand des iberwachten
Gerates 9 bedeuten. Die Klassifizierungseinheit 7 liefert
entsprechende Klassifizierungssignale KS an die Protokollie-
rungseinheit 8, welche zum Beispiel Uber einen vorgegebenen

Zeitraum die Klassifizierungsdaten KS abspeichert.

Insbesondere bei der Implementierung mit einem statischen
Klassifikationsverfahren, bei dem ein statischer Klassifika-
tor mit den aufgenommenen Trainingsdaten, also im zuvor lie-
genden Trainingsprinzipmodus trainiert wurde, kdnnen anwen-
dungsspezifische Modelle trainiert und gespeichert werden.
Die Klassifikationseinheit 7 ist dabei unabhdngig und lasst
sich durch eine automatische Anpassung von Parametern fir die
Gerduscherkennung einstellen. Beim statischen Klassifikator
wird eine Klassenzugehorigkeit der erfassten Gerduschdaten
anhand der aus den Trainingsdaten, also den zuvor aufgenomme-
nen Gerauschen geschatzten Merkmalsverteilungen bestimmt.
Ferner konnen weitere Eingaben von anderen Sensoren zur Ver-
besserung der Klassifikation verwendet werden. Dies kann zum
Beispiel neben der akustischen Erfassung durch die Sensorein-
richtung 1 eine Temperatur oder Informationen von Tragheits-

sensoren in einem Uberwachungssystem sein.

Die Sensoreinrichtung kann in einer Vielzahl wvon Applikati-
onsfeldern einheitlich eingesetzt werden. Es muss lediglich
ein minimaler Anpassungsaufwand durch den Trainingsbetriebs-
modus vorgenommen werden, um den Sensor in verschiedenen
Uberwachungssituationen einzusetzen. Dadurch ergeben sich bei
der Entwicklung vieler Sensoren insgesamt geringere Entwick-
lungskosten. Durch die einheitliche Ausgestaltung aller Sen-
soreinrichtungen in einem entsprechenden Uberwachungssystem
entstehen auch geringere Produktionskosten, da einheitliche

Bauteile verwendet werden konnen. Eine Anpassung an spezielle
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Anwendungen kann in einem entsprechend standardisierten Sen-
sor 1, zum Beispiel ferner durch die Wahl des Mikrophons 10
oder Vorverstéadrkers 12, spezielle Merkmalsextraktionen oder
Protokollierungsarten, sowie die Ubertragungsart an die zent-

rale Uberwachungseinrichtung 4 erfolgen.

In der Figur 2 ist beispielhaft ein Uberwachungssystem 20 mit
mehreren Sensoreinrichtungen dargestellt. Dabei sind zum Bei-

spiel die Gerauschquellen 9 und 90 zu idberwachen.

Es sind vier Sensoreinrichtungen 1, 100, 101 ,102 darge-
stellt, die jeweils liber eine geeignete Kommunikationsverbin-
dung Uberwachungsdaten MSS, MSS1-MSS3 an eine zentrale Uber-
wachungseinrichtung 4 tbermitteln. Die Sensoreinrichtungen
sind darlber hinaus mit Eingabemitteln, wie beispielsweise
Tasten 13, 113 ausgestattet, so dass vor der Inbetriebnahme
der eigentlichen Uberwachungsfunktion zundchst der Trainings-
modus eingestellt werden kann. Beispielsweise hat die Sensor-
einrichtung 1 zwei Tasten 13A, 13B zum Start des jeweiligen

Betriebsmodus.

Das Uberwachungssystem 20 bietet dabei ferner die Moglichkeit
in Abhangigkeit von den erkannten und klassifizierten Gerau-
schen regelungstechnische MaBnahmen zu ergreifen. Beispiels-
weise kann die Gerduschquelle 90 als eine Maschineneinrich-
tung aufgefasst werden, die iUber geeignete Steuersignale CT
von der Leitstelle bzw. dem zentralen Uberwachungsrechner 4
gesteuert werden kann. Es ist beispielsweise denkbar, dass
die Geraduschquelle 90 eine Pumpe darstellt, welche im Fehler-
fall, d.h. Auftreten eines untypischen Geradusches, welches
durch die Sensoren 1 oder 100 erkannt wird, zur Abschaltung
gebracht werden muss. Selbstverstandlich sind auch andere An-

wendungsszenarien, wie bereits zuvor angedeutet, denkbar.

Die Erfindung schafft damit ein flexibel einsetzbares System
bzw. eine Plattform mit Sensoreinrichtungen, die einfach und
ohne groBen Aufwand aufgrund der standardisierten Elemente

auf die jeweilige Anwendungssituation angepasst werden kann.
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Insbesondere iiber einheitliche jeweils statische Klassifika-
tionseinheiten ergeben sich fiir den Anwender zum Aufbau von
jeweiligen Uberwachungsnetzen gegeniiber itiblichen sehr spe-
ziellen Sensoren Vorteile. Die Entwicklung verschiedener Sen-
soren sind die Entwicklungskosten reduziert. Durch Bereit-
stellen der einheitlichen Plattform kann die Produktentwick-
lung fir neue Sensoren und Sensornetzwerke beschleunigt wer-
den, und durch die Verwendung einheitlicher Bauteile ergeben

sich insgesamt geringere Produktionskosten.
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Patentanspriiche

1. Sensoreinrichtung (1) zum Erkennen von Gerauschen (G) mit
einer in Abhangigkeit von erfassten Gerduschsignalen Klassi-
fizierungssignale (KS) erzeugende Steuereinrichtung (2) und
einer Schnittstelleneinrichtung (3), wobei die Steuereinrich-
tung (2) derart ausgestaltet ist, dass in einem ersten Be-
triebsmodus der Sensoreinrichtung (1) ein Geraduscherkennungs-
verfahren durchgefithrt wird und ein einem zweiten Betriebsmo-
dus ein Trainingsverfahren fir das Gerauscherkennungsverfah-
ren erfolgt, und wobei die Schnittstelleneinrichtung (3) ge-
eignet ist, die Klassifizierungssignale (KS) als Uberwa-
chungssignale (MSS) an eine Auswerteeinrichtung (4) zu lber-

tragen.

2. Sensoreinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei ein analoges
Frontend (5) zum Erfassen akustischer Gerauschsignale (G) und
Bereitstellen digitaler an die Steuereinrichtung (2) gekop-

pelter Gerauschsignale (DG) vorgesehen ist.

3. Sensoreinrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei das analoge
Frontend (5) ein Mikrofon oder anderen Schallwandler wie zum
Beispiel ein Kérperschallaufnehmer (10), einen Analog-
Digital-Wandler (11) und/oder eine Verstarkereinrichtung (12)

aufweist.

4. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 - 3, wo-
bei in dem zweiten Betriebmodus in Abhangigkeit von den er-
fassten Gerauschsignalen (G) eine automatische Anpassung von

Parametern des Gerauscherkennungsverfahrens erfolgt.

5. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 - 4, wo-
bei die Steuereinrichtung (2) eine Merkmalextraktionseinheit
(6) umfasst, welche Gerauschmerkmale (FE) aus den digitalen
Gerduschsignalen (DG), insbesondere psychoakustische Koeffi-

zienten, ermittelt.
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6. Sensoreinrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei die Steuer-
einrichtung (2) eine Klassifikationseinheit (7) umfasst, wel-
che in Abhangigkeit von den Gerauschmerkmalen (FE) eine Klas-

sifizierung der erfassten Gerausche (G) vornimmt.

7. Sensoreinrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei die Steuer-
einrichtung (2) eine Protokollierungseinheit (8) umfasst,
welche die Klassifizierungen der Klassifikationseinheit (7)

abspeichert.

8. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 - 7, wo-
bei die Steuereinrichtung (2) als programmierbarer Mikrocont-
roller ausgestaltet ist, und die Klassifikationseinheit (7),
die Merkmalextraktionseinheit (6) und/oder die Protokollie-
rungseinheit (8) als Teile eines Steuerprogramms fir die

Steuereinrichtung (2) implementiert sind.

9. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 - 8, wo-
bei die Schnittstelleneinrichtung (8) Uberwachungssignale
(MSS) in Abhangigkeit von einer Klassifizierung der Gerdusche
(G) sendet.

10. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 - 9, wo-
bei Eingabemittel (13A, 13B), insbesondere Tasten, zum Akti-
vieren des ersten und/oder des zweiten Betriebsmodus vorgese-

hen sind.

11. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 - 10,
wobei die Sensoreinrichtung (1) als Embedded System ausge-
fihrt ist.

12. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 - 11,
wobeil die Sensoreinrichtung (1) als integrierte mobile Ein-

richtung ausgestaltet ist.

13. Sensoreinrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 - 12,

wobei die Steuereinrichtung (2), das Frontend (5) und die
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Schnittstelleneinrichtung (3) in einem Gehause integriert

sind.

14. Uberwachungsvorrichtung (20) mit mehreren Sensoreinrich-
tungen (1, 100, 101, 102) nach einem der Anspriiche 1 - 13 und
einer lber einen jeweiligen Kommunikationskanal mittels der
Schnittstelleneinrichtungen der Sensoreinrichtungen (1, 100,

101, 102) gekoppelte Uberwachungseinrichtung (4).

15. Uberwachungsvorrichtung (20) nach Anspruch 14, wobei die
Uberwachungseinrichtung (4) uber ein Drahtlosprotokoll mit

den Sensoreinrichtungen (1, 100, 101, 102) gekoppelt ist.
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