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Monsieur le Ministre

Titre délivré: Z?ﬁﬁv,}f:‘ wa@‘

de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Industrielle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

La soc.dite: BREVELCO S.A., 1, rue Fries, 1700 Fribourg, @

suisse

représentée par Monsieur Ernest Keyers,ing.cons.en propr.ind. @

¢i,bld.Joseph 1II,ILuXembourg,agissant en qualité de mandaraire

dépose ... ce quatorze septembre mil neuf cent soixante-dix-hyit

F — heures, au Ministére de PEconomie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

a prése&te requéte cSnour Pobtention d’un brevet d’invention concernant :

1.1
PROCEDE D'ANODISATION DURE DE L'ALUMINIUM ET DS ALLIAGES

A tastrosfin Sttt el tdaimantshiete oo b A e (4)
D'ALUMINIUN BT PRODUITS OBTENUS DPAR ¢F PROCEDE
déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont):
(3)
2. la délégation de pouvoir, datée de le
3. 1a de/ﬂcription en langue frangaise de linvention en deux exemplaires ;
L S A planches de dessin, en deux exemplaires;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de 'Enregistrement 3 Luxembourg,
e Guatorze septembre mil neuf cant solxante-dix-huit
revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
(6) déposée(s) en (7) /
le / 8)
au nom de / 9

€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg .o

21, bld, Joseph II (10)

sollicite la délivrance d’un brevet d'invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes

susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a 18 mois.
pancataire
Le /7-
< —
/ IL. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I'Beonomie Nationale

et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle 3 Luxembourg, en date du:

14.9,1978

. .. Pr. le Ministre
heures "~ de PEconomie Nationale et des Classes Moyennes,
] : p. d.

A 68007 et g

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s’il v a lieu «représenté par .:.s agissant en qualité de mandataire — (3) date du
dépdt en toutes lettres — (4) titre de l'invention — (5) noms ef adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéie d'utilité
~— (7) pays - (8) date - (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 15 maois,
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revendjgue pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
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sollicite la délivrance d’'un brevel d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes

susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance 3 18 mois.
Le pandataire
= -
D
/ IL Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet @invention a été déposée au Ministére de I'Economie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Indusirielle a TLuxembourg, en date du:

14.9,1978
T Pr. le Ministre
a 15‘00 ,,,,,,,,,, heures de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes,
: 3 p. d.
A 62007 ™ ’

(1) Nom, prénom, firme, adresse -- (2) s'il ¥ a lieu «représenté par .i» agissant en qualité de mandataire — (3) date du
dépot en toutes lettres — (4) titre de linvention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle d'utilité
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Mémoire descriptif déposd & 1'appui de la demande de brevet pour :

PROCEDE D'ANODISATION DURE DE L'ALUMINIUM ET DES ALLTAGES D'ALUMINIUM
ET PRODUITS OBTENUS PAR CE PROCEDE. 7

formée par

BREVELCO S.A. a Fribourg, Suisse.
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L'anodisation de 1'aluminium et de ses alliages peut s5'opérer
de divernes maniéres et constitue une oxydation anodique réalisée par de
1'oxyrine naissant se dégageant au niveau de 1'anode sous lteffet d'un
courani ¢lectrique passant a travers 1l'électrolyte.

Diverses compositions de bains ont été proposées, la voie opéra~
toire 1o plus courant étant généralement 1'oxydation en milicu sulfurique.

Cependant, l'anodisation dure s'est heurtée depuis la découverte
du procidé, & de grosses difficultés. En effet, & un voltage proche de
36 volts, on observe que les piéces commencent 4 fondre dans le bain.
Ce phinoméne est particuliérement marqué pour certains types d'alliages.

Diverses recherches ont été effectuées pour itrouver une solution
& cetlc difficulté et diverses compositions de bains permettant de pallier
cet inconvénient pour des types d'alliages choisis d'aluminium ont été
propo:ds.

Bicn que ces -procédés donnent des résultats relativement satis-
faisants pour des types particulicrs d'alliages et des modes opératoires

spécifiques, ils ont en commun 1'inconvénient de ne pas &tre universels,

& savoir de ne pas &tre applicables de manidre pgénérale a tous les alliages

d'aluminium, en particulier ceux contenant des teneurs de ltordre de 5 % en
cuivre ou contenant du silicium.

De plus, le mode opératoire entraine toujours un temps de traite-
ment relativement long.

La présente invention vise & developper un procédé qui soit
applicable universellement pour 1'aluminium et tous les alliages courants
de L'aluminium gui sont habituellement traités par anodisation. A titre
zeconduire, 1'invention vise a développer un procédé qui permette de ré-

uire ]Ps.tcmps de traitement d'anodisation proprement dits.

Une caractéristique générale des procidés connus consiste &
appliguer une densité de courant, clest-a-dire un ampérage trés élevé au
début de l'oxydation et ensuite ramener celui-ci a une valeur plus réduite
qui cxt maintenue relativement basse.

T,a formation de la couche superficielle d'oxyde sur lemétal entrai-
ne des -.odificationsde larésistance élecirique de celui-ci et la caractéris-
tique -~inérale des procédés connus est que la variation de la tension en
fonciion de la variation d'ampérage, exprimée par la dérivée : %%- est
ntgaliva,

Ce mode opératoire peut d'ailleurs a premiére vue sembler logigue

puisci'en respectant cette condition on peut espérer, a mesurc gue la




résistance s'accrolit sous l'effet du dépdt d'une couche d'oxyde, pou~ -
voir dissiper suffisamment rapidement les calories produites par effet
Joule pendant toute la durée de 1'opération.
D'autres mesures prises pour dissiper la chaleur consistent a refroidir
5 1ll'électrolyte, & réaliser une agitation de la pidce par un mouvement de
va~et-vient de celle-ci dans le bain et A insuffler de l'air comprimé.
De maniére totalement inattendue, la Demanderesse a observé
qu'un réglage des conditions opératoires de manidre telle que la variation gy
voltage en fonction de 1'ampérage exprimée par la dérivée g%-SOit supérieure
10 ou égale & zéro permet d'obtenir, sans fusion de la piéce, une anodisation
de qualité irréprochable, avec des vitesses de traitement nettement plus
.grandes que celles habituellement utilisées pour des opérations compara-

R bles.

En pratique donc on maintient un accroissement continu du voltage
15 & mesure que se déroule i'anodisation qui, pour sa part a pour effet d'aug-
menter la résistance et par conséquent réduire Tampérage, & vbltage constant.
Sans que la Demanderesse entende se limiter & aucune explication
ou théorie scientifique, elle pense pouvoir expliquer de la maniére suivan-
te les résultats que le procédé prévoyant le recours & des conditions opé-

c e

20 ratoires telles que g% > O permettent d'obtenir. Les investigations aux- .
quelles elle a procédé l'ont amenée & mettre en &vidence des phénoménes
transitoires se passant dans la couche limite ol se produit l'anodisation.
En particulier, il est apparu que la fusion de l'aluminium résulte d'un
échauffement local et brutal de la couche limite compte tenu des épaisseurs

25  extrémement faibles de cette couche et des propriétés particuliéres, notam-
ment de résistance, qu'elle présente. Il est apparu notamment que 1'éva-
ctuation des calories vers le bain devait 8tre impérativement obtenue plutdt
que de laisser 1l'évacuation de ces calories se produire par le canal de la
piéce refroidie se trouvant dans le bain.

30 Différentes solutions, bien connues des galvaﬁoplastes, ont été
testées telles que le va-et-vient des piéces dans le bain, l'insufflation
d'air ou la combinaison de ces deux procédés mais si ces systémes permet-
tent d'obtenir des solutions dans certains cas particuliers, ils n'appor-
tent pas une solution globale au probléme du fait gu'un certain nombre

35 d'alliages continuent & provoguer des difficultés importantes pour des

valeurs de voltage de l'ordre de 36 volts, en particulier pour les alliages

& haute teneur en cuivre et en silicium.

Les conditions opératoires faisant 1'objet de la présente inver-

tion permettent au contraire d'éviter ces inconvénients, en particulier
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lorsque la densité de 1'&lectrolyte est modifige pour permettre de fagon
adéquate une modification de la composition de la couche limite.

L'une des mesuresqui s'est révélée la plus adéquate pour emp&cher dans
les conditions décritesla fusion de la piéce dans le bain consiste & recourir
a des concentrations en acide sulfurique de l'ordre de 20 & 35 %, de pré-
férence comprises entre 24 et 26 ¢ et tout rarticuliérement proches ou
égales a 25 % en poids d'acide sulfurique, pour une anodisation se pro-
duisant & une température de 0°C * 4°C. Bien entendu, le praticien choi-
sira avec précision, apréds avoir procédé a quelques essais simples & la
concentration optimale, compte tenu des autres paramétres, notamment de la

température, de l'agitation du bain et des conditions d'insufflation de
l'air comprimé. _

Une des conditions opératoires habituelles des procédés d'ano-
disation classigues antérieures consistait, aprés une mise initiale sous
fort-ampérage, de mainﬁenir une puissance constante c¢'est-a-dire un pro-
duit VA constant et par conséquent & tolérer une chute d'ampérage tout en
accroissant éventuellement légérement le voltage.

Au contraire, selon la présente invention, on veille de préfé-
Fence a établir un produit VA croissant tout au cours ge L'opération.

Les autres conditions opératoires pour la réalisation de 1'ano-
disation selon 1'invention sont identiques a celles de ltétat de la
technique et 1'on procéde donc de la manidre classique a cet égard.

Les opérations de traitement comportent initialement un polissage
manuel ou mécanique et ensuite la préparétion des piéces en vue d'dliminer

les impuretés superficielles et de dommer éventuellement a la pidce 1'as-

.pect désiré : mat, satiné, brillant, semi-brillant, etc... Cette prépara-

tion inclut le dégraissage & chaud dans des solutions alcalines appropriées
qui n'attaquent que faiblement la surface de 1l'objet, suivi d'un ringage
froid 4 1'eau courant. Divers autres traitements préparatoires tels gue
satinage, brillantage, etc.. restent également possibles.

Au cours de l'opération d'anodisation qui se déroule ainsi qu'in-
diqué dans des conditions telles que %% 2 O et dans un bain sulfurique &
20-35 %, il est généralement avantageux d'établir un mouvement de va-ct-

vient de la piéce dans le bain et de brasser l'électrolyte & 1'aide d'air

comprimé durant toute la durée de l'oxydation anodique.

~

Aprés l'anodisation, on procéde 3 un rincage & l'eau froide
courante et si on le souhnite, il est possible de recourir entre plusieurs

étapes succesgsives de rii 1wage a4 une neut tralisation & l'ammonvaque.
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Finalement, on peut procéder & des finitions classiques :
un ringage 4 l'eau courante et & l'eau désionisée; colmatage a l'eaﬁ
bouillante ou & la vapeur d'eau ou par immersion dans des solutions aqueu;
ses de pH réglé.

Toutes ces opérations sont bien connues de l'homme de 1l'art et
ne nécessitent donc pas de description complémentaire. '

A titre illustratif de 1l'invention on peut indiquer que pour une
composition d'électrolyte de 25 % en opérant a 0°C & * 4°C, les conditions
av

I 2 O peuvent étre réalisées en réglant comme suit 1!'&volution du vol-

tage au cours du traitement :

. voltage initial = 29 volts F 1 volt
voltage aprés -2 minutes = 36 volts ¥ 1 volt
voltage aprés 4 minutes = 40 volts ¥ 1 volt
voltage aprés 6 minutes = 50 volts * 1 volt
voltage aprés 10 minutes = 70 volts I 1 volt.-
L'opération est terminée aprds ce temps (épaisseur d'anodisation -

50 p ¥ 12 selon 1l'alliage) et 1'on constate donc gqu'il est possible d'ano-

~ diser un alliage d'aluminium en un temps qui est trois a guatre fois plus

court que les temps indiqués pour d'autres procédés.
L'invention utilisée selon le processus décrit ci-dessus assure la
réussite de l'anodisation dure sur toutes les pidces en alliage d'aluminium

mises au bain selon les régles de l'art habituelles.

“
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'anodisation dure de l'aluminium et des alliages
d'aluminium, caractérisé en ce qu'on procdde a un réglage des conditions
opératoires de maniére telle que la variation du voltage en fonction de
1l'ampérage exprimée par la dérivée %} soit supérieure ou égale 3 zéro.

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce qu'on main-
tient un accroissement continu du voltage 4 mesure que se déroule l'anodi-
sation.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce gque la
concentration en acide sulfurique du bain est de l'ordre de 20 & 35 % en
poids.

4, Procédé selon la revendication 3 caractérisé en ce que la con-
centration en acide sulfurique du bain est comprise entre 24 et 26 % en
poids.r

5. Procédé selon la revendication 4 caractérisé en ce que la con-
centration en acide sulfurique du bain est de l'ordre de 25 % en poids.

61 Procédé selon l'une quelcongue des revendications % a 5 carac-

 térisé en ce que 1'anodisation se produit & une température de 0°C + Lec.

7. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1 & 6 carac-
térisé en ce qu'on maintient un produit VA croissant tout au cours de 1l'o-
pération d'oxydation anodique.

8. Procédé selon l'une gquelconque des revendications 1 a 7 carac-
térisé en ce qu'on établit un mouvement de va-et-vient de la.piéce dans
le bain. ‘

9. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 8 carac-
térisé en ce gu'on brasse 1'électrolyte & l'aide d'air comprimé durant
toute la durée de l'oxydation anodique.

10. Procédé selon 1l'une gquelconque des revendications 1 & 9 carac-
térisé en ce que pour une composition d'électirolyte de 25 % en opérant a
0°C a % h°C, les conditioné av

. dA
1'évolution du voltage au cours du traitement :

> O sont réalisées en réglant comme suit

volt

voltage initial = 29 volts % 1

voltage aprés 2 minutes = 36 volts ¥ 1 volt
voltage aprés 4 minutes = 540 volts t 1 volt
voltage aprés 6 minutes = 50 volts X 1 volt
voltage aprés 10 minutes = 70 volts * 1 volt.



11. Piéces anodisées obtenues par le procédé d'une quelconque des

revendications 1 a 10.
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