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{57) Anotace:
Zapojeni pro ochranu elektrick ych zafizeni, zejména
elektromotord (12), ma v blizkosti alespofi jednoho na vihkost
citlivého elektrického/elektronického prvku umisténo Eidlo
vlhkosti a/nebo Cidlo nedistot, které je pfipejeno k
clektrickému bloku (7) tak, Ze pii poklesu elektrick ého odporu
prostfedi pod stanovenou hodnow je elektrickym blokem (7)
adpojen stykaé (9) ovladajici pfivod napéjeciho proudu do
elektrického zafizeni.
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Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni, zejména elektromotort, pfed
vlhkosti a vnéjgimi vlivy

Oblast techniky

Vynalez se tyka zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni, zejména
elektromotorti, pfed vhlkosti a vnéjSimi vlivy.

Oblasti techniky je zejména fizeni, napf. regulace ¢erpadel, ¢erpacich zafizeni
nebo soustav a zastavovani ¢erpadel nebo fidicich ventilli (zaklopek) v pfipadé
nezadoucich podminek, pfipadné uspofadani pro zastaveni nebo zpomaleni
(brzdéni) elektrickych motord, generatori nebo dynamoelektrickych prevodniku.

Dosavadni stav techniky

U elektrickych zafizeni pracujicich v naroénych podnimkach, napfiklad u
elektrickych motorl &erpadel a jinych elektrickych motoril pracujicich ve vihkém
prostiedi vznika vétsina poruch v disledku netésnosti mechanické ucpavky a
vyvodky pfivodniho kabelu. Tato porucha je zpusobena vétsinou tim, Ze material
tésnéni casem ztraci své mechanické vliastnosti, pfipadné je material porusovan
agresivnim okolnim prostfedi, a t&snéni pfestane pinit svoji funkci. V pfipadé
nasledneho proniknuti vihkosti k vinuti motoru dochazi ke zkratu a znieni vinuti
motoru. Oprava takového motoru je velmi ¢asové i finanéné naroéna. Dalsi
Sastou pf€inou poruch je proniknuti necistot, nepfiklad ve formé& uhelného prachu
nebo chemiickych necistot.

Stavaijici elektrickd zafizeni pracujicich ve vlhkém prostiedi, zejména motory
kalovych nebo obé&hovych Cerpadel, jsou opatfeny nadproudovou ochranou
vinuti a/nebo teplotnim &idlem vloZzenym do vinuti elektrického motoru. Tento
zplsob ochrany je v8ak aktivovan aZ pfi zkratu. Nejedna se tedy o prevenci
vzniku $kod a tento zplsob nezabrani zni¢eni nebo poskozeni elektrického vinuti
motoru.

V dokumentu CN 201284748 (Y) je zvefejnén zplsob regulace ¢erpadel s ¢idlem
vthkosti umisténym mimo prostor motoru. K odpojeni pfivodu elektrického
proudu zde dojde v pfivodé& porudeni ucpavky hridele gerpadla. Cidlo vihkosti
vSak nechrani samotny prostor motoru, chrani pouze prostor okolo vlastniho
Cerpadla. Dojde-li k proniknuti vihkosti do elektrického vinuti motoru, pak dojde
ke zkratu a zni¢eni motoru. Toto uspofadani se také neda aplikovat u ponornych
a kalovych Eerpadel.
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Cilem vynalezu je vytvofit zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni, zejména

elektromotor(i s ochranou vinuti tak, aby tato ochrana odpojila elektrické zafizeni
jesté pfed vznikem zkratu a zabranila zni¢eni nebo po$kozeni elektrického vinuti.

Podstata vynalezu

VySe uvedeného cile je dosaZzeno pomoci zapojeni pro ochranu elektrickych
zafizeni, zejména elektromotoru, které ma v blizkosti alespor jednoho na vihkost
citlivého elektrického/elektronického prvku je umisténo gidlo vihkosti, pfipadné
¢idlo necistot. Toto cidlo je pfipojeno k elektrickému bloku tak, Ze pfi poklesu
elektrického odporu prostiedi pod stanovenou hodnotu je elektrickym blokem je
odpojen stykac ovladajici pfivod napajeciho proudu do elektrického zafizeni.

Dale se elektrické zapojeni podle vynalezu ve vyhodném provedeni vyznacduje
tim, Ze v prostoru vinuti je umisténo &idlo vihkosti. Cidlo vihkosti je pfipojeno
k elektrickému bloku. Elektricky blok piedstavuje elektrické spinaci zafizeni,
které ovlada stykad v zavislosti na urlitych vstupnich parametrech, napfiklad
teplota nebo vihkost prostfedi. Cidlo vihkosti pfi poklesu izoladniho odporu
prostiedi pod stanovenou hodnotu pak odpoji stykaé ovladajici pfivod
napajeciho proudu do elektromotoru.

Cidlo vlhkosti funguje na principu méfeni elektrického odporu prostiedi. Je-li
prostiedi, ve kterém je &idlo vlhkosti umisténé (prostor vinuti elektromotoru),
suché, je méreny elektricky odpor vysoky. Dojde-li naopak k proniknuti vlihkosti
do elektromotoru, napfiklad pfi poruseni tésneni, elektricky odpor prostiedi
poklesne pod stanovenou hodnotu, ktera je zavisla zejména na typu motoru,
jeho napajeni a poZzadovaném stupni provozni bezpecénosti, a &idlo vihkosti vysle
elekirickému bloku signal. Elektricky blok nasledné vypne pfivod napajeciho
proudu do motoru a predejde se tak poskozeni vinuti elektromotoru.

Ve vyhodném provedeni vynalezu je mezi stykatem ovladajicim pfivod
napajeciho proudu do motoru a elektrickym blokem s pfipojenym vihkostnim
¢idlem zapojeno kontaktni relé. Elektricky blok s pfipojenym ¢gidiem vihkosti a
teplotnim c&idlem je v disledku toho napétové oddélen od napdjeciho kabelu
elektromotoru. Cidlo vihkosti a teplotni &idlo pracuji proto s nizkym napétim, coz
ma pozitivni vliv na pfesnost méfeni a tedy i na presnost vypinani/spinani
elektromotoru.

Zejména v pfipadé napajeni motoru tfifazovym stfidavym proudem 3x400V je
vyhodné, kdyZ je pfivod napajeciho proudu do elektromotoru elektrickym blokem
odpojen pfi poklesu elektrického odporu prostiedi méfeného &idiem vihkosti pod
hodnotu 0,5 MOhm. Tim je zaji§téna bezpecnost proti zni¢eni nebo poskozeni
vinuti v pripadé proniknuti vihkosti do elektromotoru.
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V sestavé je dale nainstalovano teplotni &idlo, které je zapojeno v sérii s relé
elektrického bloku. PFi zvy8eni provozni teploty elektromotoru je pak elektrickym
blokem odpojen stykaé ovladajici pfivod napajeciho proudu do elektromotoru.

V napajecim kabelu je také zafazena proudova ochrana, ktera odpoji napajeni
elektromotoru v pripadé mechnické zavady elektromotoru, zejména v pfipadé
zablokovani  elektrického motoru, a vyznamné tak pfispivd k
provozni bezpe&nosti celého zafizeni. Pfi tomto zapojeni je zabezpeéen pfivod
proudu do elektromotru jen v pfipadé, Ze jsou ftfi fyzikalni veli¢iny ve
stanovenych mezich: vihkost prostfedi, teplota a proud.

Je vyhodné, je-li elektromotor pfipojen k elektrické siti pomoci standardniho
SestiZilového kabelu. Tfi Zily jsou silnoproude a vedou vidy jednu fazi do
elektromotoru, dvé Zily vedou ovladaci kabely a jedna Zila vede uzemnény
nulovy vodi€. Toto provedeni vynalezu je vhodné pfedevSim u elektromotori
vétsich vykoni.

Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni, zejména elektromotori podle
vynalezu celkové vykazuje oproti dosavadnimu stavu techniky zejména
nasledujici vyhody:

- Vpfipadé vzniku netésnosti v ucpavce hfidele nebo tésnéni vyvodky
elektrického kabelu okamZité &idlo vihkosti zaregistruje zménu
elektrického odporu prostiedi v prostoru vinuti motoru. Cidlo vihkosti pak
prostrednictvim elektrického bloku odpoji pfivod napajeciho proudu do
motoru a preventivné tak zabrani zkratu a zni€eni nebo poskozeni vinuti
motoru. Pfedejde se tak nakladnym opravam elektrického vinuti motoru.

- Elektricka sit je proti zkratovému pfepéti chranéna dvakrat: Jednak
¢idiem vlhkosti, jednak nadproudovou ochranou vinuti a/nebo teplotnim
Sidiem vioZzenym do vinuti elektrického motor. Provoz elektrického motoru

worwr

Pfehled obrazkt na vykresech

Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni, zejména elektromotord podie
vynaiezu bude bliZze popsano na pfikladech konkrétnich provedeni, zobrazenych
na vykresech, na kterych:

Obr. 1 zobrazuje ovladaci schéma elektrického motoru s ochranou vinuti proti
vlhkosti.

Obr. 2 zobrazuje =zapojovaci schéma elektrického bloku a svorkovnice
tiifazoveho asynchronniho elektrického motoru.



10

15

20

25

30

sSansen
SEPEAS

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno ovladaci schéma elektromotoru 12 ¢erpadla 3. Prvky
umisténé v Cerpadle 3 jsou zakresleny dovnitf obdélniku z pferusovanych &ar.
Oviadani je napajeno z vedeni 1 jednofazového stfidavého proudu 230 V, ve
kterem je zapojena pojistka 2. Elektromotor 12 se ru¢né zapina spinacim
kontaktem A2, ke kteremu je paralelné fazen kontakt 8 stykade 9, a vypina se
vypinacim kontaktem A1. Uzemnéni je realizovano pomoci nulového vodice N.
Elektromotor 12 je chranény proudovou ochranou 11 a stykatem 9. Proudova
ochrana 11 se rozepne v pfipadé mechanické poruchy, nejéastéji v pripadé
zablokovani ¢erpadla 3. Stykac 9 je propojen prostrednictvim kontaktniho relé 6
do elektrickeho bioku 7, ke kterému jsou pfipojeny vodiée do teplotniho &idla 4 a
gidla vlhkosti 10. Vihkostni ¢idlo 10 je umisténo v prostoru vinuti elektromotoru
12. V jednom motoru se instaluje jedno, dvé nebo tfi ¢idla vihkosti 10. Stoupne-li
teplota méfena teplotnim &idlem 4 nad stanovenou hodnotu, pfipadné klesne-li
odpor prostiedi méfeny &idlem vlhkosti 10 pod hodnotu 0,5 Mohm, elektricky
blok 7 vysle signal, ktery odpoji prostfednictvim relé 6 styka¢ 9 ovladajici pfivod
silového proudu do elektromotoru 12. Jako elektromotor 12 je pouzit trifazovy
asynchronni motor.

Na obrazku 2 je znazornéno schéma silnoproudého zapojeni elektrického bloku
7 a svorkovnice 5 elektromotoru 12. Do elektromotoru 12 &erpadia 3 vede
Sestizilovy kabel. Tii Zily jsou silnoproudé a je jimi vedeno napajeni tfifazového
asynchronniho elekromotoru 12 z rozvadéde 3x400V 14, dvé Zily jsou ovladaci
kabely do ovladaciho rozvadéce 13 a jedna zila vede uzemnény nulovy vodi¢ N.
Jedna Zila z ovladaciho rozvadéde13 je propojena s eiektrickym blokem 7, druha
zila z ovladaciho rozvadéce 13 je propojena s teplotnim &idem 4. K elektrickému
bloku 7 je dale pfipojeno dvéma konektory ¢idlo vihkosti 10.

Pramyslova vyuZitelnost

Vynalez je vyuZitelny pfedevSim v pohonech pracujicich ve vihkém prostiedi,
pfipadné v prostfedi znedisténém mechanickymi i chemickymi neéistotami.
Jedna se tedy pfedevsim o vyuZiti u kalovych a ob&hovych Cerpadel napajecich
stanic elektraren, Cerpadel voblasti vodarenstvi, ¢isténi odpadnich vod,
hydroenergetiky, lodni techniky apod.
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PATENTOVE NAROKY

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni, zejména elektromotor(,

vyznacujici se tim, Ze v blizkosti alespofi jednoho na vihkost citlivého
elektrického/elektronického prvku je umisténo &idlo vihkosti a/nebo &idlo
necistot, které je pfipojeno k elektrickému bloku (7) tak, Ze pfi poklesu
elektrického odporu prostiedi pod stanovenou hodnotu je elektrickym
blokem (7) odpojen styka€ (9) ovladajici pfivod napajeciho proudu do
elektrického zafizeni.

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle naroku 1, vyznaéuijici

se tim, ze mezi stykaéem (9) ovladajicim pfivod napajeciho proudu do
elektrického  zafizeni (12) a  elektrickym biokem (7) s
pfipojenym vihkostnim &idlem (10) je zapojeno relé (6) tak, Zze elektricky
blok (7} s pfipojenym ¢&idlem vihkosti (10) je napétové oddélen od
napajeciho kabelu elektrického zafizeni (12).

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici

se tim, Ze piivod napajeciho proudu do elektrického zafizeni (12) je
elektrickym blokem (7) odpojen pfi poklesu elektrického odporu prostiedi
mé&feného &idlem vihkosti (10) pod hodnotu 0,5 MOhm.

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle nékterého z narokd 1 aZ

3, vyznacujici se tim, Zze k elektrickému bloku (7) je pfipojeno teplotni
¢idlo (4), ktere je zapojeno v sérii s relé (6) tak, ze pfi zvySeni provozni
teploty elektrického zafizeni (12) je elektrickym blokem odpojen stykaé (9)
ovladaijici pfivod napajeciho proudu do elektrického zafizeni (12).

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle nékterého z narok(i 1 az

4, vyznadujici se tim, ze v napajecim kabelu je zafazena proudova
ochrana (11), ktera odpoji napajeni elektromotoru (12) v pfipadé
mechnické zavady.

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle nékterého z naroka 1 az

5, vyznacujici se tim, ze elektromotor (12) je pfipojen k elektrické siti
pomoci $Sestizilového kabelu, pfi¢emz tfi Zily jsou silnoproudé a vedou
vzdy jednu fazi do elektromotoru (12), dvé Zily vedou ovladaci kabely a
jedna Zila vede uzemnény nulovy vodi¢ (N).

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle nékterého z narokd 1 az

6, vyznaéujici se tim, ze Cidlo vihkosti a/nebo &idlo nedistot je umisténo
v prostoru vinuti elektromotoru (12).

. Zapojeni pro ochranu elektrickych zafizeni podle nékterého z narokl 1 aZ

7, vyznadujici se tim, Ze Cidlo necistot je napojeno na signalizaci nutnosti
udrzby, které je aktivovano pfi poklesu hodnoty Ris pod stanovenou
hodnotu.
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