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Laiteessa siilon (1) purkamiseksi on siilon pohjalle (3)
laakeroitu vahintdsn kaksip#inen purkausvarsi (9) siiloon
keskeisesti sovitetun pystysuoran kayttdakselin (5) epdkes-
kiseen tappiin (7). Purkausvarren 1iikettd ochjaavat purkaus-
varsien p#ihin sovitetut rullat (12) ja siilon pohjalle
sovitetut tapit (11), joiden avulla rullat akselin pybriess3
1iikkuvat oleellisesti episykloidin muotoista rataa pitkin
tappien (11) ymp3ri.

I en utmatningsanordning t6r en silo (1) ar ett Atminstone
tvaarmat utmatningsorgan (9) i silons botten (3) lagrat pa
en vertikal 1 silon centriskt anordnat drivaxels (5)
excentriskt tapp (7). uUtmatningsorganets rérelse sStyrs
medelst i #ndan av armarna anordnade rullar (12) och 1
silons botten anordnade tappar (11), varvid rullarna vid
axelns rotation ror sig l4ngs en huvudsakligen epicyklisk

bana omkring tapparna (11).
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Siilopurkain -
Utmatningsanordning f6r silo

Esilld oleva keksint® kohdistuu laitteeseen hienojakoisen
aineen kuten esim. kuitumassan, hakkeen tai purun purkami-
seksi siilosta tai sen tapaisesta siilon pohjassa oleva
aukon tai aukkojen kautta.

Erdissi ennestiin tunnetuissa ratkaisuissa aineen purkami-
seksi siilon pohjalta on kdytetty siilon keskiakselin
ympari k&antyvas kuljetusruuvia, joka ulottuu siteettdisesti
siilon sein#mi#std siilon pohjan keskipisteessd olevaan
poistoaukkoon. Kuljetusruuvin k4sntymisliike voidaan saada
aikaan esimerkiksi, kuten FI-kuulutusjulkaisussa 51325 on
esitetty, hydraulisella laitteella, joka on sovitettu
kuljetusruuvin ulkopd#dhdn ja joka on yhteydessa siilon
ulkopuolella olevaan hammastettuun askelrenkaaseen.

Eriissi toisissa tunnetuissa ratkaisuissa aineen purkamisek-
si siilon pohjalta on kdytetty siiloon keskeisesti sijoitet-
tuun kiyttdakseliin kiinnitettyj4 purkausvarsia, jotka
akselin py®riessd on sovitettu siirtimisn ainetta siilon
poistoaukon tai -aukkojen kohdalle. Purkausvarret on
jarjestetty kiertymdan moottorin tai hydraulilaitteen
avulla jatkuvasti samaan suuntaan tai edestakaisin. Esimerk-
kin4 tillaisesta ratkaisusta voidaan viitata esim. FI-
kuulutusjulkaisuun 47328.

Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada parannus purkausvar-
rella tai -varsilla varustettuihin laitteisiin, jotka
saavat kdyttdvoimansa keskelsesti sijoitetun kayttoakselin
kautta.

Keksinn®n mukaiselle laitteelle on pidsasiallisesti tun-
nusomaista se, ettd vahint&aan kaksip#disen purkausvarren
keski® on laakeroitu siiloon keskeisesti laakeroituun
pydrivasan kiyttdakseliin nihden ep#keskisesti sovitettuun
tappiin ja ettd8 purkausvarren liike ohjataan sen pdissd
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clevilla elimillj ja siiloon j&rjestetyills vastinpinnoilla.
Keksinndn erdisss edullisessa suoritusmuodossa purkausvarsi-
en pdihin on laakeroitu rullat, jotka liikkuvat oleellisesti
episykloidin muotoista rataa pitkin siilon pohjaan sovitet-
tujen tappien ympari.

Keksinndn mukaisen purkaimen t#rkein etu on se, etta
purkaimen v&intSmomentin tarve on huomattavasti pienempi
kuin ennest#4n tunnetuissa, keskelti kdytetyissd laitteissa.
Vastaavasti kdyttdakseli ja sen mukana laakerointi-,
ldpivienti-, tiivistys- ja vaintbmomentin siirtoon tarvitta-
vat laitteet pienenevit oleellisesti.

Keksinndn muita etuja ovat:

- Pieni momentti voidaan tuoda purkainvarteen my&s siilon
katolta alaspdin, jolloin vdltyt&4n kokonaan pohja lapi-
vienniltd ja siilon yldosaan voidaan Kkuitenkin hyvin
vapaasti sijoittaa jakolaite, joka tasaa siiloon
syOtettdvén materiaalin koko siilon poikkipinta-alalle.

- "Sahaava" 1liike pienentai tehontarvetta (vertaa leivin
leikkaus) ja tehostaa purkaustapahtumaa. Kohtalaisesti
juoksevilla materiaaleilla tapahtuu purkautumista myé&s
purkainvarren 1liikkuessa padliikett&sn poisp#din pur-
kausaukosta.

- Episykloidin tapaista rataa liikkuvan purkainvarren
pdén sopivalla muotoilulla saadaan siirrettyd materiaalia
pois siilon sein&n vierests keskellepdin ja siten
ehkdistyd tehokkaasti holvaantumista.

- Pohjan kulumisen kannalta episykloidin tapainen liikerata
on edullisempi kuin kehdnsuuntainen liike.

Keksint#3d selostetaan seuraavassa l&hemmin viitaten oheisiin
pPiirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd keksinndn eristi suoritusmuotoa ylh#ilti
pdin katsottuna,
kuvio 2 esittéd kuvion 1 leikkausta viivaa A-A pitkin,
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kuvio 3 esitt84 keksinn®n erédstd toista suoritusmuotoa
ylh&dlt8pdin katsottuna,

kuvio 4 esittdd kuvion 3 leikkausta viivaa B-B pitkin,

kuvio 5 esittd8 kuvion 3 leikkausta viivaa C-C pitkin, ja

kuvio 6 esittdl erdstd kolmatta keksinndén suoritusmuotoa
ylhd&ltépédin katsottuna ja

kuvio 7 esittdd viela erdstd vaihtoehtoista keksinndn

suoritusmuotoa.

Kuviot 1 ja 2 esittdvdt erdstd tyypillistd8 keksinndn
mukaista rakennetta. Viitenumero 1 tarkoittaa siilon
alaosaa, jossa on sylinteriméinen seindmd 2 ja tasomainen
pohja 3, jossa on kaksi poistoaukkoa 4.

Pohjan 1&pi kulkee keskeisesti sijoitettu, pystysuora
akseli 5, joka on sindnsd tunnetulla tavalla py®rivasti
laakeroitu ja tiivistetty (ei esitetty). Akselin siilon
ulkopuolella olevassa p#dissd8 on kytkin 6, jonka avulla
akseli voidaan kytked kdyttblaitteeseen. Akselin toisessa
pddssd on epdkeskinen tappi 7, joka on liitetty akseliin
varren 8 avulla ja johon siilon pohjalla sijaitsevan
kaksip8isen purkausvarren 9 keskid on laakeroitu. Akselin
5 pyOriessd 1liikkuu purkausvarren keski®$ ympyrdrataa 10
pitkin akselin 5 ymp&ri. Pohjassa on ympyr&n muotoon
tasajaolla seindmdn 3 l&heisyyteen sovitetut pydredt tapit
11. Purkausvarren molempiin p&ihin varren alle laakeroiduil-
la rullilla 12, jotka liikkuvat oleellisesti episykloidista
rataa 13 tappien 11 ympdri, ohjataan purkausvarren liiketté
pakottaen purkausvarsi hitaasti kiertdmd&n pohjaa pitkin.

Kun tappi 7 akselin 5 alkaessa py6rid 1liikkuu kuvion
esittdmdstd asennosta nuolen suuntaan, on purkausvarren 9
pddssd oleva rulla 12 tappien 11 muodostamien vastinpintojen
ohjauksessa liikkuen l3hinn3 s#teen suunnassa ulospdin.
Purkausvarren vastakkaisen p&sn rulla liikkuu episykloidira-
dalla ldhes kehdn suunnassa alkaen n. 1/4 kierroksen j&lkeen
siirtyd myds séteen suunnassa kohti keski®ti tappien valiin.
Samalla oikeanpuoleinen rulla 1liikkuu s#teen suunnassa
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ulospiin ja wvapautuu tappien ohjauksesta, kun akseli on
pydrinyt vajaan 1/2 kierrosta. Seuraavan 1/2 kierroksen
aikana tapahtumat toistuvat purkausvarren vastakkaisissa
pidissd. Tapin 7 epdkeskisyys e ja tappien 11 etdisyys r
keski®std, tappien 11 halkaisija ja tappien 11 v&li mitoite-
taan niin, ett# purkausvarsi 1iikkuu koko ajan niin ohjattu-
na, ettd s#dteen suunnassa sissdsnpdin liikkuva oikean- tai
vasemmanpuoleinen rulla osuu tappien v&liin riippumatta
purettavan.materiaalin;kitkan.vaihteluista tms. muuttujista.
r/e on kayt#nndssi n. 20 - 200 siilon halkaisijasta riip-

puen.

Purkausvarren p#at 14 on muotoiltu kiilamaisiksi niin,
ettd ne painuessaan massaan gsamalla liikkuvat kehdn suunnas-
sa.

Esimerkki

Tavanomaisen keskeltd kdytetyn purkaimen momentintarve

purkausvarsien lukumd&ri

siilon pohjan s#de (purkausvarren laskentapituus)

purkausvarren kuormitus

tarvittava vidintdmomentti

n
r
q
M
M, =nZx r/2 xrxq-=n/2x r2 xq=r1r2 xgq, josn = 2

Keksinndn mukaiseen purkaimeen vietdva vaiantdmomentti on
maksimissaan tapin 7 liikkuessa kohtisuoraan purkausvartta
vastaa, jolloin

M, =2xTrXxXxqKXxe, jos siilossa on yksi kaksipdinen pur-
kausvarsi.

M, r2q r
Jos r = 3000 mm ja e = 30 mm, on -- --- = -- =50

M 2rqge 2e

2

Keksint® mahdollistaa halkaisijaltaan suurempien siilojen
rakentamisen, kuin mit& t&hdn saakka on kaytetty, koska
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keksinn¥n mukaisen purkaimen momenttitarve on huomattavasti

pienempi kuin tavanomaisten purkaimien.

Kuvioiden 3 - 5 esittéméssd suoritusmuodossa on siilon
alaosaan sovitettu siilon sein#m#in liitetty helma 20,
jonka alareunaan on muodostettu useita tappeja 21 saman
vdlimatkan p&issd toisistaan. Tapit ovat poikkileikkauksil-
taan suurin piirtein nelikulmaiset pydristetyin ulkokul-
min. Purkausvarren 23 p#iss# varren p#4lld on rullat 22,
jotka samalla tavalla kuin kuvioissa 1 ja 2 esitetyssd
laitteessa, liikkuessaan tappien ympdri pakottavat purkaus-
varren kiertdmd&n hitaasti siilossa.

Kuviossa 6 esitetyss# suoritusmuodossa on purkausvarren 30
pdihin kiinnitetty s#dppi 31, joka jousen avulla painetaan
siilon sein&dmids8 32 vasten, jossa on hampaanmuotoiset esteet
33, jotka muodostavat v#limatkan pddssd toisistaan olevat
vastinpinnat 34, joihin sdppi voi tukeutua. S&appi ja siilon
vaipassa oleva hammastus sallii varren p#&idn liikkeen vain
vyhteen suuntaan estden sen liikkeen toiseen suuntaan.
Purkausvarren 40 kiinnitetty sdppi tai jousi 41 voi tukeutua
my$s hammastamattomaan siilon seind#&n 42, kuten kuviossa 7
on esitetty, kitkan avulla. Kitkaolosuhteita voidaan
parantaa vuoraamalla siilon seinsdn alaosa kumilla, puulla,
muovilla tms.
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Patenttivaatimukset

1. Laite hienojakoisen aineen purkamiseksi siilon (1)
pohjalta (3), johon laitteeseen kuuluu siiloon keskeisesti
sovitettu kéyttdakseli sekd8 ainakin yksi purkausvarsi,
joka on voimansiirtoyhteydessd k#ytt8akselin kanssa Jja
joka mainitun akselin py&riessd on sovitettu siirtamsin
ainetta siilon pohjassa olevan poistoaukon tai -aukkojen
(4) kohdalle, tunnettu siit4d, ett4 vahintdin kaksipdisen
purkausvarren (9, 23, 30) keski® on laakeroitu siiloon
keskeisesti laakeroituun py&riv#an k&yttBakseliin (5)
ndhden epdkeskisesti sovitettuun tappiin (7) ja etta
purkausvarren liike ohjataan sen p#issd olevilla elimilli
(12, 22, 31) ja siiloon jadrjestetyilld wvastinpinnoilla
(11, 21, 34).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd vastinpinnat (11) sijaitsevat siilon pohjassa (3).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siits,
ettd vastinpinnat (21) sijaitsevat siilon seinimi4n liitetyn
helman (20) alareunassa.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd vastinpinnat muodostavat siilon sein#min

laheisyyteen ympyrdn muotoon tasajaolla sovitetut tapit
(11, 21).

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd vastinpinnat muodostaa siilon alaosaan sovitettu
hammasrengas (34).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd purkausvarren (30) p&ihin on kiinnitetty jousitettu
sdppi (31), joka tukeutuu hammasrenkaan hampaiden (33)
toiseen sivupintaan (34).
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen laite, tunnettu
siit4, etta purkausvarren (9, 23) pdihin on laakeroitu
rullat (12, 22), jotka liikkuvat oleellisesti episykloidin
muotoista rataa pitkin tappien (11, 21) ympari.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siit§,
ettid tapit (11) ovat pydreat.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettsd tapit (21) ovat olennaisesti nelikulmaisia.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siits,
ettd purkausvarren (40) pdihin on kiinnitetty jousitettu
s4ppi tai jousi (41), joka tukeutuu siilon sein#&n (42)
kitkan avulla.

11. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd r/e = 20 - 200, missa e =
ep4dkeskisen tapin (7) epdkeskisyys ja r = vastinosien (11,
21, 34) etdisyys siilon keskitsta.
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Patentkrav

1. Anordning f&r utmatning av finférdelat material fran en
silos (1) botten (3), vilken anordning innefattar en i
silon centriskt anordnad drivaxel samt A&tminstone ett
utmatningsorgan, som &r kraftdverfdrande f&rbundet med
drivaxeln och som d4 n#mnda axel roterar dr anordnat att
férskjuta material mot en utloppsdppning eller ~-8ppningar
(4) 1 silons botten, kinnetecknad ddrav, att ett Atminstone
tvaarmat utmatningsorgans (9, 23, 30) centrum 4r lagrat pa
en i silon centriskt roterande drivaxel (5) excentriskt
anordnad tapp (7) och att utmatningsorganets rérelse styrs
medelst i dess &ndar anordnade organ (12, 22, 31) och i
silon anordnade motytor (11, 21, 34).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k&nnetecknad dirav,
att motytorna (11) befinner sig i silons botten (3).

3. Anordning enligt patentkravet 2, ké#nnetecknad dirav,
att motytorna (21) befinner sig i undre kanten av ett till
silons vdgg anslutet brim (20).

4. Anordning enligt patentkravet 1, 2 eller 3, ki#nnetecknad
ddrav, att motytorna bildar i n#rheten av silons vdgg 1
cirkelform med j&mn delning anordnade tappar (11, 21).

5. Anordning enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k#nnetecknad
dadrav, att motytorna bildas av en i silons nedre del
anordnad kuggring (34).

6. Anordning enligt patentkravet 5, k3nnetecknad dirav,
att en fjddrad hasp 4r fiastad vid utmatningsorganets #&ndar,
vilken st8der sig mot ena sidoytan (34) av kuggringens
kuggar (33).

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, kdnneteck-
nad d4drav, att rullan (12, 22) &r lagrade vid utmatningsor-
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ganets (9, 23) &ndan, vilka rullar ror sig i en vdsentligen
epicykloidisk bana runt tapparna (11, 21).

8. Anordning enligt patentkravet 7, k3nnetecknad dirav,
att tapparna (11) &r runda.

9. Anordning enligt patentkravet 7, kdnnetecnad d&rav, att
tapparna (21) ar vésentligen fyrkantiga.

10. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad ddrav,
att en fjaddrad hasp eller en fjdder (41) &r f&stad vid
utmatningsorganets (40) &ndar, vilken stdder sig mot silons
vdgg (42) med hjdlp av friktion.

11. Anordning enligt nagot av fdregdende patentkrav,
kinnetecnad dirav, att r/e = 20 - 200, dir e = den excent-
riska tappens (7) excentricitet och r = motdelarnas (11,
21, 34) avstand fran silons centrum.



80248

'
{
'
'
]
'
/
'
]
/
!

FIG. 1

FIG. 2



80248

FIG.3

Lz

FIG. 5

m
~N

FIG. &



80248

FIG.6

FIG.7




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

