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Istote wynalazku niniejszego stanowi
uklad przekaznikéw przy potaczeniu ante-
ny Beverage, przedstawiony na fig. 1, zna-
mienny tem, ze zaréwno przy odbiorze z
kierunku T,T, jak i z kierunku odwrotne-
go T,T, jeden kraniec anteny, mianowicie
ten, na ktéry wczesniej natrafia biegnaca
fala elektromagnetyczna, jest uziemiony
przez opér, réwny w przyblizeniu oporo-
wi falowemu linji antenowej, natomiast

“drugi kraniec anteny jest uziemiony bez-

posrednio przez transformator.
Oznaczenia mna fig. 1 sa nastepujace:
r,7T,T7T,T, T, — transformatory wiel-
kiej czestotliwosei, C,, C,, C,, C,, C;, C,,
C;, C; — kondensatory stale, R,, R, —
opory bezindukcyjne rzedu 120 oméw,
R,, R, — opory bezindukcyjne rzedu 300

oméw, D,, D,, D,, D, — dtawiki, P,, P, —
przekazniki, S — Zrédlo pradu stalego do
uruchomienia ' przekaznikow.

Linja dwuprzewodowa pomiedzy trans-
formatorami T, i T, przedstawia wtasciwa
antene Beverage. Linje dwuprzewodowe
pomiedzy transformatorami T, i T, oraz
T, i T, stanowia linje przekaznikowe, prze-
kazujace do odbiornikéw prady, wywola-
ne w obu uziemieniach anteny pod dziata-
niem fal elektromagnetycznych na antene.
Za posrednictwem tych linij transformator
T, przekazuje do odbiornika prad, wywo-
tany w uziemieniu lewem, a transforma-
tor I'; — prad, wywolany w uziemieniu
prawem, Prady, pochodzace z obu uzie-
mieri, zostaja w odbiorniku odpowiednio
skompensowane, co umozliwia znaczne po-
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lepszenie charakterystyki anteny Beverage
w sensie osiagniecia wydatniejszego od-
bioru kie{unkoweigo.

" Jezegli Zrodto’pradu stalego S jest wy-
laczone, antena jest przeznaczona do od-
bioru fal biegnacych w kierunku T,T,.
Opér R, blokuje woéwczas transformator
T,, wlaczony natomiast w szereg opér R,
stanowi lacznie z oporem R, opér, réwny
w przyblizeniu oporowi falowemu linji an-
tenowej. Na drugim kraricu anteny opér
R, jest odlacrony, a opér R, zwarty, tak,
Zze antena uziemiona tu jest bezposrednio
przez transformator T';. Linja przekazni-
kowa T,T, przekazuje do odbiornika sy-
gnal gléwny, natomiast linja przekazniko-
wa T,T, — sygnal pomocniczy dla kom-
pensatji.

Jezeli zrédlo pradu stalego S jest wia-
czone, przekazniki P, i P, przelaczaja u-
klad anteny w ten sposéb, ze antena przy-
stosowana jest wowczas do racjonalnego
odbioru fal biegnacych w kierunku T,T,.
W tym prrypadku opér R, blokuje trans-
formator T,, wlaczony natomiast w szereg
opér R, stanowi tacznie z oporem R, opoér,
réowny w przyblizeniu oporowi falowemu
linji antenowej. Na drugim kraricu anteny
opor R, jest odlaczony, a opér R; zwarty,
tak, ze antena uziemiona jest tu bezpo-
Srednio przez tramsformator I,. Teraz
linja przekagnikowa I,T, przekazuje do
odbiornika sygnat gléwny, natomiast linja
przekaznikowa T,Iy — sygnal pomocniczy
dla kompensacji.

Fig. 2 przedstawia normalny uklad an-
teny Beverage, jaki stosuje sie dotad.

Oznaczenia na fig. 2 odpowiadaja
oznaczeniom na fig. 1, P, ozmacza prze-
kazaik identyczny z przekaznikiem P,.

Antena Beverage wedlug fig. 2 pracuje
racjonalnie tylko przy odbiorze fal bie-
gnacych w kierunku 7,T,, jezeli zZrodto
pradu stalego S jest wylaczone. W tym
przypadku opér R, blokuje transformator
T,, wlaczony natomiast w szereg opér R,

stanowi lacznie z oporem R, opér, réwny
w przyblizeniu oporowi falowemu linji an-
tenowej. Na drugim kraricu antena jest u-
ziemiona bezposrednio przez transforma-
tor T,. Linja przekaznikowa T,T, przeka-
zuje do odbiornika sygnal gltéwmny, nato-
miast linja przekaznikowa T,T, — sygnatl
pomocniczy dla kompensacji.

Jezeli zrédlo pradu statego S jest wia-
czone, przekazniki P,, P, i P, przelaczaja
uklad anteny w ten sposéb, ze antena zo-
staje na swym lewym kraticu bezposred-
nio uziemiona z pominieciem transforma-
tora T,. Tego rodzaju przelaczenie ma je-
dynie na celu kontrole anteny i nie moze
by¢ uwazane jako srodek do racjonalnego
odwracania charakterystyki anteny Beve-
rage.

Antena Beverage wedlug fig. 2 jest za-
tem antena jednokierunkowa, przystoso-
wang do racjonalnego odbioru kierunko-
wego tylko tych fal, ktére biegna w kie-
runku T,T,.

Umotywowanie teoretyczne racjonalno-
sci ukladu, przedstawionego na fig. 1 dla
dwukierunkowego odbioru anteny Beve-
rage, wynika z nastepujacych nozwazan
matematycznych,

Niech fig. 3 przedstawia zupetnie 0gol-
ny schemat anteny Beverage.

Korzystajac z pomocy rachunku sym-
bolicznego w odniesieniu do teorji dtugich
linij, mozna napisaé nastgpujace oznacze-
nia:

;’; = a4 j8 — spélczynnik rozchodzenia
si¢ impulséw elektrycznych wzdluz linji
antenowej,

z — opor falowy linji antenowej,

A
2, — zawada na jednym kraricu anteny,

A . 3
z, — zawada na drugim krasicu anteny,

A A
k = f_i‘ — spélczynnik odbicia na
Z4z,

kraficu anteny z,,
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krancu anteny z,, ‘

1., I, — prady wywolane przez fale
elektromagnetyczne w uziemieniach ante-
ny z, i z,,

i,, i, — prady wywolane przez
clektromagnetyczne w uziemieniach ante-
ny tej samej dlugosci, lecz bez odbié, to
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znaczy takiej anteny, w ktorej zawady z,
i z, zostaly zastapione przez opory rowne
oporowi falowemu z,

| — dlugosé anteny,

e -— podstawa logarytméw natural-
nych.

Na zasadzie wzoréw rozchodzenia sie
impulséw elektrycznych wzdluz linji i od-
bicia sie tych impulséw na krancach linij
mozna napisac:
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Otrzymany szereg nieskoriczony mozna napisa¢ w innej kolejnosci wyrazéw w na-

stepujacy sposob:
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Biorac przed nawias odpowiednie wyrazy, otrzymuje sig:
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Poniewaz suma nieskofriczonego szeregu
A‘ AN —a2pl A2 A2 — g pl A3
1+k ke +k.k.e +k.
wigc mozna ostatecznie napisaé:
A
A 1 +k| A A — pl A
1, = noa —apt (i ke . dy)
1—Fk .k, :

Analogicznie mozna wyprowadzié, ze:

A
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Otrzymane wzory daja zaleznoéé pra-
déw I, i I,, wywolanych przez fale elek-
tromagnetyczne w uziemieniach z, i z, rze-
czywistej anteny Beverage, od pradow i,
i i,, wywolanych przez fale elektromagne-
tyczne w uziemieniach anteny tej samej
dtugosci bez odbi¢. Jezeli zalozyé, ze prad
I, jest przekazywany do odbiornika jako
sygnal gléwny, a prad I, — jako sygnal
pomocniczy do kompensacji, to o wtasci-
woscia>h kierunkowych anteny Beverage
bedzie decydowaé charakterystyka biegu-
nowa pradu I,, to jest zaleznosé pradu I,

od kata, jaki tworzy z kierunkiem anteny

kierunek rozchodzenia sie fali elektroma-
gnetycznej, wywolujacej w uziemieniach
prady I, i L,.

Poniewaz poglad, jaki ustalil sie o wla-
$ciwosciach kierunkowych anteny Bevera-
ge, oparty jest na znanych charakterysty-
kach anteny bez odbié, wiec charaktery-
styka pradu I, w rzeczywistej antenie win-
na by¢ zblizona do charakterystyki pradu
i, w antenie bez odbi¢. Charakterystyka
anteny Beverage bez odbi¢ jest, jak wia-
domo, tego rodzaju, ze najwiekszy prad i,
otrzymuje si¢ wéwczas, gdy fala elektro-
magnetyczna biegnie w kierunku z, z,. Aby
charakterystyka anteny rzeczywistej byta

geometrycznego:
A3 — 6Pl 1
ke +..... = T —
1—Fk .ky. e
zblizona do charakterystyki anteny bez

odbi¢, wartos¢ pradu I, powinna byé w
przyblizeniu proporcjonalna do wartosci
pradu i,. Warunek proporcjonalnosci pra-
dow I, i i, da si¢ osiagnaé, zakladajac:

A A
z,=z czyli k=0

wtedy ?, = (1+1Ae.) . ;1

Jezeli zatem jeden kraniec anteny Be-
verage uziemié przez opor, rowny Oporowi
falowemu linji antenowej, to prad, jaki zo-
stanie wywolany w drugim kranicu anteny,
jest proporcjonalny do pradu w antenie
tej samej dlugosci bez odbié,

Podstawiajac do ostatniego wzoru
wartos¢:
A A
y z — . .
k, = - f‘ — otrzymuje sie
zZ+ z,
A 2 A
z *
Il - T A * ll
‘24 2,

Z otrzymanego wzoru wynika, Zze prad
I, jest tem wigkszy, im mniejsza jest za-
wada z,. To jest wlasnie przyczyna, dla
ktérej drugi kraniec anteny winien byé¢
uziemiony bezposrednio przez transforma-
tor, przekazujacy sygnat gtéwny do od-
biornikéw.

Przeprowadzone rozwazania wyjas$nia-
ja motywy teoretyczne, dla ktérych racjo-
nalny uklad polaczen anteny Beverage
wymaga uziemienia jednego krarica ante-
ny, mianowicie tego, na ktéry wczesniej
natrafia biegnaca fala elektromagnetycz-



na, przez opo6r, réwny w przyblizeniu o-
porowi falowemu linji antenowej, oraz u-
ziemienia drugiego kranca anteny bezpo-
$rednio przez transformator.

Schemat anteny Beverage fig. 1 odpo-
wiada wlasnie powyzszym warunkom przy
odbiorze z obu kierunkéw i to stanowi je-
go ceche charakterystyczna, odrézniajaca
go od normalnego dotychczasowego ukla-
du anteny Beverage.

Zastrzezenie patentowe.

Uktad do racjonalnego odwracania
charakterystyki odbiorczej anteny Beve-
rage, znamienny tem, Zze posiada dwa prze-
kazniki (P,, P,), umieszczone na kradcach
anteny i uruchomiane przez pomocnicze
zrodlo pradu (S), ktére to przekazniki

zwieraja, wzglednie wlaczaja, opory sze-
regowe (R,, R,) w uziemieniach anteny
oraz wylaczaja, wzglednie zalaczaja, opo-
ry dodatkowe (R,, R,) réwnolegle do
transformatorow (T,, T,) w uziemieniach
anteny w ten sposob, iz czynnos$é jednego
przekaznika jest odwrotna do czynnoséi
drugiego, dzigki czemu zaréwno przy od-
biorze z jednego kierunku anteny (T, T,),
jak i z kierunku odwrotnego (T, T,), jeden
kraniec anteny, mianowicie ten, ma ktéry
wczesniej natrafia biegnaca fala elektro-
magnetyczna, jest uziemiony przez opér,
roéwny w przyblizeniu oporowi falowemu
linji antenowej, natomiast drugi kraniec
anteny jest uziemiony bezposrednio przez
transformator.

Stefan Manczarski.
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