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Uklad sterowania zespolem pomp stalego wydatku, zwlaszcza
zespolem pomp napedowych mechanizméw pokladowych na statku

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania
zespolem pomp stalego wydatku zwlaszcza zespo-
tem ‘pomp napedowych tworzacych . stopniowa
przekladnie hydrauliczng z elektrycznym ogra-
nicznikiem mocy napedzajacych mechanizmy po-
kladowe na statkach.

Znane uklady sterowania zespolem pomp state--

go wydatku maja w zespole pompy stalego wy-
datku, ktorych przewody ssace polaczone Sa ze
zbiornikiem, a -przewody tloczne poszczegélnych
pomp majg zawory zwrotne i 1gcza sie w glowny
przewdd tloczny zespolu pomp. Miedzy pompg
a zaworem zwrotnym od przewodéw tlocznych
poszczegdlnych pomp wyprowadzone sg przewody
do rozdzielaczy dwupolozeniowych elektromagne-
tycznych. W polozeniu, beznapieciowym rozdzie-
laczy elektromagnetycznych przewody tloczne po-~
laczone sg poprzez te zawory ze zbiornikiem a w
potozeniu napieciowym rozdzielacze odcinajg po-

1aczenie przewodu tlocznego pompy ze zbiorni- -

kiem. Dwupolozeniowe rozdzielacze elektromagne-
tyczne sg sterowane impulsem elektrycznym od
presostatéw, przy czym do kazdego rozdzielacza
elektromagnetycznego przynalezy jeden presostat
ustawiony na zadane ci$nienie. Z chwilg przekro-
czenia w przewodzie tlocznym zespolu pomp ci-
$nienia, na ktoére ustawiony jest jeden z presosta-
téw nastepuje przesterowanie przynaleznego mu
" rozdzielacza elektromagnetycznego i pompa stero-

wana tym rozdzielaczem pracuje na przelew do
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zbiornika a pozostale pompy tlocza olej glownym
przewodem tlocznym do odbiornika. Predko$é od-
biornika zalezna jest od ilosci tloczonego oleju
i w zalezno$ci od tego, ktéra pompa tloczy olej
do zbiornika predkosci odbiornika sga zréznico-
wane i zalezg od .wydatkc’)w poszczegdlnych pomp.

W zaleznoéci od wielko$ci wystepujacego w
przewodzie tlocznym cisnienia qleju przesterowu-
je sie odpowiedni presostat, ktéry wylacza odpo-
wiednig poempe poprzez rozdzielacz elektromagne-
tvezny tak, aby moc pobierana przez pompy byla
stala. Wadg tego typu ukladéw sterowania zespo-'
lem pomp stalego wydatku jest brak mozliwos$ei
ustawiania potrzebnej predkosci odbiornika, pe-
niewaz predkos¢ odbiornika ustalona jest auto-
matycznie w zalezno$ci od obcigzenia przy zacho-
waniu stalej mocy zespolu pomp. Stosowanie tego

" typu ukladu sterowania zespolem pomp stalego

wydatku napedzajacych urzadzenia diwigowe po-
zwala na wykorzystanie stalej mocy zespolu pomp
jenak szybko$é poruszania sig nosiwa ustawiana
jest automatycznie w zalezno$ci od jego ciezaru
co jest niedopuszczalne przy ruchach dostaw-
czych.

Celem wynalazku jest zbudowame takiego ukla-
du sterowania zespolem pomp stalego .wydatku,
ktoéry umozliwi prace odbiornika na dowolnej za-
danej predkosci z zachowaniem warunku nie prze-
kroczenia maksymalnej mocy ukladu.

Cel ten osiggnieto przez zbudowanie ukladu ste-
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rowania zespolenr pomp stalego wydatku, w kto-
rym kazda pompa ma od przewodu tlocznego
miedzy pompg a zaworem zwrotnym wyprowa-
dzony przewéd do zbiornika poprzez zawér dwu-
polozeniowy elektromagnetyczny.

Zawory dwupolbieniowe elektromagnetyczne w

polozeniu beznapieciowym lgcza przewody tlocz-
"ne pomp ze zbiornikiem a w polozeniu napiecio-
wym ustalajg zadane cisnienia w przewodach
tlocznych pomp. Zawory dwupolozeniowe elektro-
magnetyczne sterowand  sg impulsem elektrycz-
nym do recznego sterownika poprzez presostaty,
ktére to presostaty majg zréznicowane zadane ci-
$nienia, przy czym warto$é ci$nienia na presosta-
cie jest nieco nizsza niz zadane cisnienia na po-
lgczonym z nim zaworze elektromagnetycéznym.

Zastosowanie sterownika recznego pozwala na

ustawienie potrzebnej predko$ci odbiornika, a po-
tgczenie sterownika z presostatami powoduje auto-
matycznkie przesterowanie ukladu a wiec zmiane
predkosci odbiornika w zalezno$ci. od obcigzenia
przy wykorzystaniu maksymalnej mocy ukladu.
Stosowanie tego ukladu w urzadzeniach diwigo-
wych pozwala na ustalenie sterownikiem recznym
- potrzebnej .predkosci ciezaru co jest szczegdlnie
- potrzebne przy ruchach dostawczych i manipula-
cyjnych urzadzenia dzwigowego. Przedmiot wyna-
lazku przedst'awiony jest w przykladzie wykona-
nia na rysunku, ktéry przedstawia schemat ste-
rowania trzech pomp stalego wydatku.

Zespot 1 sklada sie z pomp 2, 3 i 4 staleso wy-
datku polaczonych przewodami 5, 6 i ™ ssacymi
ze zbiornikiem 8. Przewody 9, 10 i 11 tloczne pomp
2, 3, 4 polaczone- sa poprzez zawory 12, 13 i 14
zwrotne z przewodem 15 tlocznym zespolu 1 pomp.
Od przewodu 9 tlocznego, miedzy zaworem 12
zwrotnym, a pompa 2 wyprowadzony jest prze-
wod 16 do zaworu 17 elektromagnetycznego, ktory
polgczony jest przewodem 18 ze zbiornikiem 8.

Od przewodu 10 tlocznego, miedzy zaworem 13
zwrotnym, a pompa 3 wyprowadzony jest prze-

. wobd 19 do zaworu 20 elektromagnetycznego, ktory

przewodem 21 polaczony jest ze zbiornikiem 8.
Od. przewodu 11 ttocznego, miedzy zaworem 14
zwrotnym, a pompag 4 wyprowadzony jest prie-
wod 22 do zaworu 23 elektromagnetycznego, ktory
przewodem- 24 polaczony jest-ze zbiornikiem 8.

‘Zawoér 17 elektromagnetyczny polaczony jest
przewodem 25 elektrycznym ze stykiem E preso-
statu 26. Zawoér 20 elektromagnetyczny polaczony
jest przewodem 27 elektrycznym ze stykiem E
presostatu 28. Zawor elektromagnetyczny 23 po-~
laczony jest przewodem elektrycznym 29 ze sty-
kiem E presostatu 30. Styki D presostatow 26 ‘28
i 30 polgczone s3 odpowiednio ze stykami A, B, C
sterownika 31, ktory polaczony jest z jednym bie-
gunem Zzrédia pradu, a drugi biegun zroédia ‘pradu
polaczony jest z zaworami 17, 20 ,1'23 elektroma-
gnetycznymi. Presostaty 26, 28 i 30 polaczone sg
wzajemnie, przy czym styk F presostatu 30 polé,-‘
czony Jest przewodem 32 elektrycznym ze stykiem
D-presostatu 28 a styk E presostatu 28 polgczony
jest przewodem 33 elektrycznym ze stykiem D
presostatu 26. Presostaty 26, 28 i 30 polaczone sa
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przewodem 34 hydraulicznym z przewodem 15 * 65

ttocznym zespotuvl pomp.

W zespole 1 pompy 2, 3 i 4 s3 pompami stalego
wydatku, przy czym przykladowo wydatek pom-
py 2 jest rowny ,,Q”, wydatek pompy 3 jest row=
ny ,,2Q”, a wydatek pompy 4 wynosi ,4Q”. Zawo-
ry 17, 20 i 23 elektromagnetyczne i presostaty 26,
28 i 30 do nich podigczone elektrycznie i hydrau-
licznie przynalezne odpowiedhim pompom 2, 3 i 4
ustawione sg na rodzne ciénienia i tak, zawoér 17
elektromagnetyczny ustawiony jest ‘na ci$nienie
»4p” a presostat z nim polaczony na ci$nienie nie-
co nizsze niz ,4p”, zawor 20 elektromagnetyczny
ustawiony jest na ciénienie. ,2p”, presostat 28
z nim polaczony na ci$nienie nieco nizsze niz ,,2p”
a zawor 23 elektromagnetyczny na ci$nienie ,,p”

.natomiast presostat 30 z nim polgczony na ci$nie-

nie nieco nizsze niz ,,p”. Tloczony przez zespél- 1
pomp 2, 3 i 4 olej do przewodu 15 doplywa do
odbiornika, ktorego szybko$é uzalezniona jest od
ilosci dostarczanego olejﬂ.

Podiaczajgc do przewodu 15 odpowiednia pom-
pe 2, 3 lub 4 o réznych- wydatkach otrzymuje sie
rézne prédkos’ci, odbiornika. Po uruchomieniu
pomp 2, 3 i 4 olej tloczony jest do zbiornika 8
poprzez zawory 17, 20 i 23 elektromagnetyczne
ustawione w polozenie ,ra przelew”. Po ustawie- '
niu sterownika 31 w polozenie laczace zrédlo pra--
du ze stykiem C, prad plynie poprzez styki D/E
presostatu 30 przewodem 29 do zaworu 23 elek-
tromagnetycznego przesterowujac go w polozenie
utrzymujace \w przewodzie 22 i 11 ci$¢nienie ,,p”
w wyniku czego pompa 4 tloczy olej o wydatku
réwnym ,4Q” poprzez zawér 14 zwrotny do prze-
wodu 15 dajac maksymalng predko$é odbiornika,
oraz do przewodu 34 zasilajgcego presostaty 30,
28 i 26. z

Po przekroczeniu w przewodzie 15 ci$nienia
réwnego ,p” przesterowuje sie presostat, 30 wy-
laczajac z pod napiecia zawér 23 elektromagne-
tyczny i pompa 4 tloczy olej do zbiornika 8, a 13-

“czy poprzez styki C, D i F. presostatu 30 i styki

D i E presostatu 28 przewodem 27-zrodlo pradu

“z zaworem 20 elektromagnetycznym. Zawor 20

elektromagnetyczny przesterowujgc sie laczy pom-
pe 3 z przewodem 15, w ktérym ci$nienie utrzy-
mywane jest przez zawoér 20 elektromagnetyczny
do wartosci ,,2p”.

Po przekroczeniu w przewodzie 15 ci$nienia
réwnego ,,2p” przesterowuje sie presostat 28 wy-
laczajac z pod napiecia zawér 20 elektromagne-
tyczny i pompa 3 tloczy olej do zbiornika 8, a 13-
czy poprzez styki C, D i F presostatu 30 prze-
wodem 32 styki D i F presostatu 28 i przewodem
33 styki D i E presostatu 26, przewodem 25 zrédlo
pradu z zaworem 17 elektromagnetycznym. Zawér

17 elektromagnetyczny przesterowujac _sie¢ lgczy -

pompg 2 z przewodem 15, w ktérym cisnienie
utrzymywane.jest przez zawdr 17 elektromagne-
tyczny. do wartosci ,,4p”. Po uzyskaniu w przewo-
dzie 15 cis$nienia réownego ,4p” przesterowuje sie
presostat 26 przerywajac doplyw pradu przewo-
dem 25 do zaworu 17 elektromagnetycznego, kto-
ry przesterowuje sie i wszystkie pompy 2, 3 i 4
w- zespole 1 pracuja na przelew ttoczac -olej do
zbiornika 8. ’
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Przy ci$nieniu w przewodzie 15 nizszym na
przykitad niz ,p” mozna sterownikiem 31 przela-
<zy¢ zasilanie do zaworu 23 lub 20 lub 17 po-
przez presostaty 26, 28 lub 30 przelaczajac odpo-
wiednio pompe 2 lub 3 Iub 4 na tloczeme oleju
do przewodu 15 uzyskujac tym samym rézine pred-
kosci odbiornika przy wykorzystaniu stalej mocy
przy kazdej predko$ci odbiornika.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania zespolem pomp statego wy-
datku, zwlaszcza zespolem pomp napedowych me-
chanizméw pokladowych -na statkach z zainsta-
lowanymi mna przewodach _tlocznych zaworami
zwrotnymi, znamienny tym, ze od przewodéw (9),
(10), (11) ttocznych kazdej pompy (2), (3) i (4), mie-
_-dzy pompa (2),+(3) i (4) a zaworami (12), (13) i (14)
zwrotnymi wyprowadzone s3 przewody (16), (19)
i (22) do zbiornika (8) poprzez zawory (17), (20)
i (23) dwupotlozeniowe elektromagnetyczne, ktére
to zawory (17), (20) i (23) w polozeniu beznapie-

-ciowym, 13cza przewody (9), (10), (11) pomp (2),
(3) i (4) ze zbiornikiem (8) a w polozeniu napiecio- .
wym, ustalaja zadane cisnienia w oprzewodach (9),
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(10), (11) tlocznych pomp (2), (3) i (4), przy czym
zawory (17), (20) i (23) elektromagnetyczne stero-
wane s3 impulsem elektrycznym od recznego ste-
rownika (31) poprzez presostaty (26), (28) i (30).

2. Uklad sterowania pomp statego wydatku we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kolejne styki
(A), (B), (C) recznego sterownika (31) polgczone
sa odpowiednio ze stykami (D) kolejnych preso-
statow (26), (28) i (30), ktore to styki (D) polgczo-
ne sa w presostatach (26), (28) i (30) ze stykami
(E), a styki (E) potaczone sg odpowiednio przewo-
dami (25), (27) i (29) z zaworami (17), (20) i (23)
dwupolozeniowymi elektromagnetycznymi, nato-
miast styki- (F) presostatéow (30) i (28) polgczone
sg przewodami (32) i (33) ze stykami (D) kolejnych
nastepnych presostatéw (28) i (26). '

3. Uklad sterowania pomp statego wydatku we-
dilug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, Ze kazidy
z zawordw (17), (20) i (23) dwupotozeniowych elek-
tromagnetycznych ustawiony jest na ci$nienie

nieco wyzsze niz zadane ci$nienie na odpowied-
nio potgczonych z nimi przewodami (25), (27) i (29),
presostatach (26), (28) i (30), przy czym kolejne
presostaty (26), (28) i (30) majg zréznicowane za-
. dane ci$nienia. .
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