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{57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur

katalytischen Entgiftung oder zur EntruBung von
Verbrennungsmotor-Abgasen, mit einem Gehiuse, das

zwei offene, an eine Abgasleitung angeschlossene 2-
Endbereiche und eine Durchstromungspassage fiir das
Abgas zwischen den Endbereichen aufweist, mit zwei in
Durchstromungsrichtung h'ntereinander sowie in
gegenseitigem Abstand in dem Gehause gehalterten,
durchstrombaren Abgas-Behandlungskérpern, und mit
einem starren Schutzring aus Keramikmaterial, der den
Abstandsraum zwischen den zwei
Abgas-Behandlungskdrpern aufen umgrenzt. Der &~
Schutzring ist mittels eines ihn auBen umgebenden

Halteelements in Axialrichtung formschiiissig in dem

Gehduse gehaltert, wobei im Einbauzustand zwichen dem ~
Schutzring und mindestens einem der zwei

Abgas-Behandlungskdrper ein Axialspalt besteht. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur katalytischen Entgiftung oder zur EntruBung von Verbrennungsmotor-Abgasen,
mit einem Gehé&use, das zwei offene, an eine Abgasleitung angeschlossene Endbereiche und eine
Durchstromungspassage fiir das Abgas zwischen den Endbereichen aufweist, mit zwei in
Durchstrémungsrichtung hintereinander sowie in gegenseitigem Abstand in dem Gehiuse
gehalterter, durchstrémbaren Abgas-Behandlungskérpern, und mit einem starren Schutzring aus
Keramikmaterial der den Abstandsraum zwischen den zwei Abgas-Behandlungskérpern auen
umgrenzt, dadurch gekennzeichnet, daR der Schutzring (12) mittels eines ihn auBen umgebenden
Halteelements (10) in Axialrichtung formschliissig in dem Gehause (2) gehaltert ist, wobei im
Einbauzustand zwischen dem Schutzring (12) und mindestens einem der zwei Abgas-
Behandlungskorper (8) ein Axialspalt (24) besteht,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schutzring (12) auBenseitig
mindestens eine umlaufende Ausbuchtung (20) oder mindestens eine umlaufende
Einbuchtung (26) aufweist,

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Halteelement (10)
in Axialrichtung formschliissig in dem Gehéause (2) festgelegt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Gehiuse (2) in dem
Anordnungsbereich des Schutzrings (12) mindestens eine umlaufende Sicke (28) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Halteelement
Teil einer die zwei Abgas-Behandlungskérper halternden Halterungsmatte (10) ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das
Halteelement (10) aus Quellmattenmaterial besteht,

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das
Halteelement (10) aus Drahtgestrick besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR das Keramikmaterial des
Schutzrings (12) im Sinn guter Warmeleitfihigkeit ausgewahlt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR der Schutzring (12)
mindestens auf einem Teil seiner axialen Lénge von einer Zwischenlage (18) umgeben ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Schutzring (12)
am Innenumfang derart gestaltet ist, daB das Innenformteil oder die Innenformteile (30, 32) einer
Herstellungs-PreRRform in Axialrichtung herausziehbar ist {sind).

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR der Schutzring (12)
mindestens an einer Stirnfliche umfangsmaRig verteilt mindestens zwei Bereiche (38) aufwsist, in
denen die Schutzring-Stirnflache radial gemessen eine groRere Hohe als neben dem betreffenden
Bereich hat.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1bis 11, dadurch gekennzeichnet, da der Schutzring (12)
im Schnitt ein Profil hat, das sich bei Fortschreiten in Schutzring-Umfangsrichtung andert.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR der Schutzring (12)
mindestens an einer Stelle seines AuBenumfangs eine vorspringende Nase (42) zur sicheren
Festlegung in Umfangsrichtung aufweist.

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur katalytischen Entgiftung oder zur EntruBung von Verbrennungsmotor-
Abgasen, mit einem Gehiuse, das zwei offene, an eine Abgasleitung angeschlossene Endbereiche und eine
Durchstrémungspassage fiir das Abgas zwischen den Endbereichen aufweist, mit 2wei in Durchstrémungsrichtung
hintereinander sowie in gegenseitigem Abstand in dem Gehiuse gehalterten, durchstrémbaren Abgas-Behandlungskérpern,
und mit einem starrem Schutzring aus Keramikmaterial, der den Abstandsraum zwischen den zwei Abgas-Behandlungskérpern
auRen umgrenzt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine Vorrichtung zur katalytischen Abgasentgiftung, bei der die Abgas-Behandlungskérper keramische Monolithe mit katalytisch
wirksamer Beschichtung sind, ist aus der der DE-A 3626728 bekannt. Dort'ist unter anderem ein starrer Schutzring aus
Keramikmaterial beschrieben, dessen Stirnflichen an den beiden anschlieRenden Abgas-Behandlungskérpern anliegen und
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dessen zylindrische AuBenumfangsfldchen mit den AuBenumfangsflichen der beiden anschlisRenden Abgas-
Behandlungskérper fluchtet.

Ein Keramik-Schutzring hat im Vergleich zu einem Schutzring aus Blech den Vorteil, wessntlich geringerer Warmedehnung und
Wirmeleitung.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Nachteile bekannter Vorrichtungen zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur katalytischen Entaiftung oder zur EntruRung von
Verbrennungsmotor-Abgasen zur Verfiigung zu stellen.

ErfindungsgemR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Schutzring mittels eines ihn auRen umgebenden Halteelements in
Axialrichtung formschliissig in dem Geh#use gehaltert ist, wobei im Einbauzustand zwischen dem Schutzring und mindestens
einem der zwei Abgas-Bshandlungskérper ein Axialspalt besteht, .

Vorzugsweise ist auf beiden Seiten das Schutzrings jeweils ein Axialspalt vorgesehen.

Bei der Erfindung ist der Schutzring weitgehend von den zwei Abgas-Behandlungskérpern entkoppelt und eigenstindig
formschlissig in dem Gehduse gehaltert. Kantenpressungen zwischen dem Schutzring und den Behandlungskérpern und der
Zwang zur Einhaltung enger Herstellungs- und Montagetoleranzen sind vermieden. Da der Axialspalt bzw. die beiden Axialspalte
vorzugsweise eng ist baw. sind, hilt sich der Effekt der Einwirkung der heien Abgase durch den Axialspalt weiter nach auenim
Gehéuse in vertretbaren Grenzen, Durch die Erfindung wird eine hinsichtlich des Verhaltens bei wechselnden Temperaturen und
herstellungstechnisch giinstigere Schutzringlésung verfligbar gemacht.

Bevorzugte, konkrete Mittel zur formschliissigen Festlegung des Schutzrings sind mindestens eine umlaufende Ausbuchtung
oder mindestens eine umlaufende Einbuchtung auRenseitig am Schutzring. Auch das eigentliche Gehiuse, an dem das
Halteelement auBen anliegt, kann, beispielsweise durch mindestens eine umlaufende, nach auBen oder nach innen geprigte
Sicke, so gestaltet sein, daB das Halteslement und damit der Schutaring zuverldssig axial festgelegt sind. Die Vorrichtung falit
konstruktiv besonders giinstig aus, wenn das Halteelement Teil einer die zwei Abgas-Behandlungskérper halternden
Halterungsmatte ist. Konkret kann die Konstruktion auch so sein, daR das als Halterungsmatte ausgebildete Halteelement das
Schutarings axial nur ein Stiick weit auch die beiden anschlieRenden Abgas-Behandlungskérper umgibt und daR axial daneben
fiir jeden Abgas-Behandlungskérper eine weitere Halterungsmatte vorgesehen ist. Die Halterungsmatte besteht vorzugsweise
aus Keramikfasern oder ist als sog. Quelimatte, deren Volumen bei Temperaturerhdhung zunimmt, ausgebildet. Quellmatten
sind im Handel erhéltlich. Das Halteelement kann aber auch aus Drahtgestrick bestehen.

Auch wenn das Halteelement nicht Teii einer lingeren Matte ist, kann es aus dem gleichen Material bestehen, wie es fiir
Quelimatten bekannt ist.

Ganz besonders im Fall der Halterung des Schutzrings durch Quellmattenmaterial wird das Keramikmaterial des Schutzrings
vorzugsweise im Sinn vergleichsweise guter Wiarmeleitfahigkeit ausgewahlt, Dies hat den Vorteil, daB das Quellmattenmaterial
des Halteelementes durch den Schutzring hindurch fiir ein Aufquellen tatsichlich heiR genug wird.

Vorzugsweise ist der Schutzring mindestens auf einem Teil seiner axialen Lénge von einer Zwischenlage umgeben. Diese
Zwischenlage kann als Montagehilfe wirken, um ein Einrutschen des Schutzrings, gegebenenfalls auch der Abgas-
Behandlungskaérper, in die korrekte Einbaulage beim Zusammenbau der Vorrichtung zu erleichtern. Ferner kann die
Zwischenlage als zusétzlicher Schutz im Anlagenbereich zwischen dem Schutzring und dem anschlieBenden Abgas-
Behandlungskdrper oder im Bereich des dortigen Axialspalts gegen die Einwirkung der heiRen Abgase dienen.

Vorzugsweise ist das Halteelement mit radialer Vorspannung eingebaut, so daB selbst bei unter hohen Temperaturen
zunehmender Radialabmessung des Ringraums awischen dem Schutzring und dem Gehéuse der Schutzring sicher gehaltertist.
Es handelt sich vorzugs'weise um eine nichtstarre, nachgiebige, aber dennoch fixierend-straffe Halterung. )

Es versteht sich, daB im Geh#use der Vorrichtung in Durchstrémungsrichtung hintereinander auch mehr als 2wei Abgas-
Behandlungskdrper vorhanden sein kénnen, wobei vorzugsweise bei allen Abstandsriumen 2wischen jewasils zwei
benachbarten Abgas-Behandlungskérpern erfindungsgem#Be Schutzringe vorgesehen sind.

Typische Beispiele fiir vorgesehene Abgas-Behandlungskérper sind keramische Monolithe mit Léngskanélen und katalytisch
wirksamer Beschichtung zur Abgasentgiftung und siebartig ausgebildete RuRfilterkérper, die aus Keramikmaterial, aber auch
aus metallischem Material bestehen kbnnen,

Als typische, geeignete Keramikmaterialien fiir den Schutzring selen AITiO, SiO;, 7rQ; und Cordierit genannt. Als typische,
glnstig einsetzbare Keramikwerkstoffe fiir den Fall gewiinschter, im MaRstab der Keramikwerkstoffe hoher Wirmeleitfahigkeit
seien Siliziumkarbide und Siliziumnitride genannt. Fiir die Zwischenlage eignen sich keramische Gewsbe basonders.
Keramische Schutzringe mit praktisch beliebigem Schnittprofil k6nneninsbesondere nach einem Verfahren hergestellt werden,
das als SchlickerguB bekannt ist. Es ist im Rahmen der Erfindung jedoch bevorzugt, dem Schutzring sine derartige Gestalt zu
geben, daR er nach dem wesentlich preisgiinstigeren PreBverfahren herstellbar ist. Eine besonders wichtige Voraussetzung der
Herstellbarkeit des Schutzrings nach dem PreRverfahren ist, da, wie erfindungsgemaB bevorzugt, sein Innenumfang derart
gestaltet ist, daR das Innenformteii oder die Innenformteile der Herstellungs-PreRform in Axialrichtung herausziehbar ist (sind),
Oder mitanderen Worten: Der Innenumfang des Schutarings soll, mindestens ausgehend von der Teilungsebene zwei
Innenformteilen, keine Hinterschneidungen aufweisen, die ein Herausziehen der Innenformteile unmdéglich machen wiirden. Die
Gestaltung des AuBenumfangs des Schutzrings ist demgegeniiber unk-itischer, da man dort beispielsweise mit einem radialen
Wegbewegen der AuBenformteile arbeiten kann.

Es istin Weiterbildung der Erfindung ferner bevorzugt, daf der Schutzring mindestens an einer Stirnfliche umfangsmiBig
verteilt mindestens zwei Bereiche aufweist, in denen die Schutzring-Stirnfléche radial gemessen eine gréBere Hohe als neben
dem betreffenden Bereich hat. Diese Stirnflichenbereiche mit gréRerer Radialerstreckung kdnnen als effektivere Anlageflachen
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fiir Abstandshaltepléttchen dienen. Diese werden beim Zusammenbau der Vorrichtung zwischen dem Schutzring und dem
benachbarten Abgas-Behandlungskérper eingelegt, damit der Schutzring zwischen den beiden Abgas-Behandlungskérpern
unverkantet ausgerichtet ist. Die Abstandshaltepléttcher bestehen vorzugsweise aus einem Werkstoff, insbesondere einem
Kunststoff, der beim ersten Betrieb der Abgas-Behandiungsvorrichtung mit héherer Temperatur verbrennt, Es ist giinstig,
derartige Stirnflichenbereiche mit gréRerer radialer Hohe an beiden Stirnflichen des Schutzringes und in einer gréReren Anzahl
als zwei (iber den jeweiligen Umfang verteilt vorzusehen.

Esistin Ausgestaltung der Erfindung maglich, dem Schutzring ein Schnittprofil zu geben, das sich bei Fortschreiten in
Schutzring-Umfangrichtung &ndert. Diese Variante ist besonders giinstig, wenn der Schutzring nicht kreisrund, sondern
insbesondere oval, abgerundet-dreieckig oder dergleichen ist. Dann kann man beispielsweise dem Schutzring in denjenigen
Umfangsbereichen, wo er sinen vergleichsweise kleineren Kriimmungsradius hat, ein Profil geben, das gegeniiber einwirkenden
Biegemomenten eine grofRere Festigkeit gibt.

Insbesondere bei kreisrunden Schutzringen kann man vorzugsweise vorsehen, daR der Schutzring mindestens an einer Stelle
seines Auflenumfangs eine vorspringende Nase zur sicheren Festlegung des Schutzrings in Umfangsrichtung in dem Gehause
aufweist. Die Nase(n) kann (knnen) am giinstigsten in einer Teilungsebsne des Gehiuses liegen.

Die Erfindung und Ausgestaltung der Erfindung werden nachfolgend anhand von zeichnerisch dargestelliten
Ausiihrungsbeispielen noch niher erldutert. Es zeigt

Fig.1: eine Abgas-Vorrichtung im Lingsschnitt;

Fig.2: weitere Schutzringkonfigurationenin gréRerem MaRstab und im Langsschnitt, und zwar vier unterschiedliche Varianten
links oben, recht oben, rechts oben, links unten und rechts unten;

Fig.3: zweiweitere Schutzringkonfigurationen in einer Darstellung wie in Fig. 2, und zwar unterschiedliche Varianten oben und
unten in der Zeichnung;

Fig.4: bis 8 weitere Schutzringkonfigurationen im Léngsschnitt-Ausschnitt;

Fig.9: und 10 eine weitere Schutzringkonfiguration im Lingsschnitt und in der Stirnansicht;

Fig.11: eine weitere Schutzringkonfiguration in Stirnansicht;

Fig.12 und 13: den Schutzring von Fig. 11 in ainem Langsschnitt gemaB 12-12 baw. 13-13in Fig. 11;

Fig.14: eine weitere Schutzringkonfiguration in Stirnansicht,

Bei einem Teil der Zeichnungsfiguren sind das Geh3use und/oder das Halteelement weggelassen, da deren sinnvolle
Ausbildung aufgrund der sonstigen Ausfiihrungen in der vorliegenden Anmeldung fiir den Fachmann ohne Schwierigkeiten
méglich ist.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung waist ein im wesentlichen zylindrisches Gehause 2 auf, das sich beidseitig zu Endbereichen 4
verjiingt. Jeder Endbersich 4 ist an dem offenen Ende einer Abgasleitung 6 angeschweifit, In dem Gehduse 2 sind in
Durchstrdmungsrichtung hintereinander und mit gegenseitigem Abstand zwei keramische Monolithe 8 mit katalytisch
wirksamer Beschichtung zur Entgiftung von Verbrennungsmotor-Abgasen mittels einer durchgenden, herumgelegten
Wellmatte 10 gehaltert. Axial zwischen den beiden als Abgas-Behandlungskérper dienenden Monolithen 8 ist ein Keramik-
Schutzring 12 angeordnet. In den verjiingten Bereichen des Gehiuses 2 ist jeweils eine Innenschale 14 aus
hochtemperaturbesténdigem Blech angeordnet, die dicht vor dem jewsiligon Monolith 8 endet. Zwischen der jeweiligen
Innenschale 14 und dem Gehiuse 2 befindet sich eine Isoliermatte 16 beispislsweise aus Keramikfasern. In Richtung der Pfeile P
besteht eine Durchstrémungspassage durch die Vorrichtung von dem Ende der linken Abgasleitung 6 durch die linke
Innenschale 14, durch Léngskanéle des linken Monolithen 8, durch den Schutzring 12, durch Langskandle des rechten
Monolithen 8, durch die rechte Innenschale 14 zu dem Ende der rechten Abgasleitung 6.

Der Schutzring 12 hat ein rechteckiges Schnittprofil. Zwischen seinen beiden ebenen Stirnkanten und den AuBenbereichen der
Stirnseiten der beiden anschlieBenden Monolithe 8 besteht jewails ein Axialspalt 24. Der AuBendurchmesser des Schutzrings 12
ist etwas groBer als der AuBendurchmesser der beiden Monolithe 8, so daR sich der Schutzring 12 formschliissig in die
Quellmatte 10 eingrébt. In dem Anordnungsbereich des Schutarings 12 hat das Gehause 2 nach auBen geprigte, umlaufende
Sicke 28,

Am Matteniibergang zwischen der jeweiligen Innenschale 14 und dem jeweiligen Monolith 8 erkennt man eine gepunktet
eingezeichnete Zwischenlage 18 nus Keramikgewebe,

Bei der Ausfiihrungsform geméR Fig. 2, oben hat der Schutzring 12 ein Schnittprofil, welches einen umlaufenden AuBenwulst 20
bildet. Hierdurch wird die Quellmatte 10 in diesem Bereich radial stirker zusammengepreft.

Bei der Ausfihrungsform gemiR Fig. 2, unten, weist der Schutzring 12 ein gewelltes Schnittprofil auf, wodurch sich eine
besonders gute, formschliissige Verankerung mit der Quellmatte 10 ergibt. AuBerdem erkennt man am zustromseitigen
Axialspalt 24 eine als Punktreihe singezeichnete Zwischenlage 18 aus Keramikgewebe, Die Zwischenlage 18 befindet sich
zwischen der Quellmatte 2 und dem Umfangs-Endbereich des Monolithen 8 sowie dem in Fig. 2 linken Umfangs-Endbereich des
Schutzrings 12. Eine entsprechende Zwischenlage 18 kénnte auch am rechten Axialspalt 24 oder durchgehend (iber beide
Axialspalte 24 vorgesehen sein,

Sowohl bei der Ausfiihrungsform von Fig. 2, oben, als auch bei der Ausfiihrungsform von Fig. 2, unten, ist in der linken
Zeichnungshilfte die Variante angedeutet, daB sich der Innenquerschnitt der Schutzrings 12 zum Axialende hin konisch
srweitert, Dies kann an einem oder beiden Axialenden vorgesehen sein. Hierdurch ergibt sich eine minimierte oder sogar véllig
eliminierte Stirnrandabdeckung der Monolithe 8 durch den Schutzring 12

Bci der Ausfiihrungsform gem B Fig. 3, oben, hat der Schutzring 12 ein Schnittprofil, weiches aine mittige, auBen umlaufende,
Einbuchtung 26 bildet. An der entsprechenden Stellen weist das Geh#use 2 eine nach innen geprégte, umlaufende Sicke 28 auf,
so daf die Quellmatte an dieser Stelle eine doppelt S-férmige Richtungsénderung hat.

Bei der Ausfiihrungsform gemés Fig. 3, unten, ist das Schnittprofil des Schutarings 12 insgesamt nach innen ausgebuchtet
konkav. Das Gehduse 2 weist eine entsprechende, nach innen geprigte, umlaufende Sicke 28 auf. AuRerdem erkennt man eine
Zwischenlage 18 aus Keramikgewebe, die den Schutzring iiber seine gesamte axiale Lénge, die beiden Axialspalte und jeweils
einen Endbereich des AuBenumfangs der beiden anschlieBenden Monolithe 8 iberdeckt.
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Es wird darauf hingewiesen, daB die in Fig. 1, gezeichneten Innenschalen 14 alternativ auch axial weitergehen kénnten,
beispielsweise die Monolithe 8 mindestens in einem Endbereich umfassen kénnten oder als vereinigtes Teil iber das gesamte
Gehéuse 2 durchgehen kdnnten. In diesem Fall wire die Innenschale als das den Schutzring 12 halternde Gehiuse aufzufassen.
Ferner wird darauf hingewiesen, daf8 sich die Quellmatte 10 waulstartig ein Stiick in den Axialspalt 24 hineindriicken kann,
wodurch dort eine Abpolsterung zwischen dem Monolith 8 und dem Schutzring 12 entsteht. SchlieBlich sei noch die Méglichkeit
erwihnt, daB der Schutzring 12 zwischen a2wei Monolithen 8 unterschiedlicher QuerschnittsgroRe vorgesehen ist,
beispielsweise insgesamt im wesentlichen kegelig zwischen zwei koaxialen Monolithen 8 unterschiedlicher QuerschnittsgréRe
oder asymmetrisch zwischen einem ersten, querschnittsgréBeren Monolithen 8 und einem zweiten, querschnittskleineren
Monolithen 8, der mit versetzter Mittelachse vorgesehen ist.

Die Zwischenlage 18 kann materialmaRig glatter gewihit sein als die Quellmatte 10. Dann rutscht der Schutzring 12 beim
Zusammenbau der Vorrichtung, ganz besonders im Fall der Fertigung des Gehéuses 2 aus zwei zum SchiuB miteinander
verschweilten Halbschalen, leichter in Axialrichtung in seine korrekte Einbauposition, wobei sein formschliissiger Einbau
zusétzlich hilft. Angesichts dieser Funktion kann fiir die Zwischenlage 18 ein Material gewahit werden, das beim Betrieb der
Vorrichtung verbrennt. Wenn man ein temperaturbestindiges Material wihit, ergibt sich ein Schutzeffekt fiir die
Halterungsmatte 10,

Bei der Ausfiihrungsform gemag Fig.4 hat der Schutzring 12 ein Schnittprofil 8hnlich wie bei der Ausfiihrungsform gemaR Fig.3
oben, wobei allerdings als Halteelement ein Ring aus Drahtgestrick vorgesehen ist, der innenseitig in der Einbuchtung 26 des
Schutzrings 12 liegt und auBenseitig in einer nach auen geprégter Sicke 28 des Gehiauses 2 liegt. Ein Halteelement 10 aus
Drahtgestrickistinsbesondere dann giinztig, wenn die durch den St . "ering 12 nach auen geleitete Wirme nicht ausreicht, um
eine dortige Quellmatte zum Quellen geniigend stark aufzuheizen. Es ist aber durchaus mdglich, zwischen dem AuRenumfang
des Drahtgestrickrings 10 und dem Gehéuse 2 eine Halterungsmatte, beispielsweise aus Keramikfasermaterial oder
Quellmattenmaterial, vorzusehen.

Bei der Ausfiihrungsform gemis Fig. 5 hat der Schutzring 12 eine AuBenumfangsgestalt hnlich dem Schutzring 12 in Fig.2
unten. Der Innenumfang des Schutzrings 12 ist jedoch in dem gezeichneten Schnitt geradlinig und parallel zur Léngsachse der
Vorrichtung. Infolgedessen hat der Schutzring 12 eine radiale Materialstérke, die sich bei Fortschreiten in Axialrichtung des
Schutzrings 12 éndert.

Bei der Ausfiihrungsform gemi8 Fig. 6 hat der Schutzring 12 ein Léngsschnittprofil, das einem Rechteck mit aufgesetztem,
abgerundetem Dreieck entspricht, Der Innenumfang des Schutzrings 12 ist so gestaltet wie bei der Ausfiihrungsform geman
Fig.5.

Bei der Ausfithrungsform gem4R Fig. 7 hat der Schutzring 12 ein Langsschnittprofil, das sich von dem Rechteckprofil geminR
Fig. 1 dadurch unterschsidsat, daB im axial mittleren Bereich sowoh| der AuBenumfang als auch der innenumfang verringert ist.
Dadurch entsteht im axial mittleren Bereich des AuBenumfangs eine Einbuchtung 26, An dieser Stelle hat das Gehiuse eine
innen geprégte Sicke 28, deren Schrigungswinkel steiler ist als der Schragungswinkel am AuBBenumfang des Schutzrings 12.
Den Ausfiihrungsformen gemaR Fig.4 bis 7 ist gemeinsam, daf der Schutzring 12 jeweils nach dem kostengiinstigen
PreBverfahren herstellbar ist. Bei den Ausfiihrungsformen gemiR Fig.5und 6 weist der Innenumfang des Schutzrings tiberhaupt
keine Hinterschneidung auf, so daf das Innenformteil der Herstellungs-PreRform problemlos in Axialrichtung herausziehbar ist.
Bei den Ausfiithrungsformen, geméR Fig.4 und 7 kann man mit zwei Innenformteilen die in Fig.7 mitden Bezugszeichen 30 und
32 angedeutet sind, arbeiten. Die Teilungsebene zwischen den beiden Innenformteilen 30, 32 befindet sich an der Stelle des
geringsten Innendurchmessers des Schutzrings 12. Man erkennt, daR die Innenformteile 30, 32 bei Herstellung des
Schutzrings 12 nach dem PreBverfahren problemlos axial nach aufBen herausziehbar sind.

Bei der Ausfiihrungsform geméR Fig. 8 ist die Besonderheit veranschaulicht, daR der Schutzring 12 axial linger ist als der lichte
Abstand zwischen den beiden anschlieBenden Abgas-Behandlungskarpern 8. In seinen beiden axialen Endbereichen hat der
Schutzring 12 einen so greBen Innenumfang, da er ein Stiick weit die beiden anschlieBendsn Abgas-Behandlungskérper 8
umfaBt. Auf beiden Seiten des Schutzrings 12 sind Umfangs-Teilbersiche 34 vorhanden, die radial weiter innen sind als die
beschriebenen Umfassungsbereiche und die sich gegeniiber dem Stirnseiten-Randbersich des dort anschlieBenden Abgas-
Behandlungskérpers 8 befinden. Die Stirnseiten dieser Bereiche 34 kénnen als Anlageflichen fir die in der
Beschreibungseinleitung beschriebenen Abstandshalteplatichen dienen.

Bei der Ausfiihrungsform geméR Fig.9 und 10 hat der Schutzring ein Langsschnittprofil 8hnlich dem Schutzring 12 gemaR Fig.2
unten. In seinen beiden Endbereichen ist der Schutzring 12 jedoch innenseitig mit einer sich nach auBen kegelig erweiternden
Abschriigung 36 versehen, und zwar umfangsmiBig verteilt jeweils iiber etwas weniger als 120° Umfangslinge. Auf diese Weise
bleiben zwischen den abgeschrigten Bereichen 36 drei Bereiche 38 stehen, die in Radialrichtung an der jeweiligen Schutzring-
Stirnfléche die volle Schutzringhdhe haben. Diese Bereiche 38 kénnen als Anlagefldchen fiir die in der Beschreibungssinieitung
beschriebenen Abstandshalteplattchen dienen. Die Abschréigungen 36 kénnen beispielsweise durch Wegschleifen hergestellt
waerden. Infolge der Abschréigungen 36 wird von den Stirnflichen der beiden benachbarten Monolithe 8 nur ein sehr geringer
Randbereich abgedeckt,

Bei der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 11 bis 13 handelt es sich um einen insgesamtim wesentlichen ovalen Schutzring 12 mit der
Besonderheit, daB der Schutzring 12 im Bereich seines vergleichswaise geringeren Krimmungsradius ein gewelltes Profil
geman Fig.12 und im Bereich seines vergleichsweise gréBeren Krimmungsradius ein im wesentlichen rechteckiges Profil
gemdR Fig. 13 hat, Auf diese Weise hat der Schutzring 12 in den Bereichen des vergleichsweise kleineren Krimmungsradius eine
groBere Festigkeit gegeniiber Biegebelastungen und ist in den Bereichen seines vergleichsweise groBeren Kriimmungsradius
nachgiebiger gegeniiber Biegebelastungen. Ferner erkennt man wiederum Bereiche 38 wie bei der Ausfiithrungsform gemiR
Fig.9und 10. .
Anhand der Ausfithrungsform gem#8 Fig. 14 ist dargestellt, da der Schutzring 12in der Teilungsebene 40 des Geh&uses 2 nach
auBen vorragende Nasen 42 aufweisen kann, wodurch er in Umfangsrichtung formschliissig festgelegt ist.

Es wird betont, daB8 der Schutzring 12 im Rahmen der Erfindung in Stirnansicht entwader kreisrund sein kann oder eine andere
Gestalt haben kann, insbesondere oval, elliptisch, abgerundet-dreieckig, abgerundet-viereckig etc.
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Es wird ferner betont, da die vorstehend hinsichtlich Léngsschnittprofil des Schutzrings 12, Gestaltung und Material des
Halteelements 10, Schnittprofilvariation lings des Schutzringumfangs, Vorhandensein von Abstandspléattchen-
Anlagenflichen 38etc. geschilderten Varianten in belisbiger Weise miteinander kombiniert sein kdnnen. So kann beispielsweise
der in Fig.4 gezeichnete Drahtgestrick-Haltering 13 bei allen Schutzringkonfigurationen eingesetzt werden. Ferner kisnnen
beispielsweise die Abstandshalteplittchen-Anlagenflichen 38 bei simtlichen Schutzringkonfigurationen vorgesehen sein.
SchlieBlich kann beispielsweise die in Fig. 11 bis 13 veranschaulichte Schnittprofilvariation lings des Schutzringumfangs auch
mit anderen konkreten Schutzring-Schnittprofilen verwirklicht sein.

SchlieBlich wird betont, da3 der Schutzring 12 nicht symmetrisch zu einer seine Achse rechtwinklig schneidenden Mittelebene
sein muB, Er kann sozusagen links und rechts unterschiedlich ausgebildet sein, insbesondere links und rechts unterschiedlich
lange Schenkel aufweisen.
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