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(54) Title: SUCTION DEVICE
(54) Bezeichnung: SAUGVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a suction device (12) comprising a valve

Fig. 1

housing (18), a tlexible partition wall (28) which runs in such a way that a
control space (30) extends on one side and an intake side (21) lies on the other
side, wherein the control space (30) is connected to the intake side (21) via a
throttle passage (38), wherein the throttle passage (38) is formed in such a way
that a flow resistance for flows is defined by the throttle passage (38) in such
a way that, in the case of free suction, a negative pressure in relation to the
intake side occurs in the control space (30) on account of the tlow resistance.
A sealing protrusion (44) protruding into the interior of the control space (30)
and an associated seal seat (50) within the control space (30) are thus provided,
wherein the sealing protrusion (44) and seal seat (50) are formed in such a way
that, when the sealing protrusion (44) is placed against the seal seat (50), the
flow path (40) through the throttle passage (38) into the control space (30) is
interrupted within the control space (30).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Saugvorrichtung (12)
umfassend ein Ventilgehduse (18), eine flexible Trennwandung (28), welche
derart verlduft, dass sich einerseits ein Steuerraum (30) erstreckt, und anderer-
seits eine Saugseite (21) liegt, wobei der Steuerraum (30) {iber einen Drossel-
durchgang (38) mit der Saugseite (21) verbunden ist, wobei der Drosseldurch-
gang (38) derart ausgebildet ist, dass ein Stromungswiderstand fiir Strémungen
durch den Drosseldurchgang (38) derart definiert ist, dass sich bei freiem An-
saugen aufgrund des Strémungswiderstandes in dem Steuerraum (30) ein Un-
terdruck gegentiiber der Saugseite einstellt. Es ist ein in das Innere des Steuer-
raums (30) hineinragender Dichtvorsprung (44) und ein zugehoriger Dichtsitz

(50) innerhalb des Steuerraumes (30) vorgesehen sind, wobei Dichtvorsprung
(44) und Dichtsitz (50) derart ausgebildet sind, dass bei Anliegen des Dicht-
vorsprungs (44) am Dichtsitz (50) der Stromungsweg (40) durch Drosseldurch-
gang (38) in den Steuerraum (30) innerhalb des Steuerraumes (30) unterbro-

chen ist.
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Titel: Saugvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Saugvorrichtung gemdf dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige Saugvorrichtungen
dienen zum Fixieren von Gegenstdnden durch Ansaugen mittels

Unterdruck.

Diese Saugvorrichtungen weisen Ventilvorrichtungen auf,
welche die besondere Funktion bereitstellen, dass sie beil
freiem Ansaugen selbgsttdtig schliefen. Unter einem freiem
Ansaugen wird in vorliegendem Zusammenhang verstanden, dass
die zugehdérige Saugvorrichtung nicht mit einem

anzusaugenden Gegenstand belegt ist und frei ansaugen kann.
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Durch das selbsttdtige Schlieflen der genannten
Ventilvorrichtungen kann bei unbelegter Saugstelle eine
Energieverschwendung durch freies Ansaugen vermieden
werden. Die genannten Ventilvorrichtungen werden
insbesondere bei grdfleren Anlagen mit mehreren
Saugvorrichtungen verwendet, um dort bei der Handhabung von
Gegenstanden, die nicht samtliche Saugstellen abdecken,
Energie einzusparen und eine Beeintrachtigung der

Unterdruckversorgung zu vermeiden.

Im Stand der Technik sind verschiedene Méglichkeiten zur
Realisierung von selbsttatig schliefenden Ventilen bekannt,
wobei verschiedene physikalische Funktionsprinzipien

ausgenutzt werden kdnnen.

Beispielsweise zeigt die DE 34 29 444 Al ein
Strémungsventil, bei welchem ein kugelartiger Ventilkdrper
in einem Strdmungskanal angeordnet ist. Der Ventilkdrper
wird durch den Strdémungsimpuls der Strdmung durch den
Strémungskanal mitgerissen und gegen einen Dichtsitz
verlagert, wenn die Strdémung einen Schwellwert
Uberschreitet. Derartige Ventile sind aufgrund ihrer
Ausldsung durch den Strdmungsimpuls vergleichsweisge
stdérungsanfallig bei StrdmungsstdfRen. Insbesondere bei
Beginn eines Ansaugvorganges kann es aufgrund der damit
verbundenen starken Strdmungsimpulsge zu einem unerwlinschten

Verschluss des Ventils kommen.

Bekannt gind auRerdem gelbsttadtig schlieRRende Ventile,

welche ausnutzen, dasgs sich bei Strdémung Uber einen
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Strémungswiderstand eine von der Starke der Strdmung

abhangige Druckdifferenz einstellt.

Beigpielgweise zeigt die DE 198 14 262 Al ein Ventil mit
zwel Druckrdumen, welche durch eine flexible Wandung
voneinander getrennt sind. Beide Raume sind jeweils uber
Strémungsverbindungen mit einer Unterdruckversgsorgung
verbunden. Einer der beiden Raume steht stlndig in
Verbindung mit der Unterdruckversorgung und wird im Betrieb
des Ventils nicht von einer Saugstrdmung durchstrdmt. In
dem anderen Raum stellt sich ein Unterdruck ein, dessen
GroRe davon abhdngt, in welchem MaRe eine freie Strdmung
von dem Ansaugdurchgang des Ventilg durch das Ventil
hindurch zur Unterdruckversorgung mdglich ist. Eine
Druckdifferenz zwischen den beiden Raumen fuhrt bei diesem
Ventil zu einer Deformation der flexiblen Wandung und zu
einer Verlagerung eines Dichtabschnitts an einen Dichtsitz
und zum Verschluss des Ventils. Beil diesem Ventil sind
daher in dem Ventilgehduse zweili Druckraume untergebracht,
die parallel mit der Unterdruckversorgung verbunden sind.
Diese Art von selbsttatig schlieRBenden Ventilen kann daher
mit gewissem konstruktivem Aufwand und erhdhtem Raumbedarf

verbunden sein.

Eine Saugvorrichtung mit selbsttdtig schlieRendem Ventil
mit den Merkmalen deg Oberbegriffs deg Anspruchs 1 ist in
der WO 2015/062778 Al beschrieben. Hierbei trennt eine
flexible Wandung einen Steuerraum von einem Saugseitenraum,
wobei ein auferhalb des Steuerraums liegender

Dichtabgchnitt mit der flexiblen Trennwandung
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bewegungsgekoppelt ist. Das VerschlieRRen diesen Ventils
erfolgt daher nicht aufgrund eines Strdmungsimpulses,
welcher einen Verschlusskdrper in eine Verschliefstellung
mitreif’t, sondern aufgrund einer sich zwischen zwei
Druckraumen aufgrund von Strdmungswiderstanden

einstellenden Druckdifferenz.

Bei den genannten Ventilvorrichtungen ist es insbesondere
von Bedeutung, dass ein reproduzierbaregs Schaltverhalten
erreicht wird. AufRerdem goll die Ventilvorrichtung oftmals
in der jeweiligen Saugvorrichtung integriert verbaut
werden. Daher ist eine kompakte Bauform und ein einfacher

konstruktiver Aufbau wlinschenswert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fUr eine
Saugvorrichtung eine langlebige, selbsttatig gchlieflende
Ventilvorrichtung mit reproduzierbarem und zuverldssigem
Schaltverhalten auf konstruktiv einfache und kompakte Weise

bereitzustellen.

Diegse Aufgabe wird durch eine Saugvorrichtung mit
zugehdriger Ventilvorrichtung gemdfs Anspruch 1 geldst. Die
Saugvorrichtung ist dazu ausgelegt Gegenstande durch
Ansaugen mittels Unterdruck zu fixieren (z.B. Unterdruck-

Greifvorrichtung oder Unterdruck-Spannvorrichtung) .

Die Ventilvorrichtung weist ein Ventilgehduse auf, welches
einen Ventilinnenraum definiert. Das Ventilgehduse weist
einerseitg eine Saugseite auf, welche mit einer Saugstelle

der Saugvorrichtung (z.B. Saugdffnung oder Saugkdper) zum
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Ansaugen deg Gegenstandes in Verbindung steht. Das
Ventilgehduse weigst andererseits einen Versorgungganschluss
zur Verbindung mit einer Unterdruckversorgung (z.B.
Vakuumpumpe, Ejektor) auf. Der Versorgungsanschluss miundet

in den Ventilinnenraum ein.

Es ist eine flexible Trennwandung oder Membran vorgesehen,
welche sich innerhalb der Saugvorrichtung derart erstreckt,
dass einerseits der flexiblen Trennwandung ein Steuerraum
definiert ist und andererseits der flexiblen Trennwandung
die Saugseite liegt. Der Steuerraum erstreckt sich
zumindest teilweige in dem Ventilgehduse. Der Steuerraum
ist mit dem Versorgungsanschluss verbunden. Der Steuerraum
igt auflerdem Uber einen Drosseldurchgang mit der Saugsgeite

verbunden.

Die Verbindung von Saugseite und Steuerraum ist derart
ausgestaltet, dass (bei freiem Ansaugen bei frei
einstrdmbarem Zustand der Saugstelle bzw. der Saugseite)
ein Strémungsweg von der Saugseite durch den
Drosgseldurchgang in den Steuerraum hinein und weiter von
dem Steuerraum durch den Versorgungsanschluss
bereitgestellt wird. Insbesondere verlauft der Strdémungsweg

also durch den Steuerraum hindurch.

Der Drogseldurchgang ist dabei derart ausgebildet, dass fur
Strémungen durch den Drosseldurchgang von der Saugseite in
den Steuerraum ein Strdémungswiderstand derart definiert

igt, dass sich bei freiem Ansaugen aufgrund des
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Strémungswiderstandes ein Unterdruck in dem Steuerraum im

Vergleich zur Saugseite einstellt.

Die flexible Trennwandung ist derart ausgebildet, dass sie
gich aufgrund des Unterdrucks, der gich bei freiem Ansaugen
in dem Steuerraum einstellt, verformt, und zwar derart,
dass gich das Volumen deg Steuerraumes unter Einfluss des

Unterdrucks verkleinert.

Ingofern wird der Unterdruck, der gich aufgrund des
Strémungswiderstandes im Drosseldurchgang bei einer
ausreichend groflen Strdmung entlang des Strdémungsweges in
dem Steuerraum gegenilber der Saugseite eingtellt, dazu
genutzt, die flexible Trennwandung zu verformen. Die
Verformung der flexiblen Trennwandung wird bei der
vorliegenden Saugvorrichtung dann dazu ausgenutzt, die
Ventilvorrichtung zu schliefen. Dadurch wird die gewlinschte

Funktion eines selbsttdtig schlieffenden Ventils erzielt.

Hierzu sind ein in das Innere des Steuerraums
hineinragender Dichtvorsprung und ein zugehdriger Dichtsitz
vorgesehen. Der Dichtsitz ist ebenfalls innerhalb des
Steuerraumes angeordnet. Der Dichtvorsprung und der
Dichtgitz gind relativ zueinander verlagerbar in dem
Ventilinnenraum angeordnet, und zwar derart, dass bei
Verformung der flexiblen Trennwandung (aufgrund deg freien
Ansaugens bzw. aufgrund des sich hierbei in dem Steuerraum
einstellenden Unterdrucks) der Dichtvorsprung an den

Dichtgitz zum Anliegen kommt.
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Dabei gind Dichtvorsprung und Dichtsitz derart ausgebildet
und angeordnet, dass bei Anliegen des Dichtvorsprungs am
Dichtsitz der Strdmungsweg durch den Drosseldurchgang in
den Steuerraum hinein unterbrochen ist, wobei die

Unterbrechung innerhalb des Steuerraums erfolgt.

Unter freiem Ansaugen wird im vorliegenden Zusammenhang
vergtanden, dass ein Ansaugen bei frei einstrdmbarem
Zustand der Saugseite erfolgt, z.B. ein freieg Ansaugen bei
unbelegter Saugstelle der Saugvorrichtung. Es stellt gich
dann eine Strdmung entlang des Strdmungsweges ein. Diese
Strémung wird getrieben durch die Unterdruckversorgung,
welche durch den Versorgungsanschlugg mit dem Steuerraum
verbunden ist. Da beili freiem Ansaugen zunachst eine hohe
Strémung bzw. Stromdichte entlang des Strdmungsweges
vorliegt, stellt gich aufgrund des Strdémungswiderstandesg im
Drosseldurchgang ein Unterdruck im Steuerraum gegenuber der
Saugseite ein. Der Unterdruck fidhrt zu einer Kompression
des Steuerraums unter Verformung der flexiblen
Trennwandung. Dadurch wird der Dichtvorgprung an den
Dichtsitz zum Anliegen gebracht und die Ventilvorrichtung
geschlogsgsen. Da der Steuerraum weiterhin von der
Unterdruckversorgung mit Unterdruck beaufschlagt wird, wird
der im Steuerraum gegeniber der Saugseite vorliegende
Unterdruck aufrechterhalten und die Ventilvorrichtung

bleibt geschlossen.

Bei Angaugen mit belegtem Zustand der Saugseite, z.B. bei
Vorliegen eineg Gegenstandes an einer Saugdffnung der

zugehdrigen Saugvorrichtung, stellt sich hingegen keine
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ausgepragte Strdmung entlang des Strdmungsweges ein.
Dadurch kann sich auch kein ausgepragter Unterdruck itber
den Strémungswiderstand in dem Steuerraum gegenuber der
Saugseite ausbilden. Der Dichtvorsprung liegt dann nicht an

dem Dichtsitz an und gibt den Strémungsweg frei.

Aufgrund deg Strdmungswiderstandes des Drosseldurchgangs
hdngt die Druckdifferenz zwischen Steuerraum und Saugseite

von der Starke der Strdmung entlang des Strdmungsweges ab.

Durch die Konfiguration der flexiblen Trennwandung, die
Ausgestaltung des Steuerraumes sowie des Dichtvorsprungs
und des Dichtsitzes kann ein Schwellwert fur die
Strémungsstarke oder Stromdichte definiert werden, bei
dessen Uberschreitung die Druckdifferenz zwischen
Steuerraum und Saugseite derart groff ist, dass der

Dichtvorsprung an dem Dichtsitz anliegt.

Bei dem anspruchsgemdflen Ventil liegen Saugseite und
Steuerraum entlang des Strdémungsweges hintereinander. Der
Dichtvorsprung und der zugehdrige Dichtsitz sind beide in
dem Steuerraum angeordnet. Dadurch ergibt sich ein
vergleichsweise kompakter Aufbau, insbesondere da es nicht
erforderlich ist, mehrere Druckrdume parallel mit der
Unterdruckversorgungsseite zu verbinden. Das Ventil ist
konstruktiv einfach hergtellbar, da sich Dichtvorsprung,
Dichtgitz und flexible Trennwandung je nach Ausgestaltung
als gemeinsames Bauteil herstellen lassen (siehe unten).
Die Schalteigenschaften des Ventils k&nnen in vorteilhafter

Weige durch die Ausgestaltung, z. B. der flexiblen
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Trennwandung des Steuerraumg, des Dichtvorgprungs und des

Dichtgitzes, konstruktiv eingestellt werden.

Der Dichtvorsprung und der Dichtsitz kdnnen relativ
zueinander eine Schlieffkonfiguration (in welcher die
Ventilvorrichtung geschlossen ist) und eine
Freigabekonfiguration (gedffnete Ventilvorrichtung)
einnehmen. Insbesondere sind die beiden Teile derart
angeordnet, dass Dichtvorsgsprung und Dichtsgitz relativ
zueinander zwischen Schlieffkonfiguration und
Freigabekonfiguration bewegbar sind. In der
SchlieBkonfiguration liegt der Dichtvorsprung an dem
Dichtsitz an. In der Freigabekonfiguration sind
Dichtvorsprung und Dichtsitz voneinander beabstandet und

geben den Strdmungsweg frei.

Die Saugseite des Ventilgehiuses kann als einfache Offnung
des Ventilgehduses ausgesgstaltet sein. Beigpielsweise ist
denkbar, dass das Ventilgehduse einen einseitig offenen
Ventilinnenraum definiert, welcher mit der flexiblen
Trennwandung gegenlber der Saugseite abgetrennt ist. Die
flexible Trennwandung kann aber auch auferhalb des
Ventilinnenraumeg verlaufen, z.B. in einem Saugkdrper der
Saugvorrichtung, wobei der Saugkdrper an dem Ventilgehduse

angeordnet ist.

Die Saugseite kann auch mit einem Ansaugeingang
ausgestaltet sein, welcher den Ventilinnenraum mit einer
Saugstelle der Saugvorrichtung (z.B. mit einem Saugkdrper

oder einer Saugdffnung) verbindet. Die flexible
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Trennwandung bzw. Membran erstreckt sich insbesondere
innerhalb des Ventilinnenraums. Vorzugsweise verlauft die
flexible Trennwandung dann derart, dass einerseits der
flexiblen Trennwandung der Steuerraum definiert ist und
andererseits der flexiblen Trennwandung ein Saugseitenraum
definiert ist. Insofern kann die flexible Trennwandung
vorzugsweise innerhalb des Ventilinnenraums verlaufen und
trennt einen Steuerraum von einem Saugseitenraum. Der
genannten Ansaugeingang mindet vorzugsweige in den
Saugseitenraum ein. Der Saugseitenraum ist Uber den
Drosgeldurchgang mit dem Steuerraum verbunden. Der
Strémungsweg verlauft dann insbesondere von dem
Ansaugeingang durch den Saugseitenraum, weiter durch den
Drogsgseldurchgang in den Steuerraum hinein und von dem

Steuerraum weiter durch den Versorgungsangschluss hinaus.

Damit der Strdmungsweg durch den Drosseldurchgang in dem
Steuerraum unterbrochen werden kann, ist vorzugsweise
vorgesehen, dass der Drosseldurchgang mit einer
Mindungsdéffnung in den Steuerraum einmindet. Die
Mindungsdffnung, der Dichtvorsprung und der Dichtsitz sind
ingbesondere derart angeordnet, dass bei Vorliegen der
SchlieRkonfiguration, d.h. bei Anliegen deg Dichtvorsprungs
an dem Dichtsitz, die Mindungsdffnung geschlogsgen ist - und
zwar innerhalb deg Steuerraums. Die Mindungsdffnung ist
insbesondere von dem Dichtvorsprung und/oder von dem
Dichtsitz geschlossen. Bei Vorliegen der

Freigabekonfiguration ist die Mindungsdffnung freigegeben.
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Vorteilhafterweise ist der Dichtvorsprung derart
ausgestaltet, dass er eine in den Steuerraum offene Mulde
aufweist, welche vorzugsweige trichterartig oder konisch
ausgebildet ist. Die Ausgesgtaltung des Dichtvorsprungs mit
Mulde ermdglicht eine Reihe verschiedener Konfigurationen,
mit welchen eine zuverlassige Abdichtung in
SchlieBkonfiguration méglich ist und ein reproduzierbares

Schaltverhalten erzielt werden kann.

Vorzugsweise mindet der Drosseldurchgang in die oben
genannte Mulde des Dichtvorsprungs ein. Dadurch kann gich
der Dichtvorsprung zuverlassig an dem Dichtsitz festsaugen.
Insbesondere weist die Mulde einen Muldenboden auf, an

welchem die oben genannte Mindungséffnung angeordnet ist.

Insbesondere kann der Drosseldurchgang als Kanal
ausgebildet gein, der sich durch die flexible Trennwandung
erstreckt. Der Kanal miundet insbesondere an einer dem
Steuerraum zugewandten Oberfldche der Trennwandung.
Insbesondere im Zugammenspiel mit einer Mulde des
Dichtvorsprungs bilden dann Mindungsdéffnung und Mulde ein
zugammenwirkendes Paar, so dass bei Vorliegen der
SchlieRkonfiguration der Dichtvorsprung zuverldssig am
Dichtsitz festgesaugt wird und die Mulde die
Mindungsdffnung zuverldssig ltiberdeckt. Die Oberflache, in
welcher der Kanal mindet, kann ein ebener Bereich der
flexiblen Trennwandung sein. Vorteilhaft kann aber auch
gein, dass der Kanal in einem muldenfdrmigen Bereich der

Oberflache mindet, wie nachfolgend noch erlautert.
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Ein zuverlassiges Schlieffverhalten kann dadurch erreicht
werden, dass der Dichtvorsprung von einem die
Mindungsdffnung umgebenden Wulst der Trennwandung gebildet
igt. Der Wulst ist insbesondere ein einfach geschlossenes
Gebilde, z.B. ein Ringwulgt. Diese Kombination aus
flexibler Trennwandung und Dichtvorsprung ist auf einfache

Weise herstellbar.

Die flexible Trennwandung weist vorzugsweige randstandige
Befegtigungsbereiche auf, mit welchen sie in der
Saugvorrichtung befestigt igt. Die Mindungsdéffnung ist
vorzugsweise zentrigch zwischen den Befestigungsbereichen
angeordnet. Dadurch kann durch eine Verformung der
flexiblen Trennwandung ein grofler Schaltweg zwischen
SchlieBkonfiguration und Freigabekonfiguration
bereitgestellt werden. Die Befestigungsgsbereiche sind z.B.
von einem umlaufenden Rand oder Bund der flexiblen
Trennwandung gebildet. Je nach gewlinschtem Schaltverhalten
des Ventils kann es jedoch auch vorteilhaft sein, wenn die
Mindungsdffnung auffermittig zwischen den
Befegtigungsbereichen angeordnet ist. Nach einer
vorteilhaften Ausgesgstaltung durchspannt die flexible
Trennwandung den Ventilinnenraum und ist mit den

Befestigungsbereichen an dem Ventilgehduse befestigt.

Zur vorteilhaften Ausgestaltung ist der Dichtvorsprung an
der flexiblen Trennwandung angeordnet. Dadurch wird der
Dichtvorsprung dann, wenn sich in dem Steuerraum ein
Unterdruck einstellt, durch Verformung der Trennwandung in

Richtung zum Dichtsitz hin bewegt.
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Als Material fur Dichtvorsprung und Trennwandung kdnnen
vorzugsweise elastigch verformbare Kunststoffe oder Gummi

Verwendung finden.

Der Dichtvorsprung ist vorzugsweige einstlckig mit der
flexiblen Trennwandung ausgebildet. Insbesondere bestehen
Trennwandung und Dichtvorsprung zusammenhdngend aus einem
homogenen Material. Beispielsweise kann der Verbund aus
Dichtvorsprung und flexibler Trennwandung in einem
gemeingamen Herstellungggschritt gegossen oder gespritzt

werden.

Ein zuverlassiges Schaltverhalten der Ventilvorrichtung
kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass die
flexible Trennwandung derart ausgebildet und angeordnet
ist, dass sie bistabil in eine erste Konfiguration und eine
zweite Konfiguration schnappen kann, d.h. dass sie gich
bistabil zwischen diesen beiden Konfigurationen hin und her
bewegen kann. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass in
der ersten Konfiguration der Dichtvorsprung an dem
Dichtgitz anliegt (entsprechend der genannten
SchlieBkonfiguration) und in der zweiten Konfiguration der
Dichtvorsprung von dem Dichtsitz beabstandet ist
(entgprechend der Freigabekonfiguration). Die flexible
Trennwandung ist hierzu insbesondere als bistabile Membran
ausgebildet. Dabei kann die bistabile Membran vorteilhaft
go ausgebildet sein, dass sie in der zweiten Konfiguration
eine mechanigche Kraft gegen den Dichtsitz auglibt. Dies
tragt zu einem verbesserten SchliefRverhalten der

Ventilvorrichtung bei.
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Zur weiteren Ausgestaltung kann ein verstellbarer
Verdrangungskdrper vorgesehen sein, welcher in dem
Ventilinnenraum derart hinein und aus diesem hinaus
verlagerbar ist, dass durch Verlagerung das Volumen des
Steuerraums einstellbar ist. Insbesondere ist der
Verdrangungskdrper in den Steuerraum hinein und aus dem
Steuerraum hinaus verlagerbar. Der Verdrangungskdrper ist
vorzugsweise an dem Ventilgehduse verstellbar angeordnet,
beigpielsweise ing Innere des Steuerraums einschiebbar bzw.
vorschiebbar und wieder zurick schiebbar. Eine einfache
Ausgestaltung ergibt sich dadurch, dass eine in den
Steuerraum eindrehbare Eingtellschraube vorgegehen ist,
welche durch Eindrehen Volumen verdrangt. Durch Einstellung
des effektiven Volumens des Steuerraums kann die
Ansprechempfindlichkeit und die Ansprechgeschwindigkeit des

Ventils bei freiem Ansaugen beeinflusst werden.

Das relativ zueinander bewegbare Paar aug Dichtvorsprung
und Dichtsitz kann beisgpielsweise dadurch realisiert
werden, dass der Dichtsitz alg ein in den Steuerraum
vorspringender Abschnitt des Ventilgehauses ausgebildet
igt. Insbesondere igt hierbei der Dichtsitz gegeniiber dem
Ventilgehduse unbeweglich. Der Dichtvorsprung ist dann
vorzugsweise an der flexiblen Trennwandung angeordnet und

wird bei Verformung der flexiblen Trennwandung bewegt.

Besonders vorteilhaft ist, wenn der Versorgungsanschluss im
Ventilgehduse benachbart zum Dichtgitz, d.h. nicht durch
den vorspringenden Abschnitt hindurch, wverlduft und

geitlich wversetzt zu dem Drosseldurchgang (der durch die
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flexible Trennwandung verlauft) angeordnet ist. Dadurch
wird eine hohe Krafteinwirkung auf die flexible
Trennwandung auch im geschlossenen Zustand des Ventils

gowie eine gute Flachenpressung am Dichtvorsprung erreicht.

Denkbar ist jedoch auch, dass der Dichtvorsprung an dem
Ventilgehduse angeordnet ist und in den Steuerraum
hervorragt. Der zugehdrige Dichtsitz kann dann insbesondere
an der flexiblen Trennwandung angeordnet sein. Eine
einfache Auggestaltung besteht darin, dass die Oberfléche
der flexiblen Trennwandung selbst den Dichtsitz bildet.
Auch bei diesgser Ausgestaltung ist vorteilhaft, wenn der
Dichtvorsprung eine Mulde aufweist, wie oben erlautert.
Insbesondere kann dann die Mindungsdffnung des
Drosseldurchgangs an die Mulde anliegen, so dass eine

zuverlassige Abdichtung entsteht.

Zur weiteren Auggestaltung kann dann der Dichtvorgprung
mittels eines verstellbaren Halteelements an dem
Ventilgehduse derart angeordnet sgein, dass durch Verstellen
des Halteelements ein Abstand des Dichtvorsprungs zu dem
Dichtgitz einstellbar igt. Dadurch kann der Schaltpunkt des
Ventils und die Reaktionsempfindlichkeit eingestellt
werden. Das Halteelement kann beispielgweise eine
Einstellschaube oder ein in den Steuerraum einschiebbarer
und herausziehbarer Bolzen sein. Das verstellbare
Halteelement kann gleichzeitig einen Verdrangungskdrper im
oben genannten Sinn bereitstellen. Durch Einschieben des
Halteelements wird dann das effektive Volumen des

Steuerraums verringert. Das Ventil spricht dann bei freiem
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Ansaugen schneller und empfindlicher an. Gleichzeitig wird
durch das Einschieben deg Halteelements der Abstand von
Dichtvorsprung und Dichtsitz verringert, was ebenfalls zu

einem empfindlicheren Ansprechen des Ventils beitragt.

Bei gamtlichen der genannten Ausgestaltungen ist
vorzugsweise die flexible Trennwandung derart ausgebildet
und insbesondere derart gespannt angeordnet, dass der
Dichtvorsprung und der Dichtsitz in einer voneinander
beabstandeten Lage vorgespannt sind. Insofern ist zur
Bewegung des Dichtvorgprungs zu dem Dichtgitz hin eine
Kraft erforderlich. Dadurch schliefft das Ventil erst dann,
wenn sich eine gewigge Strdmungsstdrke entlang des
Strémungsweges einstellt und dadurch ein gewigser
Unterdruck im Steuerraum gegenltber dem Saugseitenraum
aufgebaut wird. Durch die Starke der Vorspannung kann die
Schaltempfindlichkeit des Ventils eingestellt werden. Dies
kann sowohl fir Ausgestaltungen vorteilhaft sein, in
welchen der Dichtvorsprung an der flexiblen Trennwandung
angeordnet ist, als auch fir solche Ausgegtaltungen, in

welchen der Dichtsgitz gehduseseitig angeordnet ist.

Um den Strdmungswiderstand zu erzielen, kann der
Drosseldurchgang grundsatzlich eine definierte Engstelle
aufweisen. Der Strdmungswiderstand kann jedoch auch dadurch
bereitgestellt werden, dass der Drosseldurchgang einen im
Vergleich zum Ubrigen Strdémungsweg geringeren

Strémungsquerschnitt aufweist.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher

erlautert.

Es zeigen:

Figur 1: eine erfindungsgemdfe Saugvorrichtung mit

Ventilvorrichtung in skizzierter Darstellung;

Figur 2: vergrdfRerter Ausschnitt aus Figur 1 mit Details

betreffend den Dichtvorsprung;

Figur 3: eine weitere Ausgestaltung einer
erfindungsgemdffen Saugvorrichtung mit zugehdriger
Ventilvorrichtung in skizzierter Darstellung bei Vorliegen

der Freigabekonfiguration;

Figur 4: die Saugvorrichtung gemdfs Figur 3 bei Vorliegen

der Schlieffkonfiguration;

Figur 5: eine weitere Ausgestaltung einer
erfindungsgemdffen Saugvorrichtung mit zugehdriger

Ventilvorrichtung in einem ersten Einstellzustand;

Figur 6: die Saugvorrichtung gemaf Figur 5 in einem

zweiten Einstellzustand; und

Figur 7: eine weitere Ausgestaltung einer

erfindungsgemdffen Saugvorrichtung.
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In den Figuren gsowie in der nachfolgenden Beschreibung sind
fir identische oder einander entsprechende Merkmale jeweils

dieselben Bezugszeichen verwendet.

Die Figur 1 zeigt eine Ventilvorrichtung 10, die mit einer
Saugvorrichtung 12 baulich verbunden ist. Die
Saugvorrichtung 12 umfasst im dargestellten Beispiel einen
Saugkdrper 14 (z.B. Faltenbalgsauger), der eine Saugstelle
16 definiert, die zum Fixieren eineg Gegenstandes (nicht
dargestellt) mittels Unterdruck an den Gegenstand
herangefihrt und angelegt wird. Die Saugstelle 16 kann

beigpielsweise eine Saugdffnung deg Faltenbalgsaugers sein.

Die Ventilvorrichtung 10 weist ein Ventilgehause 18 auf,
welches einen Ventilinnenraum 20 einschliefft. Der
Saugkdrper 14 ist an dem Ventilgehause 18 angeordnet. Das
Ventilgehduse 18 weist einerseits eine Saugseite 21 auf,
die mit der Saugstelle 16 verbunden ist. Vorzugsweise weist
das Ventilgehduse 18 einen Anschlussabschnitt 22 auf,
mittels welchem die Ventilvorrichtung mit der
Saugvorrichtung (hier: Saugkdrper 14) verbunden werden
kann. Im dargestellten Beispiel handelt es sich bei dem
Anschlussabschnitt 22 um einen Stutzen, Uber den der

Saugkdrper 14 Ubergezogen werden kann.

Das Ventilgehduse 18 weigt andererseits einen
Versorgungsangchluss 26 auf (vgl. Figur 1). Der
Versorgungsanschlugs 26 dient dazu, den Ventilinnenraum 20

mit einer Unterdruckversorgung (z.B. Vakuumpumpe, Ejektor)
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zu verbinden und ist z.B. als Absaugdurchgang durch das

Ventilgehduse 18 ausgebildet.

Der Ventilinnenraum 20 wird von einer flexiblen
Trennwandung 28 durchspannt. Die flexible Trennwandung 28
trennt in dem Ventilinnenraum 20 einen oben liegenden
Steuerraum 30 ab. Auf der dem Steuerraum abgewandten Seite

der flexiblen Trennwandung 38 liegt die Saugseite 21.

Die Saugseite 21 umfasst vorzugsweise einen Saugseitenraum
32, der unmittelbar von der flexiblen Trennwandung 28
begrenzt ist (vgl. Figur 1). Der Saugseitenraum ist uber
einen Ansaugeingang 24 mit der Saugstelle 16 bzw. dem
Saugkdrper 14 verbunden. Insofern wird durch den
Ansaugeingang 24 in die Ventilvorrichtung 10 angesaugt.
Vorzugsweise verlauft der Ansaugeingang 24 durch den

Anschlussabgchnitt 22 (vgl. Figur 1).

Eine vorteilhafte Montage kann dadurch erreicht werden,
dass das Ventilgehduse 18 zweieilig aufgebaut ist, mit
einem Gehauseoberteil 34 und einem Gehauseunterteil 36, die
miteinander verbindbar sind. In diegsem Fall kann die
flexible Trennwandung 28 dadurch in dem Ventilinnenraum 20
befestigt werden, dasgss die flexible Trennwandung 28
zwischen Gehduseoberteil 34 und Gehduseunterteil 36
angeordnet ist, beispielsweise zwischen den beiden

Gehdugeteilen eingeklemmt ist.

Der Steuerraum 30 ist uUber den Versorgungsanschluss 26 mit

der Unterdruckversorgung verbunden. Darlber hinaus ist der
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Steuerraum 30 Uber einen Drosseldurchgang 38 mit der
Saugseite 21 oder ggf. dem Saugseitenraum 32 verbunden, der
sich auf der anderen Seite der flexiblen Trennwandung 28

erstreckt.

Somit ergibt sich durch die Ventilvorrichtung 10 ein
Strémungsweg 40, der exemplarisch in der Figur 3
eingezeichnet ist. Der Strdmungsweg 40 verlauft von der
Saugseite 21 (von dem Ansaugeingang 24 durch den
Saugseitenraum 32 hindurch) weiter durch den
Drosgseldurchgang 38 hindurch in den Steuerraum 30 hinein
und zumindest abschnittsweise durch den Steuerraum 30
hindurch, sowie letztendlich durch den Versorgungsanschluss

26 aus dem Steuerraum 30 hinaus.

Der Drosseldurchgang 38 definiert eine Engstelle 42 entlang
des Strémungsweges 40 (Figuren 1 und 2). Im Ergebnis weigt
der Drogseldurchgang 38 einen Strdmungswiderstand fir
Strémungen von dem Saugseitenraum 32 in den Steuerraum 30

auf.

Die flexible Trennwandung 28 weist einen Dichtvorsprung 44
auf, welcher in den Steuerraum 30 hineinragt. Der
Dichtvorsprung 44 weist vorzugsweise eine Mulde 46 auf, die
im dargestellten Beigpiel konisch oder trichterartig
ausgebildet ist. Eine Mindunggdffnung 48 des
Drosseldurchgangs 38 mindet in einem Muldenboden der Mulde
46. Der Drosseldurchgang 38 ist im dargestellten Beispiel
als Kanal 39 ausgebildet, der durch die flexible

Trennwandung 28 hindurch verlauft.
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Dieg igt im Detail in Figur 2 dargestellt. Diese zeigt eine
vergrbflerte Darstellung des Dichtvorsprungs 44, um dessen
Ausgestaltungen mit Mulde 46, Mundungsdffnung 48 sowie den
Kanal 39 mit Engstelle 42 durch die flexible Trennwandung

28 zu verdeutlichen.

In dem Steuerraum 30 ist auRerdem ein Dichtsitz 50
bereitgestellt, an welchen der Dichtvorsprung 44 bei
Verformung der flexiblen Trennwandung 28 zum Anliegen
gebracht werden kann. Im dargestellten Beigpiel wird der
Dichtsitz 50 von einem in den Steuerraum 30
hervorspringenden Abschnitt 52 des Ventilgehduses 18

gebildet.

Bei freiem Ansaugen, d.h. bei unbelegter Saugstelle 16,
gstellt sich aufgrund des am Versorgungsanschluss
anliegenden Unterdruckes eine vergleichsweise starke
Strémung von der Saugstelle 16 zur Saugseite 21, durch den
Saugseitenraum 32 sowie durch den Drosseldurchgang 38
hindurch in den Steuerraum 30 ein. Die Strémung entlang des
Strémungsweges 40 flihrt dann weiter durch den
Versorgungsanschluss 26 zur Unterdruckversorgung. Aufgrund
des Strémungswiderstandesg im Drosseldurchgang 38 bildet
gich in dem Steuerraum 30 gegenlber der Saugseite 21 bzw.
dem Saugseitenraum 32 ein Unterdruck ausg. Dieg fthrt dazu,
dass die flexible Trennwandung 28 derart verformt wird,
dass das Volumen des Steuerraums 30 verkleinert wird.
Dadurch bewegt sich der Dichtvorsprung 44 zu dem Dichtsitz
40 hin und kommt an diesem zum Anliegen. Dieg hat zur

Folge, dass der Strdmungsweg 40 geschlossen ist. Da der
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Steuerraum 30 weiterhin Uber den Versorgungsanschluss 26
mit der Unterdruckversorgung verbunden ist, bleibt der
Dichtvorsprung 44 dann in der Position, in welcher er an
dem Dichtgitz 50 anliegt (Schlieffkonfiguration des
Ventils) . Demgegentber ist bei Vorliegen der in der Figur 1
gezeigten Freigabekonfiguration der Dichtvorsprung 44 von

dem Dichtsitz 50 beabstandet.

Wie in Figur 1 angedeutet, ist die flexible Trennwandung
vorzugsweisgse einstlckig mit dem Dichtvorsprung 44
ausgebildet, beispielsweige aug einem homogenen, flexiblen

Material (Kunststoff oder Gummi) .

Vorzugsweise weist die flexible Trennwandung 28 einen im
Randbereich umlaufenden Bund 54 auf. Der Bund 54 ist eine
beigpielhafte Ausgegtaltung flr einen Befestigungsbereich
56 der flexiblen Trennwandung 28 zu deren Befestigung in

dem Ventilinnenraum 20.

Wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, kann die flexible

Trennwandung 28 auf verschiedene Weise ausgestaltet sein.

Im Falle der Figuren 3 und 4 ist der Dichtvorsprung 44 auf
einfache Weise von einem Wulgt 58 gebildet, welcher die

Mindungsdffnung 48 umlduft.

Die flexible Trennwandung 28 kann beispielsweise als
bigtabile Membran auggebildet sein, welche in zwei
Konfigurationen bistabil gchnappen kann. Beigpielhaft zeigt
die Figur 3 eine erste Konfiguration der flexiblen

Trennwandung 28, in welcher der Dichtvorgprung 44 von dem
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Dichtsitz 50 beabstandet ist. Wird, wie wvorstehend
begchrieben, bei freiem Ansaugen in dem Steuerraum 30 ein
Unterdruck aufgebaut, so wird auf die bistabile Membran 28
(flexible Trennwandung) eine Kraft in Richtung einer
Verkleinerung des Volumens deg Steuerraums 30 ausgelbt.
Dadurch schnappt die bistabile Membran 28 in eine zweite
Konfiguration, die beispielhaft in Figur 4 dargestellt ist.
In der zweiten Konfiguration liegt der Dichtvorsprung 44 an

dem Dichtsitz 50 an.

Wie in den Figuren 5 und 6 gezeigt, kann der Dichtvorsgprung
44 auch ventilgehduseseitig angeordnet sein und in den
Steuerraum 30 hervorragen. Der Dichtsitz 50 wird dann
beispielsweise von einer dem Steuerraum 30 zugewandten
Oberflache der flexiblen Trennwandung 28 gebildet (Figuren
5 und 6). WO&lbt sich die flexible Trennwandung 28 aufgrund
eines Unterdrucks im Steuerraum 30 gegeniber der Saugseite
21 nach oben, go liegt der Dichtgitz an dem Dichtvorsprung
44 an. Insbesondere uUberdeckt die Mulde 46 des
Dichtvorsprungs 44 die Mundungsdffnung 48 des

Drosseldurchgangs 38 durch die flexible Trennwandung 28.

Der Dichtvorsprung 44 ist vorzugsweise mittels eines
vergstellbaren Halteelements 60 an dem Ventilgehduse 18
angeordnet. Dasgs Halteelement 60 ist verstellbar insofern,
als der Dichtvorsprung 44 durch Verstellen des
Halteelements in Richtung zu dem Dichtsitz 40 vorgeschoben
werden kann. Auch ein zurlckziehen ist mdglich. Dadurch ist
ein Abstand 62 einstellbar, welchen der Dichtvorsprung 44

bei Vorliegen der Freigabekonfiguration (Figur 5) wvon dem
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Dichtgitz 50 aufweist. Die Figur 6 verangchaulicht einen
Zustand, in welchem der Dichtvorgprung 44 durch Verstellen
des Halteelements 60 naher an den Dichtsitz 50 eingestellt
igt und dadurch der Abstand 62 verringert ist. In dieser
Konfiguration wird das Ventil in Abhangigkeit eines sich im
Steuerraum 30 einstellenden Unterdrucks empfindlicher

ansprechen.

Zur weiteren Auggestaltung ist ein verstellbarer
Verdrangungskdrper 64 vorgesehen, der in einem definierten
Maf? in den Steuerraum 30 verlagerbar ist. Dadurch ist das
effektive Volumen des Steuerraums 30 einstellbar. Im
Beigpiel der Figur 5 wird der Verdrangungskdrper 64 von dem
Halteelement 60 fir den Dichtvorsprung 44 gebildet, ohne
dass ein geparates Bauteil erforderlich igt. Wenn der
Verdrangungskdrper 64 in den Steuerraum 30 eingeschoben
wird und dadurch dasg effektive Volumen verringert wird, so
spricht die Ventilvorrichtung 10 empfindlicher auf eine
Strémung bei freiem Ansaugen ein, da sich in dem Steuerraum
30 schneller ein relevanter Unterdruck aufbaut. Dadurch
gelangt die Ventilvorrichtung 10 schneller in die

SchlieRkonfiguration.

Die flexible Trennwandung 28 kann auch in dem Saugkdrper 14
angeordnet sein. Insofern kann die flexible Trennwandung 28
auch auRerhalb des eigentlichen (festen) Ventilgehduses 18
vorgesehen sein. Wie in Figur 7 dargestellt, kann z.B. ein
flexibel ausgebildeter Saugkdrper 14 an dem Ventilgehduse

18 angeordnet sein, wobei sich die flexible Trennwandung 28

durch einen Innenraum deg Saugkdrpers 14 ersgstreckt.
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Vorzugsweise igst die flexible Trennwandung 28 unmittelbar
anliegend oder benachbart an in einem Offnungsabschnitt 66
des Ventilgehduses 18 angeordnet. Der Ventilinnenraum 20
kann dann insbesondere den Steuerraum 30 bilden. Die
Saugseite 21 wird von dem einen den Offnungsabschnitt 66
des Ventilgehduses 18 anschlieffenden Bereich innerhalb des

Saugkdrpers 14 gebildet.
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Patentanspriiche

Saugvorrichtung (12) zum Fixieren von Gegengtanden
durch Ansaugen mittelg Unterdruck, mit einer
Ventilvorrichtung (10) umfassend:

- ein Ventilgehduse (18), welches einen
Ventilinnenraum (20) einschlieft und welches einen
Versorgungsangchluss (26) zur Verbindung mit einer
Unterdruckversorgung und eine Saugseite (21) aufweist,
- eine flexible Trennwandung (28), welche derart
verlauft, dass sich einerseits der flexiblen
Trennwandung (28) ein Steuerraum (30) in dem
Ventilgehduse (18) erstreckt, und dass andererseits
der flexiblen Trennwandung (28) die Saugseite (21)
liegt,

wobei der Steuerraum (30) mit dem Versorgungsanschluss
(26) verbunden ist und der Steuerraum (30) Uber einen
Drosgseldurchgang (38) mit der Saugseite (21) verbunden
igt, derart, dass ein Strdmungsweg (40) von der
Saugseite (21) durch den Drosseldurchgang (38) in den
Steuerraum (30) hinein und weiter von dem Steuerraum
(30) durch den Versorgungsanschluss (26)
bereitgestellt wird,

und wobei der Drosggeldurchgang (38) derart ausgebildet
ist, dass ein Strdmungswiderstand fiur Strdmungen durch
den Drosseldurchgang (38) derart definiert ist, dass
gich bei freiem Ansgsaugen bei frei einstrdmbaren
Zustand der Saugseite (21) aufgrund des
Strémungswiderstandes in dem Steuerraum (30) ein

Unterdruck gegeniber der Saugseite einstellt,
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und wobei die flexible Trennwandung (28) derart
ausgebildet ist, dass sie aufgrund des sich bei freiem
Ansaugen in dem Steuerraum (30) einstellenden
Unterdrucks verformbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein in das Innere des Steuerraums (30)
hineinragender Dichtvorgprung (44) und ein zugehdriger
Dichtsitz (50) innerhalb des Steuerraumes (30)
vorgesehen sind, wobeil Dichtvorsprung (44) und
Dichtgitz (50) derart angeordnet sind, dass bei
Verformung der flexiblen Trennwandung (28) bei freiem
Ansaugen der Dichtvorsprung (44) an den Dichtsitz (50)
zum Anliegen kommt, und wobei Dichtvorsprung (44) und
Dichtgitz (50) derart ausgsgebildet sind, dass bei
Anliegen deg Dichtvorsprungs (44) am Dichtsitz (50)
der Strémungsweg (40) durch Drosseldurchgang (38) in
den Steuerraum (30) innerhalb des Steuerraumes (30)

unterbrochen ist.

2. Saugvorrichtung (12) nach Angpruch 1, wobei der
Drosseldurchgang (38) mit einer Mindungsdffnung (48)
in den Steuerraum (30) einmindet, und wobei
Dichtvorsprung (44) und Dichtsitz (50) derart
angeordnet sind, dass bei Anliegen des Dichtvorsprungs
(44) an dem Dichtgitz (50) die Mindungsdffnung (48)

geschloggen ist.

3. Saugvorrichtung (12) nach Angpruch 1 oder 2, wobei die
flexible Trennwandung (28) sich derart innerhalb des
Ventilgehduses erstreckt, dass gich einerseits der

flexiblen Trennwandung (28) der Steuerraum (30)
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erstreckt und sich andererseits der flexiblen
Trennwandung (28) ein Saugseitenraum (32) erstreckt,
wobeil der Saugseitenraum (32) durch den
Drosseldurchgang (38) mit dem Steuerraum (30)

verbunden ist.

Saugvorrichtung (12) nach Angpruch 1 oder 2, wobei ein
Saugkdrper (14) zum Anlegen an einen anzusaugenden
Gegenstand vorgesehen ist, wobei der Saugkdrper (14)
an dem Ventilgehause (18) angeordnet ist, und wobei
die flexible Trennwandung (28) in dem Saugkdrper (14)

verlauft.

Saugvorrichtung (12) nach einem der vorherigen
Anspriuche, wobeil der Dichtvorsprung (44) eine in den
Steuerraum (30) offene Mulde (46) aufweist, welche

ingbesondere trichteratig ausgebildet ist.

Saugvorrichtung (12) nach Angpruch 5, wobei der

Drosseldurchgang (38) in der Mulde (46) mundet.

Saugvorrichtung (12) nach wenigstens Anspruch 2, wobei
der Drosgseldurchgang (38) als Kanal durch die flexible
Trennwandung (28) ausgebildet ist, welcher an einer
dem Steuerraum (30) zugewandten Oberfldche der
flexiblen Trennwandung (28) in der Mindungsdffnung

(48) mindet.

Saugvorrichtung (12) nach Angpruch 7, wobei der
Dichtvorsprung (44) von einem die Mundungsdffnung (48)

umgebenden Wulst (58) gebildet ist.
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11.
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29

Saugvorrichtung (12) nach wenigstens Anspruch 7, wobei
die flexible Trennwandung (28) Befestigungsbereiche
(54, 56) aufweist und die Mindungséffnung (48)
zentrisch zwischen den Befestigungsbereichen (54, 56)

angeordnet ist.

Saugvorrichtung (12) nach einem der vorherigen
Anspruche, wobei die flexible Trennwandung (28) derart
ausgebildet und angeordnet igt, dass sie bigtabil in
eine erste Konfiguration und in eine zweite
Konfiguration schnappen kann, wobei in der ersten
Konfiguration der Dichtvorsprung (44) an dem Dichtsitz
(50) anliegt und in der zweiten Konfiguration der
Dichtvorsprung (44) von dem Dichtsitz (50) beabstandet

ist.

Saugvorrichtung (12) nach einem der vorherigen
Anspriuche, wobeil ein verstellbarer Verdrangungskdrper
(64) vorgesehen igt, welcher in dem Ventilinnenraum
(20) derart verlagerbar ist, dass dasg Volumen des

Steuerraums (30) einstellbar ist.

Saugvorrichtung (12) nach einem der vorherigen
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtsitz
(50) als ein in den Steuerraum (30) vorspringender
Abschnitt (52) des Ventilgehdusegs (18) ausgebildet

ist.

Saugvorrichtung (12) nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei der Dichtvorgprung (44) an der

flexiblen Trennwandung (28) angeordnet ist,
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insbesondere einstlckig mit der flexiblen Trennwandung

(28) ausgebildet ist

14. Saugvorrichtung (12) nach wenigstens einem der
Anspriuche 1 bis 3, wobei der Dichtvorsprung (44) an
dem Ventilgehduse (18) angeordnet ist und in den
Steuerraum (30) hervorragt, und wobei der Dichtgitz
(50) an der flexiblen Trennwandung (28) angeordnet

ist.

15. Saugvorrichtung (12) nach Anspruch 14, wobei der
Dichtvorsprung (44) mittels eines verstellbaren
Halteelements (60) an dem Ventilgehdusge (18) derart
angeordnet ist, dass ein Abgtand (62) des
Dichtvorsprungs (44) zu dem Dichtsitz (50) einstellbar

ist.

16. Saugvorrichtung (12) nach einem der vorherigen
Anspruche, wobei die flexible Trennwandung (28) derart
ausgebildet und derart gegpannt angeordnet igt, dass
der Dichtvorsprung (44) und der Dichtsitz (50) in

einer voneinander beabstandeten Lage vorgespannt sind.
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