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DESCRIPCION

Unidad edlica sostenible autonoma, rotor reticular multipala, acumulador y convertidor energéticos y
aplicaciones

A.-INTRODUCCION

La presente solicitud de patente de invencidn tiene por objeto el proyecto y ejecucién de una “Unidad
edlica sostenible auténoma, rotor reticular multipala, acumulador y convertidor energéticos y
aplicaciones, es decir una “unidad energética auténoma”, operativa como fuente generadora,
acumuladora, transformadora y distribuidora de energia térmica y mecéanica, compuesta por un
aeromotor, con rotor de eje horizontal, sobre torre atirantada ubicada en una plataforma base, con los
aparatos receptores del par motor transmitido, mediante correa de trasmisién lineal directa, desde el
rotor a las poleas y ejes de aparatos receptores del par motor y convertidores en vapor de agua
calentado, en circuito cerrado con el acumulador térmico, siendo al mismo tiempo que giratoria, en
funcion de la direccidn del viento, mediante un cilindro, en su base inferior, en el interior de otro cilindro
empotrado en la cimentacién, la cual sirve como cimiento fijo en tierra y como plataforma flotante en
el mar, y en ambos casos, de acumulador térmico fijo o movil, tipo cisterna en tierra o navio en el mar,
para la distribucién, de forma auténoma y continua, de la energia térmica del vapor de agua mediante
redes de conductos de vapor de agua a presion, y de energia mecanica por la transformacién del
calor del vapor de agua con la utilizacién de turbinas endotérmicas, todo ello para suministro de
energia global en cualquier circunstancia y lugar, (véanse figuras 1 a 6).

El rotor se compone de cerchas reticulares radiales, en celosia, soldadas y arriostradas con la
resistencia a pandeo por compresién en direcciones normal y transversal, ensambladas con un gran canto
en el eje horizontal del rotor, (véase figuras 1, 2 y 3), estando dotadas de palas aerodinamicas,
articuladas de forma excéntrica, en los tramos extremos de cada cercha, (véanse figuras 8, 9 y 10), y
muelle regulador de potencia y esfuerzos.

Con la excentricidad de la articulacién, las palas tienden a girar, en funcién de la velocidad del viento, en
el sentido del lado (L1) de mayor superficie, al mismo tiempo que el muelle lo contrarresta, hasta alcanzar
un estado de equilibrio del empuje con unas componentes nominales, normal y tangencial al plano del
rotor determinados previamente.

Por otra parte si con el control de la presién entre los discos del convertidor se mantiene una velocidad
nominal de rotacién del eje de las poleas, se obtiene una velocidad nominal del rotor, o sea que se
mantienen fijados los valores nominales de los empujes, normal y tangencial del viento sobre el rotor, de
forma que a cualquier velocidad del viento se mantiene la potencia y los empujes fijados como nominales.
La presion excéntrica del aire sobre las palas es proporcional al cuadrado de su velocidad (p=0,06 V2),
y la superficie efectiva de las palas sobre las que presiona, es la proyeccién normal a la direccién del
viento, la cual disminuye en funcién del incremento del angulo (a) de las palas con el plano del rotor y en
consecuencia la presion resultante sobre la pala disminuye, la cual es inversamente proporcional al
cuadrado del coseno del angulo.

La relacién entre el coseno, es decir del angulo (a) y de la velocidad (V) del viento es una constante,
de suerte que a cada velocidad, corresponde un angulo (a), con determinada presién excéntrica sobre
las palas, el cual puede estabilizarse disponiendo un muelle, cuya accién sobre la pala sea proporcional
a su deformacidn, de suerte que cada velocidad del viento se tiene un angulo de equilibrio, en el cual las
acciones normales (empuje sobre el soporte) y tangenciales (par motor del rotor) producen una accidén
igual a una reaccién del muelle. O sea que cuando la deformacién del muelle alcanza determinado
angulo se igualan la presién diferencial del viento y la resistencia del muelle.

El calculo que determinan los valores de los pardmetros anteriores no es necesario incluirlos porque no
son reivindicables.

Es decir que todos los esfuerzos sobre los componentes y la potencia del aeromotor pueden estar
limitados de forma automética.

Para velocidades del viento inferiores a la nominal, el &ngulo (a), de incidencia de la pala esta fijado por el
tope dispuesto y, la potencia generada seréd la correspondiente a la férmula W=kR2V?, menor que la
nominal.

La componente tangencial del empuje del viento sobre las palas, produce la rotacién del rotor generando
un par motor que es transmitido, por rozamiento, (véase figuras 1, 2, 3 y7), y arrastre de una correa de
transmisién, (7) situada entre una serie previamente seleccionada de nudos perimetrales de las cerchas,
en un mismo plano, y diversas poleas situadas en la plataforma base.
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Los ejes de las poleas transmiten la energia del rotor a los diversos mecanismos de aplicacién directa o
por distribucién, mediante redes de vapor de agua calentado en el convertidor multidisco (véase
figura 11), y transmitido al acumulador, (véase figura 12A y 12B), para posterior extraccion, previa
instalacién de un “serpentin” interior para disponer de vapor de agua a alta presiones ademas de las
generadas altas temperaturas de para uso térmico directo o transformacién en energia mecéanica, con
distribucién “seguln necesidades”, en cualquier circunstancia y lugar

Las aplicaciones practicas seran de tipo mecanico directo o de tipo térmico por conversién del par
mecénico en calor, entre cuyas aplicaciones destacan las de los convertidores del par motor de las
poleas en energia térmica, por la friccion de dos series de discos térmicos internos, de rotacién inversa,
resistentes a la abrasién y la temperatura, mediante la circulacién interna de vapor de agua, en circuito
cerrado, (véase figura 11), con el acumulador.

La obligada fase siguiente es que la energia térmica generada en el convertidor de vapor de agua sea
susceptible de utilizacion directa, en diversas formas, discontinua segun el viento, o la utilizacién
indirecta, de forma continuada, térmica o mecanica segln “necesidades”, previo almacenamiento, en
circuito cerrado, ubicado en el recinto interior de la cimentacién, que por su masa y volumen sirve al
mismo tiempo de cimiento y acumulador térmico, compuesto por material resistente al calor, de tipo
ceramico o similar, del cual se puede extraer calor, (véase figuras 12A y 12B), directamente o trabajo
mecanico previa transformacion, con la turbina endotérmica.

El acumulador (véase figuras 12A, 12B y 22), es un recinto amplio, estanco y permeable, relleno de
material térmico, que permita la circulacién interna del vapor de agua, capaz de absorber o ceder calor en
funcién de las caracteristicas del vapor de agua circulante.

Al mismo tiempo el acumulador tiene la particularidad de funcionar, siempre con temperaturas altas, de
dos formas distintas, bien bajas presiones (del orden de la atmosférica) bien altas presiones con la
disposicién interior de un “serpentin” (Sav), convencional.

En ambos casos se puede disponer de redes de distribuciones térmicas cercanas, “in situ”, y a distancia
para todo tipo de aplicaciones en destino, Como se especificara mas adelante, en presiones bajas el
primer elemento de la turbina trabaja a compresidén y el segundo a expansién y con presiones altas el
primero trabaja a expansion y el segundo a compresién, (T2a)

Las turbinas endotérmicas, constituyen “procesos con enfriamiento del vapor de agua y su contraccién
parcial a estado liquido cuando la presién es superior a la correspondiente a la temperatura ambiente del
vapor de agua”, en los cuales la pérdida de calor y de presidén se transforman en trabajo mecanico, de
forma continuada o “segln necesidades”. En termodinéamica se define como proceso endotérmico.

Esta es una de las facultades peculiares y exclusivas del vapor de agua

En conclusiéon la Unidad Edlica conformada y descrita, como conjunto completo, solidario y unitario, se
caracteriza porque, cumple con las condiciones necesarias y suficientes para constituirse en una Unidad
Edlica Auténoma, (véanse figuras 1a16).

La prueba de ello esté4 en el proceso en cadena de eslabones naturales interdependientes, de modo que
todos y cada uno de ellos son necesarios y suficientes para constituir la pretendida unidad auténoma.
Otra cuestién es la garantia del servicio, o las caracteristicas del lugar, que conducen a situaciones
excepcionales de emergencia, mantenimiento o reposicidn, siendo obligado recurrir a la colaboracién o
sustitucion por otras fuentes de energia o de procesos.

Otra situaciéon recurrente es la modalidad de la energia requerida, tal como estatica, dinamica,
transformadora mecanica o quimica, como desalacién, hidrélisis para obtencién de hidrégeno
combustible, etc., en cuyo caso, como se vera mas adelante se incluyen alternativas para estos casos
excepcionales.

Por ultimo la turbina endotérmica tiene una doble funcién de transformacién de energia térmica del vapor
de agua a bajas y altas presiones, predominando las segundas en los ambitos edlicos y alternativos de
emergencia, como los nucleares fijos y moviles, y las segundas en espacios libres, con la turbina
endotérmica medioambiental, la turbo-jet de impulsiéon de vapor de agua y la asistencia de combustién
interna.

En conclusién, la patente se compone de los siguientes elementos:

1). El soporte superior o torre, compuesto por pilares verticales y tirantes inclinados, (véanse figuras
de 1 a 6), sobre la plataforma de base, soporta el peso del molino y los momentos de vuelco de los
empujes y acciones del viento en el eje del rotor, y determina su orientacién en la direccién conveniente
con respecto a la del viento.
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En los aeromotores de tierra la orientacién del plano de la turbina en la conveniente direccion normal a la
del viento se obtiene con la rotacién de la plataforma de base, (véanse figuras 1).

2) La plataforma de base constituye el apoyo de la torre o soporte y la ubicacién de todos los
mecanismos y medios auxiliares y de control descansando en un pivote cilindrico giratorio en el interior
de un cilindro empotrado en la cimentacién que a su vez sirven para facilitar la orientacién del rotor en
funcién de la direccidn conveniente del viento.

En los aeromotores en el mar, la sustentacién y la orientacién lo constituyen la balsa flotante de base,
que gira alrededor del anclaje del fondo, a modo de navio, y la orientacién se obtiene con el empuje del
viento en la direccién normal al plano del rotor.

La balsa tiene multiples funciones, a), como plataforma de flotacién de base, b), acumulador térmico
(preferentemente ceramico, por su menor densidad y su gran permeabilidad en el recinto interior, ¢),
adaptacién como remolcador y navio en la construcciéon en puerto o atraque, emplazamientos y
traslados, como cisterna acumuladora y distribuidora, d), base de operaciones para desalacién de agua
de mar, instalacién de servicios maritimos requeridos, etc., (véanse figuras 6,7 y 8).

En ambos casos, tierra y mar, se adopta la alternativa de turbina baja con el rotor situado a la altura mas
préxima posible a la base, con menor momento de vuelco de la torre y mayor facilidad de montaje,
manipulacién y mantenimiento, (véanse figuras 1, 2, 3,6,y 7).

3) La cimentaciéon que tiene que soportar el peso propio y el momento correspondiente al empuje
normal, (Px), del viento, sobre el plano de rotor, por la altura del eje en todas las direcciones, requiere una
estructura tal que, por masa y volumen pueda ser utilizada al mismo tiempo como acumulador energético
térmico, alimentado directamente por los convertidores de energia de los mecanismos receptores,
mediante vapor de agua, a baja presion y alta temperatura, en circuito cerrado, (véase figuras 1y 2).

4) El rotor, es una estructura reticular, en celosia, con cerchas radiales en ménsula, con gran canto
en el eje del rotor, cuyos planos son paralelos al mismo, construida con barras soldadas, de seccidén
cuadrada hueca y arriostradas entre si y transversalmente, (véase figuras 1y 6). Siendo normalmente de
acero, se adoptan perfiles de barras cuadradas huecas porque el pandeo solo se produce en dos
direcciones normales, en los planos paralelos y normales al eje del rotor, (véanse figuras 1,2y3). La
experiencia en calculo de estructuras avala que la conformacién reticular de elementos lineales es una
buena solucién por ligereza y resistencia.

5) Las palas, que se puede considerar las piezas mas influyentes en el proyecto, estan construidas
con perfiles aerodindmicos estrechos, casi planos y planta radial trapezoidal, de material resistente,
suspendidas y articuladas en el extremo de cada cercha. Los anchos de la pala a uno y otro lado del eje
de sujecién articulada son diferentes e igualmente la presiéon del viento sobre los mismos, de forma que
tienden a girar de forma normal al méas ancho, hasta alcanzar el equilibrio entre la diferencia de presién
de ambos lados y la reaccion al giro de un muelle ubicado en la articulacién, (véase figuras 8,9 y 10),
Con una velocidad mayor del viento se obtiene mayor giro y dngulo de incidencia o corte de la pala con
respecto al plano del rotor, y en consecuencia una superficie de pala menor normal al viento y un menor
par motor o empuje de rotacién, (véanse figuras 1a 5y 8 a 10)

La presion normal resultante sobre la superficie de la pala se puede descomponer en dos fuerzas, una
normal y otra tangencial con respecto al plano del rotor. La primera genera un empuje normal sobre el
rotor y al mismo tiempo que el momento de vuelco sobre el soporte. La segunda por empuje tangencial
en el plano del rotor, genera un par motor sobre el conjunto de palas, es decir una presién por una
velocidad de arrastre sobre los nudos de las cerchas, y, por contacto, sobre la correa de transmisién, lo
cual equivale a la potencia generada por el rotor, (véase figura 7).

La diferencia de presién normal a la superficie de ambos lados de las palas, por ejecucidn, es igual a la
reaccion del correspondiente muelle. El muelle calibrado solo actia con velocidades superiores a la
nominal del proyecto dado que el angulo de incidencia, mediante un tope, (21a), esté fijado inicialmente
para velocidades inferiores, es decir, porque a esas velocidades la reaccidn del resorte es superior al
empuje del valor normal del viento, (véase figura 10).

Si el viento es inferior al nominal, al ser el angulo de incidencia fijo, el empuje normal sobre las palas
solo depende de la velocidad del viento.

La presion tangencial sobre las palas disminuye con la velocidad del viento y en consecuencia la
velocidad de giro del rotor, siempre que la reaccién de los mecanismos receptores estén bajo control, en
el caso del convertidor de discos de friccidn, que tienen superficie de rozamiento constantes, pero la
presién es controlable.
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Los cambios de velocidad y de potencia no alteran el funcionamiento de los convertidores de friccion,
siempre que la velocidad se mantenga dentro de ciertos limites, con la particularidad de que la
temperatura puede ser constante si se controla el caudal del vapor de agua que debe circular a través
de los convertidores.

El rendimiento de las palas, con perfil aerodinamico adecuado, depende del total de sus superficies, que
por comodidad se determina como un porcentaje de la del area total barrida por la turbina, con aplicacién
de un factor de forma, que en este caso es similar al de una estructura en celosia, es decir, en
construccién, del orden de 1,5.

Dicho factor es aplicable en todas las direcciones, resultando que la superficie total de palas
recomendable es del orden de 0,25 de la superficie barrida.

Por las dimensiones relativas entre barras a compresion (por pandeo) y a traccién, el numero
recomendable es el de 12 cerchas y en cuanto a las palas, en sentido radial pueden ser individuales o
dobles y el mismo numero de 12.

No obstante, para modelos de gran dimensién de pala se pueden dividir en dos, igualmente radiales, con
una separacioén igual al 50% del largo medio de las dos y una superficie suma de ambas el 80% de la
correspondiente a una sola, es decir que ademas de mayor facilidad de ejecucién y manipulacién, se
obtiene un menor porcentaje de superficie de palas, en el caso de 12 Ud. el 25% y en el de 24 Ud. el
20% del 4rea barrida por el rotor.

Su ejecucién consiste en dos chapas finas de metal, aluminio, acero inoxidable o acero galvanizado, cinc,
madera, plastico, etc., superpuestas y separadas por costillares de aluminio, madera o similar adoptando
un perfil, abombado estrecho y aerodinamico (véanse figuras 8 a 10).

6) La transmisién mecanica del par de fuerza captado por las palas del rotor, se realiza mediante una
correa de transmisidon (7), lineal, arrastrada por apoyo y rozamiento directo sobre una poligonal
perimetral predeterminada de nudos de cerchas, (véanse figuras 1, 2 y 3), y sobre una serie de poleas,
cuyos ejes transmiten los pares motores de dicha energia. Los cocientes entre los diametros de la
poligonal del rotor y de las distintas poleas determinan la velocidad de rotacién de los ejes de los
aparatos mecanicos receptores., (véase figura 7). Este conjunto de poligonal, rodillos y correa
desempefian la funcién de una multiplicadora de engranajes y pifiones, planetarios, etc.

Con estos cocientes se consiguen directamente las altas velocidades de rotacién de los distintos
aparatos receptores, en comparacién con las del rotor, sin necesidad de las voluminosas
multiplicadoras convencionales.

Todos estos aparatos estan facilmente dispuestos en la plataforma de base, asi como el correspondiente
tensor de la correa para controlar la tensién minima de adherencia para que no se produzca el
deslizamiento en los puntos perimetrales del rotor y los rodillos de los ejes de las poleas. Las correas que
permiten grandes tensiones estan confeccionadas con material flexible y resistente, tipo Kevlar, similar al
de las eslingas de gruas, etc., e incluso con cadenas metalicas (véanse figuras 1 y 3).

7) Los aparatos receptores de potencia, de los pares motores, estan constituidos por generadores
eléctricos, compresores, bombas hidraulicas, agitadores térmicos, aparatos mecanicos, y de modo
especial con la utilizacién como transmisor y transformador del vapor de agua, por convertidores
multidisco de friccion, de modo mas general para todo uso doméstico e industrial, recarga de
acumuladores fijos y mdviles, etc., y conexién a Redes, (véase figuras 3 y7).

La conversidn energética de trabajo mecanico en calor se obtiene en los aparatos receptores como
convertidores energéticos multidisco de fricciéon, necrios y suficientes para conseguir la autonomia
energética mediante el acumulador, (22) como fuente de energia con almacenador térmico (TE y 22),
utilizando como fluido convertidor, transmisor y transformador el vapor de agua a bajas presiones y altas
temperaturas, o altas presiones y temperaturas con la utilizaciéon de un serpentin interior, (Sav) en
circuito cerrado, en especial para la distribucién global, con redes conductos de vapor de agua a
presion, (véase figuras 12A y 12B).

El convertidor multidisco de friccién trabaja mediante la friccién de dos series deslizantes de discos,
intercalados dos a dos. Una serie exterior discurre a lo largo del tambor de la cdmara exterior y la otra del
interior al eje de rotacién, de suerte que el vapor de agua pasa a través de los espacios libres entre cada
par de discos opuestos captando el calor del rozamiento entre los mismos.

El vapor de agua calentado se usa de forma directa o se transfiere al material térmico del acumulador,
para extraccién y distribucién con turbina endotérmica segun “demanda’.
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8) En cuanto al acumulador en tierra, la infraestructura correspondiente esta formada por un recinto
socavado e impermeabilizado, (véase figura 1), y en el mar por una plataforma flotante, (véase figura,
2y3) de suerte que en ambos interiores se dispone material térmico econémico y abundante en la
naturaleza, de gran calor especifico, entre los cuales destaca el material ceramico con caracteristicas
técnicas adecuadas, por su capacidad calorifica y soporte de altas temperaturas, que permite la
utilizaciéon del vapor de agua a altas temperaturas, tanto para la acumulacién como para la posterior
extraccién, segun “demanda’, (véanse figuras 12A y 12B).

9) La transformacién de calor en trabajo mecanico, en circuitos cerrados de vapor de agua se realiza
mediante las turbinas endotérmicas, (véase figuras 12A y 12B), “por absorcién de calor’, en las fases
de expansién., transformandose en energia mecanica.

En una primera disposicién, se extrae el vapor de agua caliente del acumulador mediante elementos
dobles de desarrollo radial en espiral, en serie, y eje comun, en disposicion tal que en un mismo giro
una trabaja a contraccién del vapor de agua y la otra, en sentido contrario, a expansion, o sea los dos
funciones necesarias para que en una rotacién rapida el vapor de agua, recalentado en circuito cerrado a
través del acumulador, entre en contraccién en la primera conservando la temperatura y aumentando la
presién, de suerte que al pasar, a través del eje comun, a la segunda, se expanda, cediendo energia en
calor y presién, la cual se transforma en presién tangencial sobre las paredes en espiral de la turbina, o
sea en trabajo mecanico, en forma de par motor sobre el eje comun de las dos turbinas, lo cual
representa el rendimiento energético del proceso, el cual se repite en circuito cerrado con el acumulador
térmico (véase figuras 12, 13,14 y16). La transformacién de trabajo mecanico en calor es una
operacién normal en toda actividad dindmica, en la mayoria de los casos por impacto, fricciéon o agitacion,
asi como la transformacién inversa de calor en trabajo mecanico es problematica. No obstante esta
forma de transformacién de calor en trabajo mecanico es viable utilizando el vapor de agua como
elemento interviniente, tal como se deduce en Termodinamica.

En una segunda disposicién, con utilizacién del “serpentin”, (Sva), de presién en el interior del
acumulador en la primera espiral en serie, en giro inverso se produce la expansién y cesién de calor y
presiéon una expansién y en la segunda una contraccién. La primera genera energia y la segunda
absorbe menor energia, siendo la diferencia el rendimiento neto de la turbina, equivalente al calor que
aportara, en circuito cerrado, la fuente de energia, en este caso el serpentin” del acumulador.

Esta disposicién se aplica en todos los terminales de las redes de distribucién, para uso mecanico segin
“‘demanda” o recargas de mdviles.

Estos procesos de transformacion térmica en dinamica, por extensidon légica, se pueden adoptar
individualmente en cualquier otro proceso energético cuya fuente de energia sea la térmica de
combustion, nuclear, etc., en cualquiera de sus formas, con la particularidad de que para que sea
aplicada a la e6lica es necesaria la conversién del par mecanico del rotor en térmico con el convertidor,
seguido de un reiniciacién del inverso de térmico en mecanico como queda ampliamente expuesto.

En cualquier proceso, con la intervencién del vapor de agua, cualquier aplicacién fisica es posible.

En casos de emergencia, reparacion o sustitucion en instalaciones de gran potencia como los edlicos
marinos extremos, se suele se recurrir a la fuente de energia mas rapida y compacta como la nuclear que
puede tomar parte en el proceso es el mismo con la facilidad de que el reactor puede formar parte de la
parte exterior del recinto (Ce).

Los propios tubos de la estructura (C2), sirven de nucleos simples con barras de combustible de pellets
de minima reactividad, de forma que si son muy delgados y se alternan con elementos neutros con una
simple traslacion vertical del conjunto, (equivalente a las pequefias longitudes de los pellets), se activa,
ralentiza o apaga el sistema. Se trata de una barra combustible dividida o seccionada (41a), de modo
que con el traslado de la longitud de un pellet se realiza el traslado de todos los componentes de una
barra, o sea el de todas y cada barra, lo que supone la reduccidén del 50% de la longitud de la carcasa del
reactor y con una maniobra mas sencilla podrian sustituirse los reactores actuales, y en proyecto, por
estos de baja reactividad. El uso de estos residuos resultaria més econémico que su confinamiento y
control.

La aportacién de los residuos correctamente manipulados en pequefias proporciones es muy rentable
puesto que el rendimiento normal de una central convencional no es superior al 85%. De ahi se deduce
que las turbinas endotérmicas propuestas se pueden abastecer con un coste minimo del combustible.
Esta modalidad permite construir turbinas endotérmicas muy compactas de suerte que se pueden aplicar
a todo tipo de fuente de energia, fija 0 mdvil, terrestres o marinas, subterrdneas o submarinas, nautica o
aeronduticas, etc. Solamente hay que aplicar los mecanismos de aplicacién global propuestos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2974296 T3

Estos conjuntos de minimo tamafio pueden sustituir y renovar, en breve plazo, los actuales parques
méviles de todo tipo, tanto terrestres como nauticos y aeronduticos, incluidos los submarinos, de un
porvenir imprevisible.

Dado el pequefio peso del combustible nuclear y las grandes temperaturas que se pueden alcanzar, y
eliminando el nlcleo central se obtendria una camara Unica con los elementos combustibles y vapor de
agua generado por la inyeccidn de agua liquida por un extremo del nucleo interior y salida del vapor de
agua a miles de kg/ cm? por el otro obtendriamos un turbo-jet de vapor de agua en lugar de gases de
combustion ordinaria.

Si se consigue una velocidad de salida del vapor de agua equivalente a la de los gases se obtendria un
empuje y potencia similares.

Sin dejar de ser la energia eélica un elemento fundamental integrante de la unidad energética auténoma,
no se puede dejar de hacer referencia a otras fuentes de energia similares como la térmica, de
combustibles fésiles, fisidn nuclear, etc. En casos de emergencia, reparacién o sustituciéon en
instalaciones de gran potencia como los parques eélicos marinos extremos se recurre a la fuente de
energia mas rapida y compacta como la nuclear. El proceso es el mismo con la facilidad de que el reactor
puede formar parte de la parte exterior del recinto simplificando al maximo el proceso compacto (Ce). Los
tubos soporte de la presién en las caras de la estructura (C2), sirven de nucleos simples con barras de
combustible, de pellets de minima reactividad, de forma que si son muy delgados y se alternan con
elementos neutros con una simple traslacién vertical del conjunto, (equivalente a las pequefias
longitudes de los pellets), se activa, ralentiza o apaga el sistema. Se trata de una barra combustible
dividida o seccionada (41a), de modo que con el traslado de la longitud de un pellet se realiza el traslado
de todos los componentes de una barra, o sea el de todas y cada barra, lo que supone la reduccién del
50% de la longitud de la carcasa del reactor y una maniobra mas sencilla.

Se pueden obtener médulos de varios MW e incluso mayores, hasta el extremo de que podrian sustituir a
los reactores actuales, y en proyecto, por estos de baja reactividad abasteciéndose exclusivamente de los
considerados hoy dia como residuos radioactivos.

El uso de estos residuos resultaria mas econémico que su confinamiento y control.
El coste de la instalacién y generacién de energia de semejante origen nuclear resulta irrelevante. Los
riesgos son minimos y los costes de instalacién de todos los componentes son igualmente minimos

Solamente queda aplicar los mecanismos de aplicacién global propuestos.

Estos mecanismos de minimo tamafio pueden sustituir y renovar, en breve plazo, los actuales parques
méviles de todo tipo, tanto terrestres como nauticos y aeronduticos, incluidos los submarinos, de un
porvenir imprevisible.

Dado el pequefio peso del combustible nuclear y las grandes temperaturas que se pueden alcanzar, en el
nucleo central se obtendria una camara Unica con los elementos combustibles y el vapor de agua
generado con la inyeccién de agua liquida por un extremo del nlcleo y salida del vapor de agua a cientos
o miles de kg/cm? por el otro obtendriamos un turbo-jet de vapor de agua en lugar de gases de
combustion ordinaria.

Si se consigue una velocidad de salida del vapor de agua equivalente a la de los gases de los reactores
podrian obtenerse unidades més potentes que los grandes actuales.

El problema esta planteado y los resultados se obtendran con la autorizacién de las pruebas pertinentes.
En la figura 17 se representa un cuadro que refleja las posibilidades de generacién y distribucién del uso
del vapor de agua como elemento transformador y distribuidor dentro del mas amplio campo de la energia
aplicada, sea cual sea su procedencia y destino.

10) El bajo coste de la energia de la Unidad Edlica Marina permite la obtencién de hidrégeno mediante
hidrélisis de agua de mar, siendo de aplicacion en mdviles, en especial en navegacion aérea,
aumentando la potencia y disminuyendo el peso y la carga, y por extensién en todas las modalidades de
movilidad.

11) Una vez obtenida la configuracién méas favorable de una velocidad V determinada, es aplicable a
cualquier tamafio y potencia, en medio atmosférico, de acuerdo con el principio que establece el
cumplimiento de las leyes de semejanza de Newton, Hooke, Cauchy y Mach. Es decir que la
configuracién de un modelo de 100 kW es semejante a la de un modelo de 10.000 kW o superior.

Cabe afadir que la velocidad de rotacién de los ejes tractores depende de la velocidad periférica del
bastidor de la turbina y del diametro de las poleas motrices que pueden ser seleccionados para que
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coincidan con los requeridos por los aparatos receptores de potencia, por elevados que sean, con lo
cual se evitan los “obsoletos” multiplicadores de los aerogeneradores convencionales.

12) La unidad energética autébnoma, como objeto de patente, estd constituida por un conjunto de
componentes que son necesarios, todos y cada uno, desde la captacion de la energia edblica hasta su
aprovechamiento, de suerte que esté disponible para cualquier servicio, particular o colectivo, en todas
sus formas con plena independencia, al alcance de cualquier usuario en todo momento y lugar.

En particular, el conjunto y sus componentes cumplen con las condiciones necesarias y suficientes para
constituir una fuente de energia a partir de la cinética del viento que sea estrictamente renovable y
auténoma, desde su generacidén hasta cualquier uso y circunstancia.

La accesibilidad estd garantizada, pues todos los modelos de un lugar son de configuracién semejante y
segln “mecanica de fluidos”, con la modificacién de escala, se pueden alcanzar grandes tamafios y
potencias.

Se pueden instalar tanto en tierra como en el mar tal como se muestra en los planos similares de tierra 'y
“offshore”, que junto con la disposicion del acumulador flotante se puede instalar en aguas
suficientemente profundas, hasta el punto que facilitan la instalacién de aparatos receptores de energia al
mismo tiempo que elementos de membrana para desalacién por 6smosis inversa, y mediante bombeo
directo o el sistema de “circulacién inversa”’ obtencién de agua potable para su uso en tierra, recarga
de acuiferos y proteccién forestal contraincendios.

Todos los componentes pueden ser construidos con materiales comerciales y comunes, como los
utilizados en la construccion y la industria en general.

Asi pues, en primer lugar, se exponen el sector y el estado de la técnica y a continuacién la
explicacién de los fundamentos teéricos y técnicos del objeto de la patente solicitada.

B) Sector de la técnica.
El sector de la técnica es la produccion de energia para cualquier actividad, donde el kWh es un
referente econdémico universal insustituible, con una demanda en constante crecimiento.

Ademas de los sectores basicos de consumo eléctrico y térmico se tienen otros necesarios, como la
obtencién de agua potable y proteccibn medioambiental, que dependen de la disponibilidad de los
anteriores.

El sector de la técnica en el campo energético de origen térmico, edlico y termo- solar es muy amplio, con
resultados poco satisfactorios en la mayoria de los casos, como las centrales térmicas de combustibles
fésiles, de carbdn, termo-solares, fotovoltaicas y otros como la traccién mévil de toda clase de vehiculos,
etc.

Ante esta situacion es prioritario utilizar el tipo de energia més adecuado, como la consolidada energia
eblica, dentro de las renovables, siempre y cuando en la ejecucién se obtenga una disponibilidad y un
rendimiento aceptable.

En consecuencia, el sector prioritario, por su excepcional importancia, sin caracter limitativo, es la
produccién de energia en general, para uso industrial y doméstico, de modo especial la eléctrica, térmica
y mecanica y de modo particular la climatizacién, la desalacién, agua caliente y cualquier otro uso
compatible con los anteriores.

Asi pues, el sector de la técnica corresponde a la produccién de energia edlica transformable en
cualquiera otra de uso ordinario, asi como la reconversién y mejora, de las térmicas actuales relativas a
reactores nucleares convencionales, ignicién de combustibles fésiles, carbones, etc., y su adecuada
aplicacion a aparatos de uso corriente.

C) Estado de la técnica.

Se hace especial referencia a los procedimientos actuales afectados que se basan en calderas térmicas
por combustién de carbén, hidrocarburos, energia nuclear, en instalaciones fijas o moéviles, asi como
aerogeneradores que comprenden procesos Vvariados convencionales, cuyos costes influyen
notablemente en la economia global.

El estado de la técnica que interesa son los procesos citados y cualquier otro que pueda ser innovado
obteniendo ventajas aceptables sobre todos los existentes.
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Se admite que alguna parte de las técnicas actuales son validas pero que los procesos son perfectibles
con los procedimientos que se proponen, siendo objetos de reivindicacion la calidad y la reduccion del
gravamen de todo tipo de energia.

En aerogeneradores, los modelos convencionales tienen bajos rendimientos y limitacién de potencia y
desarrollo estructural y mecanico mejorables.

Es recientemente cuando el avance en el conocimiento de la mecéanica de fluidos ha impulsado en mayor
medida el desarrollo de aparatos de captacién de energia cinética del aire y de gases de combustién, que
se encuentran en continua evolucién y cuyos fundamentos tienen una relacién directa con la alternativa
expuesta. No obstante, en el momento actual la mayoria de los procesos convencionales no han
evolucionado suficientemente pudiendo considerarse mejorables pero que se mantienen por la gran
influencia e inercia de la industria establecida, de suerte que dichos procesos deben ser objeto de
investigacién y desarrollo de forma urgente

En algunos casos, y en estos momentos, no se trata exclusivamente de eliminar los procesos
convencionales sino de potenciarlos, mejorarlos y complementarlos sin perjuicio de que sean sustituidos
totalmente con el tiempo por estos nuevos propuestos, tal es el caso de las centrales térmicas, que
consumen combustibles caros, limitados en el tiempo y emisores de gases nocivos.

Como se pone de manifiesto en la presente memoria, todos los procesos energéticos y mecanicos
actuales pueden ser mejorables practicamente, cuestion en la que estamos implicados.

En el momento actual hay un movimiento acelerado de energia edlica que puede conducir a una
“burbuja energética” al modo de lo ocurrido con inversiones rentables que han dejado de serlo por un
coste excesivo y una tecnologia “obsoleta” desde su inicio, porque apenas evoluciona y carece de la
innovacién que se observa en otras tecnologias.

D) Explicacion.

El objeto fundamental de esta solicitud de patente es el disefio de una nueva generacién de energia
edlica auténoma global con captacién, infraestructura, transmisién, conversién, acumulacion,
transformacién, distribuciéon y aplicacién, de la forma mas eficiente y satisfactoria porque es
inevitablemente necesaria.

Se trata de la exposicién de una novedosa energia bésica, natural, renovable y sostenible como es la
cinética del viento, cuyas caracteristicas técnicas especificas diferenciadoras, en previsién del
desarrollo y el angulo de incidencia de las distintas palas posibles, en funcién de la superficies del rotor
(area barrida y area de influencia), la velocidad nominal del viento y el coeficiente (k) de configuracién
técnica y eficiencia del rotor, (véanse figuras 1, 2 y 3).

La segunda, son las opciones de turbinas “lentas” y “rapidas” en funcién del mayor o menor ndmero de
palas y de proporcionalidad, o sea proporcién o relacién entre la superficie expuesta total de las palas
y el area de influencia.

La tercera es la alternativa de turbina baja que reduce drasticamente los esfuerzos de vuelco y facilita la
ejecucién, montaje, manipulacién, mantenimiento y accesibilidad a los mdultiples componentes en una
plataforma préxima al nivel del suelo y la superficie del agua, y en consecuencia los costes de
infraestructura, (véase figuras 1, 2, 3). La configuracién estructural del soporte atirantado presenta una
mayor resistencia, por luz y canto, en todos los sentidos y al vuelco por empuje del viento en eje del rotor,
de modo especial en el agua, (véase figuras 3 y 6).

La cuarta es la utilizacién de un rotor totalmente radial y reticular, mediante cerchas de barras
cuadradas huecas y gran canto de empotramiento, como soporte y transmisor de los empujes de cada
pala y el conjunto de todas ellas al eje central, al mismo tiempo que transmisor del par cinético a los ejes
motores, a la velocidad directa conveniente de los aparatos receptores de la energia mecénica mediante
poleas, correa de transmision y perimetral de nudos de cerchas, (véanse figuras 1, 3 y 5).

La quinta es la posibilidad de utilizar al mismo tiempo la cimentacién, dado su masa y volumen de
materiales ordinarios, como cimiento y acumulador energético térmico, (véanse figuras 1, 6,7, 8 y 10).

Y la sexta es referente al tipo de material de los distintos componentes, que son corrientes y cominmente
utilizados en la construccion y la industria. Con respecto a los elementos estructurales se trata de perfiles
normales comerciales, preferentemente de seccién cuadrada hueca, utilizados en construcciones
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metalicas, de acero inoxidable, galvanizado y ordinario con proteccién medioambiental, y otros materiales
de uso corriente en construccién, como cementos, aridos, ceramica, conductos, correas, aislantes, etc.

Con respecto a mecanismos de transmisién, monitorizaciéon, receptores de energia, y resto de
componentes se encuentran en el mercado industrial.

Segun las caracteristicas anteriores las ventajas que se ofrecen en relacién con las técnicas actuales son
las siguientes:

£} Ventajas con respecto a los asrogeneradores convencionales.

Veniajas técnicas: asromotor con estructura de cerchas radiales reticulares con palas auto-regulables y
fransmisién lineal directa de traccion con fa muitiplicacion requerida en os mecanismos receptoras. Aparte
de la sencillez vy eficacia del sistema todos los moedelos son semeiantes de forma que la potencia depende
de la escala. Los modeios convencienales de “ires palas " Hipo ala de avién”, en ménsula, cuve ancho de
pala es errdneamente inverso al drea barida, son presentados come la mejor solucién posible, y no han
evolucionado desde sus origenes en el sigio pasado, e iguaimente ocurre con los mecanismos de
rultiplicacion v fransmisién.

Veniajas estructurales: los esfuerzos estructurales que puede soportar un rotor son proporcicnales al
coeficients cantofluz de las cerchas en ménsula, resultando gue dicho cociente en las reticulares es del
orden de § veces mayor que ¢l de los empotramientos giratorios en os "bujes de las tres palas” con
grandes desproporciones para la funcidn gue tienen que desarrollar. E iguaimente el soporte atirantado es
mas funcional con momento de vuelce en un sole sentido al sustituir la rotacién de la "barquilla’,
innecesaria, en el vértice, @ una cimantacion auto-suficiente al tratarse de un acumulador energétice de
gran capacidad térmica.

Ventajas mecanicas: simplificacién de cualquiera mecanismo, como la sustitucion de una “mastoddntica”
multiplicadora por una simple correa de trasmisidn directa

Veniajas fisicas: conversidn, acumulacion, extraccidn, transformacidn, distribucidn y autonomia,
de una fuente de energia dinamica de la forma méas compacta y eficaz para su distribucién mediante
Redes, en circuito cerrado, de vapor de agua a presidn

Ventajas medicambientales: total contribucion a paliar los efectos del "cambic climatico” y ia
“sobreza giobal™. Total accesibilidad y mayor bienestar global.

Ventajas laborables: Creacidn un tipo de trabajo de gran rendimiento para satisfacer, sin dependencias
de ferceros, la mayoria de las necesidades propias y solidarias.

Ventajas de disefio: al limitar la accidn de cualquier viento en sentido tangencial por accién del muel
calibrado, el calculo se limita a unos esfuerzos y potencia nominales y maximos, correspondientes a la
‘posible™ velocidad nominal de viento seleccionada en cada lugar, resultando e disefic del mejor
prototipo come medeln de cualguier potencia.

Ventajas econdmicas: los costes desde la generacidn hasta la distribucion al consumidor, resultan del
orden del 40% del de los serogeneradores actuales,

Antecedentes

La atmoésfera terrestre a una gran camara que recibe, la energia térmica vertida por el Sol sobre la Tierra,
asi como todos los aparatos y procesos energéticos del Globo. A esta cantidad se le deduciria la energia
irradiada al espacio sideral y la absorbida por las distintas masas liquidas y sélidas, la conversién en
vapor o liquido respectivamente, que componen tanto la corteza terrestre como el mar, a la cual se la
afiadiria la del oleaje, las corrientes marinas, la degradacién y transporte del suelo y las rocas, la
fotosintesis de las plantas y muchas otras

Estd comlnmente admitido que la energia del viento es miles de veces superior a la energia del consumo
mundial, por lo tanto ademas de renovable y limpia, es la mas sostenible

El proceso inverso de convertir la energia cinética en calorifica o0 mecanica practica sera el mas natural
y directo y el de mayor rendimiento y presumiblemente el mas sostenible y econémico.

10
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La energia de la atmésfera se encuentra por doquier y con potencial suficiente para considerarla como la
fuente mas directa y eficaz para disponer de energia, en cualquier lugar del espacio, sin consumo de
combustibles fungibles. Solamente se necesitan los mecanismos de captacién y transmisién tal como se
pretende y expone en la presente solicitud de patente, afiadiendo la posibilidad de una acumulacién
intermitente y una extraccién para uso continuado, seglin necesidades del usuario en cada momento y
en su entorno

El calculo matematico del molino de viento no es reivindicable, pero aplicando los principios de accién y
reaccién y de la cantidad de movimiento, en una “intercepcidn elastica” entre un cuerpo en reposo y otro
en movimiento, la captacién y el intercambio de energia es la mitad de la original.

Asi pues, la energia captable sera del orden de la mitad de la energia cinética de un flujo de viento
correspondiente a la superficie afectada por la turbina, siendo posible aproximarse a dicho valor con una
configuracién adecuada como la expuesta. No hay que olvidar que por el efecto de expansién y
dispersion radial de presiones, (bulbo de presiones), la superficie de retencién, o afectada es superior
a la conocida como “superficie barrida” por las aspas de la turbina, por ello habrd que tener en cuenta el
concepto de afectada aunque su célculo no sea conocido ni reivindicativo

No obstante con referencia al célculo del efecto del viento en estructuras en “celosia” se aplican valores
del orden de 1,5 con respeto al area de las palas.

Memoria descriptiva

En consecuencia se redacta a continuacién una descripciéon del proceso y de las figuras anexas para
facilitar su mejor compresion, constando de los apartados siguientes:

a) Configuracion del aeromotor en relacién a la técnica actual

b) Determinacién de los componentes fundamentales de la unidad
c) El soporte de estructura atirantada.

d) Lacimentacion y el acumulador

Asi pues, se expone una referencia sucinta de estas partes como sigue:
a) Configuracion del aeromotor en relacién a la técnica actual

1) El angulo de incidencia de las palas con el plano del rotor al girar sobre un eje excéntrico
amortiguado y controlado varia entre un minimo arbitrario, determinado por un tope fijo que limita la
inclinacién, y un maximo, correspondiente al maximo par motor del empuje del viento, deducida la
reaccion del muelle.

Con valores intermedios, el empuje seria proporcional al cuadrado de la velocidad del viento e
inversamente proporcional al cuadrado del coseno del angulo de las palas, es decir a la superficie
afectada, resultando que el momento de torsién y la presion del muelle llegan a igualarse, pero en un
valor correspondiente a la reaccién de deformacién del muelle que se ha fijado como constante,
resultando una potencia también constante, que se denominara potencia nominal, sea cual fuere la
velocidad del viento, e igualmente quedan limitados los esfuerzos en las cerchas y el momento de vuelco
del soporte o torre del aeromotor., (véanse figuras 1, 2 y 3).

2) En cuanto a velocidades de rotacion del rotor, independiente del tamafio, en una primera estimacion,
para la velocidad en “punta” (Vy), se adoptan valores perimetrales entre 30 y 40 m/s en régimen de
“presién de simple retencidn” del viento en las turbinas “lentas” y entre 60 y 80 m/s en régimen de
“sustentacién por impacto”, (similar a un “golpe de ariete”), en las turbinas “rdpidas”. Todo ello tiene una
explicacion basada en el numero de Reynolds, sobre el diferente comportamiento de los cuerpos a la
corriente de fluidos, cuya teoria se aplica habitualmente en hidraulica y aeronautica.

Se pueden estimar las revoluciones requeridas porque se controlan con la presién de los resortes de
compresién entre las dos series de discos del convertidor de energia dinamica en térmica, a modo de
“frenos”

11
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3) Se ha expuesto que tiene que haber cierta “cadencia” de corte, es decir ciertos impulsos y cierto
intervalo de tiempo entre ellos, que relacionan la energia captada y el tiempo de recuperacién de la
“velocidad nominal” que se define como V1 a 10 m de altura, a la que se le aplicaré el coeficiente de
altura del eje, relativo a la rugosidad del suelo del lugar, para obtener V, como valor medio de todas las
turbinas.

4) Cuanto menor es la velocidad nominal elegida mayor es el nUmero de horas anuales a rendimiento
nominal y mayor la produccidén anual, pero por otra parte cuanto menor es la velocidad nominal mayor es
el diametro y los costes. La eleccidn de un valor u otro nos arroja un coste por kWh producido, que en
definitiva serd el que se adopte después de analizar la curva de vientos dominantes e integrar las
potencias que se generan, considerando como valore maximos el nominal seleccionado.

Para obtener el rendimiento de una turbina dimensionada en virtud de una curva de “frecuencia de
vientos” basta con aplicar la féormula de potencia de referencia W=kR?V3, e integrar o sumar
parcialmente.

5) Un factor favorable es que una turbina bien configurada y dimensionada puede mantener su velocidad
de giro nominal para velocidades distintas del viento, igual que una velocidad de giro distinta para una
misma velocidad nominal del viento. La explicacién es bien sencilla: para una misma velocidad V del
viento, si se aumenta la velocidad de giro aumenta la de “corte” con el correspondiente incremento de la
presién y, en el caso contrario, si se reduce la velocidad de giro disminuye la de “corte” con la
correspondiente reduccién de la presién, y como la potencia es el producto de ambas el resultado, la
diferencia la marca la superficie de las palas. No obstante si la presién aumenta, disminuye la superficie
de las palas pero aumenta la seccidén y si la presién disminuye aumenta la superficie y disminuye la
seccion. El producto de ambos valores determinan los esfuerzos a soportar resultando similar en ambos
casos. Se han sentado las bases para determinar el disefio y el régimen de funcionamiento de la turbina
para obtener el mejor resultado posible.

6) La estabilidad de la turbina y su soporte no presenta problemas estructurales con el aumento de
tamafio, lo cual si ocurre con las palas convencionales que trabajan en ménsula, con grandes momentos
de fuerza en arranque y para paliar este problema reducen el ancho en punta, donde debiera ser el mayor
con mayor superficie barrida, Técnicamente es incorrecto, no obstante tiene solucién con la propuesta de
la presente solicitud.

7) El didmetro de la turbina practicamente no tiene limite pues la disposicidén estructural de las grandes
“norias” de parques de atracciones, cubiertas de estadios deportivos, hangares y otros, es perfectamente
realizable, pudiendo alcanzar diametros superiores a los 200 m como muestran las experiencias de
Viena, Londres, Singapur, etc., simplemente superiores a los necesarios para molinos citados, de 10.000
kW y mayores.. E igualmente se puede observar el perfecto comportamiento de las palas propuestas
como el del velamen de los grandes veleros. Son obras monumentales pero perfectamente realizables y
con costes proporcionales a su potencia. En cualquier tipo y modelo hay una cuestiéon que es la que
suelen cumplir y es que la velocidad en “punta” de todos los tamafios de un modelo determinado es
uniforme. (véanse figuras 1, 2 y 3).

8) A efectos de determinacién estructural de los restantes componentes de la turbina como la transmisién
y el soporte, en primer lugar la traccién lineal en las correas es equivalente a Ty (kg) = 100 W (kg.m/seg) /
V (m/seg), donde W es la potencia nominal y V la velocidad periférica en los puntos de traccién del
bastidor y en segundo lugar el empuje nominal sobre el plano de la turbina alcanza el valor de la
expresion Px(kg)=kx.R2.V?, siendo kx un coeficiente que depende de la configuracién de la turbina y de las
caracteristicas del fluido (angulo de incidencia, densidad, elasticidad, etc.), R (m) es el radio de la turbina
y V (m/seq) la velocidad adoptada como nominal del viento a la altura del eje del rotor.

9) Los aparatos receptores del par motor poseen en general un régimen de velocidad de rotacién
elevado en relacién con el del rotor de la turbina eblica, siendo en las eléctricas de 20 a 50, o mas veces
mayor, que si se transmite directamente desde el eje del rotor es necesario interponer un multiplicador de
grandes dimensiones, con menores revoluciones en el rotor y mayor par motor en el “buje”. No obstante,
en esta alternativa en que la traccién se sitla en puntos de la superficie exterior del rotor, las velocidades
de rotacidn de los cilindros tractores tienen valores altos, con lo cual no es necesario un multiplicador, ni
rigidez del eje del rotor y de los ejes tractores.

El coeficiente de multiplicacién de la velocidad de rotacién del rotor y de los ejes tractores es el cociente
entre los didmetros de los puntos de traccién y los de las poleas. En un amplio campo, de 100 a 20.000
kW, y superiores, (cuyo limite es el estructural del rotor), se pueden obtener facilmente velocidades de 25
a 100 rps, que encaja perfectamente en la amplia gama de los convertidores de discos, alternadores,
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agitadores térmico y demas aparatos pequefios, medianos y grandes o muy grandes, (véase figura 3 y
6).

b) Determinacién de los componentes fundamentales de la unidad
1) Dimensionado de las palas y el rotor de cerchas reticulares radiales.

El célculo de las palas es el de una estructura normal dentro del campo de resistencia de materiales y los
parametros se obtienen del equilibrio de las fuerzas que actlian sobre las mismas.

Los tramos del rotor son rectos y se calculan a traccién y compresién simple, como una cercha normal
reticular, pero los de compresién tienen que ser comprobados de modo que la carga de pandeo sea
inferior a la admisible.

En cuanto al arrastre por rozamiento de las correas, a modo de cintas transportadoras, sobre nudos del
perimetro de los bastidores poligonales no es inferior a las de la alternativa de bastidores circulares
porque se debe a presiones puntuales sobre los vértices de las cerchas,(véase figura 1), y la diferencia
de tension de las correas de entrada y salida de las poleas, para evitar deslizamientos, se dispone un
rodillo tensor, (véase figura 7).

Por ultimo, para el posible “cabeceo” o “balanceo”, se disponen rodillos estabilizadores laterales inferiores,
que al mismo tiempo sirven de servofreno para paradas de emergencia.

2) Sistema de transmision del par motor

Se adopta la alternativa de trasladar la reaccién transversal de las palas al rotor reticular, que se puede
convertir en pista de arrastre de alta velocidad y que transmite un par motor rapido a los ejes menores de
los aparatos receptores.

De esta forma se tienen pares motores que permiten disponer del nimero y didmetro requerido por los
elementos de distinta aplicaciéon practica, como eléctrica, hidraulica, neumatica y convertidores de la
energia dindmica en térmica mediante vapor de agua, etc., (véase figuras 1, 2, 3, y 7).

c) El soporte de estructura atirantada.

Estd compuesto por un soporte de pilares y tirantes transversales, de patas en el sentido del viento,
instalado en una plataforma giratoria, mediante un pivote dentro de un cilindro incrustado en la
cimentacién de base firme o mediante plataforma flotante auto-orientable en el mar, resultando una
alternativa de turbina “baja” con la reduccién de altura del rotor y menor velocidad media del viento. No
obstante, para disponer de la misma potencia con una velocidad menor se incrementa el radio del
rotor, cuya influencia se compensa con la reduccién del momento de vuelco del soporte en M, aparte de
que todos los componentes son accesibles a nivel del suelo y del agua, tanto para montaje como
manipulacién y mantenimiento,(véase figuras 1, 2, 3,6 y 7).

d) Lacimentacion y el acumulador

La cimentaciéon que tiene que soportar el peso propio y el momento correspondiente al empuje normal,
(Px), del viento, sobre el plano del rotor, por la altura del eje en todas las direcciones, interesa una
estructura tal que, por masa y volumen pueda ser utilizada al mismo tiempo como acumulador energético
térmico, alimentado directamente por los convertidores de energia de los aparatos receptores, mediante
vapor de agua, a mediana presion y alta temperatura, en circuito cerrado, (véase figuras 11, 12 y13). No
obstante, con la inclusién de un “serpentin” convencional en el interior del acumulador se puede extraer
vapor de agua calentado a grandes presiones.

Se ha convertido de modo directo la energia cinética del viento captada por las palas de la turbina en
energia térmica de aplicacion practica directa o acumulable, de tipo térmico, neumatico, hidraulico,
mecénico, potencial, etc.

Con la acumulacién en la cimentacién, el doble uso del cimiento tiene una vertiente edlica practica,
porque el viento es intermitente y en cambio su energia puede ser acumulada, extraida y utilizada de
forma continuada de las caracteristicas requeridas en cada momento.
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E) Descripciéon de los dibujos 6 figuras. Para mejor comprension de las figuras y definicion de la
relacién que existe entre ellas se hace primero una descripcién de la figura de un componente y su
funcién y relacién con el resto de los componentes y a continuacién se describen, en detalle, todas las
piezas y su funcién y relacién con el resto de piezas de cualquier componente del conjunto. Las primeras
se definen como figuras numeradas Yy las segunda con la cifra o letra con que participa en cualquier
figura.

En ambos casos se describe la naturaleza del componente o pieza con méas extensién que en la mencién
que se haya hecho en la descripcién y las explicaciones anteriores de la memoria.

En primer lugar se hace la descripcion del contenido de cada figura, como sigue:

En la figura 1 se representa una vista frontal de un prototipo de aeromotor, de eje horizontal, rotor de
estructura reticular, a base de cerchas radiales transversales convencionales (4), con palas articuladas en
los ejes de los tramos exteriores de cada cercha, con anchos laterales desiguales (I y II), de modo que
pueden girar en funcién de las diferentes presiones del viento bajo el control de un resorte de rotacién o
similar (21) para limitar las presiones normales y tangenciales sobre las caras de las palas (1), las cerchas
transversales (4), el eje (1-1),y por ultimo los pilares (5), y tirantes (6), y mantener una potencia nominal
predeterminada por la rotacién y presién de los discos del convertidor (32).

Las cerchas las conforman las barras transversales y frontales de arriostramiento, (3, 4 y 18), correa de
transmisién (7), plataforma giratoria (9 y 10), tren de conversién, con, polea tensora y poleas tractoras con
ejes comunes con los mecanismos receptores (8), y finalmente tenemos en la cimentacidén el pivote
giratorio (11 y 12) y el recinto de la cimentacién y el acumulador térmico (22).

En cuanto al soporte en forma de pilares verticales y tirantes transversales, sobre plataforma giratoria
mediante base sobre un cilindro inferior que pivota dentro de un tubo cilindrico ubicado firmemente en
la cimentacién firme, con doble uso de cimiento y como acumulador energético térmico, cuando el
emplazamiento es en tierra. Si se trata de unidad marina se instala sobre la plataforma flotante.

La transmisién es directa mediante traccidén, por arrastre de correa, (7), a modo convencional, sobre
puntos poligonales de las cerchas, en una cara exterior del bastidor reticular y de poleas motrices, (13),
como ejes, (14), de los aparatos receptores, (15).

En la figura 2 se representa la misma vista frontal de una unidad edlica marina de caracteristicas
similares a la anterior pero en el mar, en lugar de en tierra con la diferencia de que en esta segunda
representacién se ha procedido a desdoblar las palas en dos similares situadas en la misma cercha en
linea y en tramos de montantes alternos por la causas expresadas en la memoria, gozando ambas
alternativas de similar eficiencia, con la diferencia de que al tratarse de dos piezas menores son més
faciles de construir, manejar, transportar, instalar, mantener, reparar, reponer y se reducen los riesgos.

El conjunto de cimiento y acumulador al ser flotantes estan anclados (24), en el fondo marino (23),
pudiendo elevarlos para traslados y emplazamientos a modo de grandes buques. En este caso es digno
de mencién el aprovechamiento del desguace de los petroleros monocascos.

El resultado es que esta figura difiere de la anterior 1 en que aquella esta ubicaba en tierra y ésta en el
mar o medio liquido similar, a lo cual se afiade el sistema de arriostramiento de los pilares y los tirantes (6
y 26).

Al mismo tiempo, se dispone una estructura cilindrica o similar flotante, que sirve al mismo tiempo de
acumulador (22) y de sustentacién y de orientacion libre, que la realiza en la misma del viento, mediante
los tirantes de anclaje (24), correspondiente al calado del lugar y fijados a un anico punto de la
cimentacién de anclaje (23) ubicado en la superficie del fondo, y en la plataforma se ubica el material
térmico que por temperatura alta tiene una gran capacidad, capaz de almacenar la produccién de 40
horas en previsiéon de las paradas por diversas causas, principalmente por viento bajo o nulo durante
varios dias, todo ello con una densidad menor que la hidrostatica de forma que se obtenga una flotacién
minima, se dispondrd un espacio para los equipos tensores (25) y demas instalaciones especificas
navales

En la figura 3 se representa una vista lateral de la alternativa de la figura anterior, de turbina “baja” con
soporte atirantado, sobre plataforma giratoria, sustentada y orientable mediante plataforma flotante,
pivotando sobre cimentacién, con diversos usos como de cimiento, acumulador y cisterna para
distribucién y emplazamientos para generacion y desalacion si es el caso.
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Los elementos que aparecen son los mismos de la figura anterior, salvo el arriostamiento transversal de
las cerchas (18c y 18 1), y el frontal (4c y 4t), donde se diferencian las barras que trabajan a compresién
(c), de la que trabajan a traccidn (t), mayores que las anteriores, debido a que la sobrecarga a compresion
esta limitada por las cargas de pandeo dependiente del cuadrado de la longitud, que en el caso de
sobrecarga a tracciéon de materiales normales, como el acero, no existe pandeo.

En las figuras 4A y 4B se representan simplemente alzado y lateral de alternativas solidarias con las
variantes de una sola pala y su desdoblamiento paralelo en dos menores con las supuestas ventajas
similares a las expuestas en la figuras 2 y 3, con la diferencia de que esta se supone situada en tierra y la
anterior en el mar.

En las figuras 5A y 5B se representan simplemente alzado y lateral de alternativas solidarias con el
desdoblamiento mencionado de dos piezas en tramos alternos lineales en el extremo de una misma
cercha, con la diferencia con respecto a las figuras 4 en que se presenta una variante de desdoblamiento
de palas y cerchas, es decir una cercha para cada pieza, desdoblada en linea en lugar de en paralelo del
caso anterior. La diferencia de ventajas con relacién a los desdoblamientos de las variantes anteriores es
la duplicaciéon de cerchas con dos tipos de palas, que en definitiva resultaria un nimero doble de ambos
tipos. Quizas con tamafios muy grandes del orden de MW sea ventajoso al reducir el esfuerzo y magnitud
de todas las barras.

En definitiva, este tipo de ventajas tendra que valorarlas el proyectista y el constructor.

En la figura 6 se representa la planta mas normal de una unidad edlica en el mar, donde aparecen sus
tirantes especiales de mas canto, los tirantes de amarre con sus propios anclajes como en los navios y
bugques de carga de contenedores, o del tipo gabarras como elementos menos dotados pero Utiles para
el caso de ser utilizadas como simples cisternas de distribucién de material térmico 0 agua desalada. Un
caso similar es el de utilizacién completa de los petroleros monocasco que seran retirados a un
costoso desguace cuando estan en pleno uso para servicios como las plataformas propuestas y con las
infinitas ventajas que se pueden recuperar.

Al tratarse de modelos del orden de tamafio grande, (MW de potencia), se disponen palas dobles lineales,
pero en el de muy grandes se aconseja ir a la alternativa de la figura 5B, adaptable a tierra y mar.

En la figura 7 se representa con mas detalles el tren de conversién mencionado anteriormente, con la
misma configuracién para tierra y mar.

Aparecen todos los elementos que lo componen destacando los diametros que permiten una
multiplicacién elevada de la rotacién de las misma respecto a las del rotor, que pueden variar entre 1 a 20
en modelos pequefios hasta superiores a 200 en los muy grandes.

Se incluyen con mayor detalle el sistema de giro de la plataforma sobre tren de rodadura, (16, 10 y 17), si
bien los esfuerzos mayores son los del momento de empotramiento que soporta el cilindro de base
giratorio de la cimentacién (11).

En las figuras 8, 9 y 10 se representan, el despiece de una primera pala sencilla y una segunda pala
doble, constando ambas de dos partes de distinto ancho (1) y su eje de la articulacién giratoria (2), en el
ultimo tramo de cada cercha, cuyo angulo en cada momento variara en funcién de la diferencia de
empujes del viento, sobre los dos lados (P1 y P2), y de la presién (R) ejercida por la deformacién del
muelle (21) sobre la diferencia del conjunto de las dos partes mayores.

La pala en un corte (A-A) transversal, en la figura 10, se destacan los dos lados desiguales con respecto
al eje de fijacién, (I < Il) (con mayor ancho de la segunda), el eje de giro y orientacidn (2), el tope de
angulo nominal inicial (21a) y un modelo genérico de muelle de torsién (21), que también puede ser un
fleje u hoja de ballesta, etc., y mejor si se le dota de un amortiguador hidraulico.

La tensién del muelle, en su situacién inicial dependera de diferencia de empujes sobre ambos lados a la
velocidad nominal (V) del viento, estimada como correspondiente a la potencia requerida para el conjunto
de los elementos tractores. Esta posicién estara determinada por un tope fijo en la cercha (21 a).

Igualmente se representa la proyeccidn (x-x), de la pala sobre el eje y el muelle de presién, que admite
diversas variantes en funcién del esfuerzo que tiene que soportar y del punto de fijacién. De todas formas
en el mercado existen todo tipo de muelles y amortiguadores, sobre todo para los medios de transporte,
desde ligeros a pesados.
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También se representa el detalle de un ala tipo, compuesto de dos laminas, finas de material resistente,
con la intercalacién de una especie de costillares que le conforman la figura de un perfil aerodindmico de
baja resistencia al flujo del aire.

La ejecucidon de una o dos palas es similar, si bien la de dos en linea es més ligera y manejable. Por
ultimo se presenta un detalle del empotramiento de las barras de las cerchas en el eje del rotor, una
especie de brida en el eje (19) y una simple unién (20).

En la figura 11 se representan los componentes de la camara del convertidor térmico (27) que transforma
en energia térmica el par motor mecénico procedente del rotor edlico, como fuente primaria de energia.

Dicha energia primaria es la generada en el eje de los pares motores, por el rotor eélico, que se
transforma en calor mediante friccibn de dos series de discos de materiales anti-desgaste, aceros
especiales, cerdmica de gres, alimina, etc. una serie (a—a) y (b—b), que se fija en el cilindro del tambor
(27), mediante pasadores (29) y otra serie, (c-c) y (d-d) que se fija igualmente en el eje del par motor (30)
igualmente mediante pasadores, estando separadas ambas series entre si mediante cilindros estrechos
(28), unos alrededor del interior de tambor externo y otros en el exterior al eje interior, de suerte que las
presiones entre series es uniforme y de cierta intensidad mediante muelles o resortes de presién
calibrados (32).

El empuje entre una placa fija (31) y una serie rotativa deslizante sobre el mismo eje comun interior, incide
igualmente sobre la otra serie deslizante, no giratoria, fija al tambor exterior, produciéndose la friccién
entre todas ellas al mismo tiempo y con la misma intensidad, debido a que, como se indica, ambas series
son deslizantes sobre sus correspondientes pasadores (29) y tener entre discos de una misma serie, la
misma distancia fijada por sus correspondientes cilindros estrechos iguales (28).

El vapor de agua, procedente del acumulador, que entra enfriado en el tambor por una de sus placas
laterales y circula entre las distintas series en un recorrido por el exterior seguido de otro por el interior de
los mismos transmitiendo la potencia del par motor del eje como resultado de la fuerza de rozamiento de
todos los discos por la velocidad media, transforma en calor la energia del par motor del eje de forma que
el vapor de agua sale caliente por el eje central, habiéndose incrementado su densidad y presion por las
dos turbinas de paletas en los extremos (33) al mismo tiempo que fuerzan la circulacién del vapor de
agua, en circuito cerrado, hacia el acumulador donde se almacena la energia generada en forma de calor
captado por los elementos ceramicos refractarios, de alto calor especifico, que conforman su masa
interior.

La siguiente fase es la extraccion del potencial térmico del acumulador mediante las correspondientes
turbinas de vapor de agua.

En las figuras 12A y 12B, se representan las fases de acumulacién térmica mediante el multidisco de
friccion (15), accionado por un eje motor (14) de la serie del tren de conversién (8) de sistema de
transmisién movido por la correa de transmision (7) y los ejes de las poleas (13), tales que el vapor de
agua calentado en el transformador energético transmite su temperatura al material térmico del recinto del
acumulador en circuito cerrado de suerte que mantiene las variaciones de temperatura experimentadas
por la extraccién de calor de las turbinas de vapor de transformaciéon o conversién de calor en trabajo
mecénico de aplicacion practica.

Hay dos alternativas, segun las necesidades del proyecto, bien para extraccion del calor a altas presiones
y temperaturas utilizando una turbina de altas presiones y temperaturas (TAP) en circuitos cerrados (cc),
interno y externo, mediante la utilizacién de serpentines convencionales (Sav), o bien para extraccidén
directa del calor acumulado en circuitos abiertos (ca) con turbina de presiones bajas y altas o bajas
temperaturas (TAB) segln la procedencia del calor acumulado

El vapor de agua circulando por el acumulador siempre sera de alta temperatura (VAC) y de baja presidn
(VAB), utilizandose necesariamente el serpentin para altas presiones (VAP).

Igualmente se representa la alternativa de la refrigeracién de un recinto caliente (AT) mediante una turbina
endotérmica (TAB) en circuito abierto (ca), con extraccidén de cierta cantidad de energia correspondiente a
los grados del descenso de temperatura entre el recinto interior y el abierto. Estas turbinas se
corresponden con las de las figuras siguientes, 13A y B.

En las figuras 13 A y 13 B se representa, en primer lugar arriba, una turbina endotérmica doble de altas
presiones y temperaturas con unas dimensiones relativas aplicables a cualquier potencia, es decir que
solamente variaria la escala.
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Consta de una camara exterior (Ce) capaz de soportar las presiones y temperaturas del orden de los 400
°C y 125 k/cm2. Esta previsto que tubos interiores soporten al mismo tiempo los esfuerzos a traccién de
las tapas planas laterales, resultando al mismo tiempo menores las tensiones del cilindro de la cdmara
exterior.

En el interior de dicha camara fija, sin movimiento ni giro alguno, se alojaré la cdmara rotativa donde que
se instalaran las dos turbinas en espiral o similar, de sentido inverso de suerte que la primera es de
expansion de vapor de agua calentado, (Ee) procedente de la fuente de calor o del serpentin del
acumulador térmico y la segunda es de contraccién del vapor de agua enfriado (Ec), evacuado por el
exterior comun de ambas espirales e inyectado en recinto intermedio para su calentamiento a alta presién
de modo que la densidad del vapor de agua sea suficientemente alto, tanto por capacidad de transmisién
de calor como de fluidez para su impulsién en compresién. Con ello se cierra el circuito completo. La
pérdida de calor en la expansion de la cdmara se transforma en trabajo mecéanico del eje tractor que
determina el rendimiento de la turbina.

En segundo lugar abajo, se representa una turbina endotérmica doble de bajas presiones y altas y bajas
temperaturas con unas dimensiones relativas aplicables a cualquier potencia, es decir que solamente
variaria la escala.

En este caso particular consta simplemente de dos espirales como las representadas con comunicacién
interna a través del eje comln y tractor, cuya idea es que el vapor de agua caliente procedente del
acumulador térmico (ATc) o del medio ambiente (Mac), se contraiga en la primera espiral, con pequefia
pérdida de calor y cierto consumo de energia por contraccién, de suerte que en la segunda espiral en
expansion con pérdida de calor y presion, a la salida (ATf) hacia el acumulador térmico o (MAf) al medio
ambiente, se recupera la energia de presion de la primera y parte de la temperatura de suerte que la
diferencia se ha transformado en trabajo mecéanico en forma de par motor del eje comun tractor, que
define el rendimiento de la turbina.

En la figura 14 se representa una turbina endotérmica doble de bajas presiones y bajas temperaturas con
unas caracteristicas similares a la figura 13B de dimensiones relativas aplicables a cualquier potencia, es
decir que solamente variaria la escala.

En este caso particular consta simplemente de dos espirales inversas con comunicacién interna a través
del eje comun y tractor, cuya idea es que el vapor de agua procedente del medio ambiente caliente
(Mac), se contraiga en la primera espiral, con pequefia absorcién de energia por contraccién y
calentamiento del aire.

El conjunto aire mas caliente y vapor de agua pasando a la camara comun del eje de suerte que en al
acceder a la segunda espiral en expansién con pérdida de calor y presién, a la salida (ATf) hacia el (MAf),
al medio ambiente. En esta expansién se recupera la energia de presién de la primera y parte de la
temperatura perdida, a la que hay que afiadir la transferida por el aire al vapor de agua en la camara
comun del eje, de suerte que la diferencia se ha transformado en trabajo mecanico en forma de par motor
del eje comun tractor, cuya diferencia con la absorbida por la primera en contraccién define el rendimiento
de la turbina.

En la figura 15 se representa la misma turbina anterior medio ambiental, con la diferencia de que aparte
de las transformaciones que se produzcan en semejanza con la anterior figura 14, hay que afiadir el
potencial de la combustién del aire comprimido y la inyeccién de carburante convencional, convirtiéndose
en un turbo-motor atmosférico sin necesidad de refrigeracion.

El calor irradiado es constante y se puede paliar con un aislamiento adecuado, aparte de establecer un
circuito cerrado entre los gases salientes y el aire entrante de suerte que le transfiera parte de este calor
residual.

Por otra parte si se incrementa la seccién de salida se produce un enfriamiento y una presién menor de
suerte que la diferencia de trabajo generado y el absorbido es mayor y por lo tanto mayor el rendimiento
del proceso.

Este mecanismo es mas frio que el de combustién convencional porque se puede reducir la proporcién
combustible/aire, simplemente con mayor velocidad de rotacién o con el aumento del tamafio de las
turbinas.

Es una versién de turbo-motor endotérmico de alto rendimiento.
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En la figura 16 se representa una turbina similar a la endotérmica de altas presiones y temperaturas de la
figura 13A, en circuito cerrado con la fuente de energia de un acumulador térmico de origen edlico.

Sin dejar de ser la energia eélica un elemento fundamental integrante de la unidad energética auténoma,
no se puede dejar de hacer referencia a otras fuentes de energia similares como la térmica, de
combustibles fésiles, fision nuclear, etc. En casos de emergencia, reparacién o sustitucion en
instalaciones de gran potencia como los parques eélicos marinos extremos se recurre a la fuente de
energia mas rapida y compacta como la nuclear. El proceso es el mismo con la facilidad de que el reactor
puede formar parte de la parte exterior del recinto simplificando al maximo el proceso compacto (Ce).

Los propios tubos de la estructura (C2), sirven de nlcleos simples con barras de combustible de pellets
de minima reactividad, de forma que si son muy delgados y se alternan con elementos neutros con una
simple traslacion vertical del conjunto, (equivalente a las pequefias longitudes de los pellets), se activa,
ralentiza o apaga el sistema. Se trata de una barra combustible dividida o seccionada (41a), de modo
que con el traslado de la longitud de un pellet se realiza el traslado de todos los componentes de una
barra, o sea el de todas y cada barra, lo que supone la reduccidén del 50% de la longitud de la carcasa del
reactor y una maniobra mas sencilla.

Con simples carcasas o camaras similares a las descritas con suministro de alimentacién del acumulador
se pueden obtener médulos de varios MW e incluso mayores, hasta el extremo que con un tratamiento
especifico podrian sustituirse los reactores actuales, y en proyecto, por estos de baja reactividad
proveyéndose exclusivamente de los considerados hoy dia como residuos radioactivos.

El uso de estos residuos resultaria mas econémico que su confinamiento y control.

El coste de la instalacién y generacién de energia de semejante origen nuclear resulta irrelevante. Los
riesgos son minimos y los costes de instalacién de todos los componentes son igualmente minimos

Solamente queda aplicar los mecanismos de aplicacién global propuestos.

Estos conjuntos de minimo tamafio pueden sustituir y renovar, en breve plazo, los actuales parques
méviles de todo tipo, tanto terrestres como nauticos y aeronduticos, incluidos los submarinos, de un
porvenir imprevisible.

Dado el pequefio peso del combustible nuclear y las grandes temperaturas que se pueden alcanzar, y
eliminando el nlcleo central se obtendria una camara Unica con los elementos combustibles y vapor de
agua generado por la inyeccidn de agua liquida por un extremo del nucleo interior y salida del vapor de
agua a miles de kg/ cm? por el otro obtendriamos un turbo-jet de vapor de agua en lugar de gases de
combustion ordinaria.

Si se consigue una velocidad de salida del vapor de agua equivalente a la de los gases se obtendria un
empuje y potencia similares.

El problema esta planteado y los resultados se obtendran con la autorizacién de las pruebas pertinentes.
En la figura 17 se representa un cuadro que refleja las posibilidades de generacién y distribucién del uso
del vapor de agua como elemento transformador y distribuidor dentro del mas amplio campo de la
energia aplicada, sea cual sea su procedencia y destino.

En segundo lugar se hace la descripcién de las piezas de cualquier componente o figura, como sigue:

Comprende el numero de identificacion y su descripcién, en la terminologia mas cominmente utilizada,
con sus caracteristicas més especificas ampliamente reiteradas y detalladas, expuestos en orden
creciente numérico y alfabético.

Se describen como sigue:
1-1 Eje del Rotor, con rodamientos en el vértice del soporte de la torre atirantada, soportando las bridas
(20) de cada conjunto de barras, de ambos lados, de todas las cerchas que confluyen en cada una de las

dos bridas extremas, terminando en el conjunto de rodamientos que soportan los esfuerzos normales y
horizontales, que confluyen en los vértices de ambos apoyos (5) de los soportes atirantados de la torre.
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1A- Palas, en primer lugar como elemento béasico primordial y determinante del proceso fisico planteado,
estan constituidas, (figuras 8 y 10), por médulos aerodindamicos auto-regulables, por rotacién, simples,
de una sola pieza, de planta trapezoidal y seccion ligeramente abombada, giratoria sobre un eje ubicado
en el interior de los tramos extremos de cada cercha reticular radial, cuyo eje no esta situado en el eje
geométrico de la pala, dividiéndola en dos partes desiguales, de forma que la diferencia de empuje del
viento sobre la mayor incrementa el angulo de incidencia, de forma que a tal efecto se dispone en dicho
eje, un muelle auto-regulado amortiguado, mejor hidraulicamente, o modo similar, que su deformacién
compense el empuje diferencial del viento. Ambos empujes, el diferencial del viento y el del muelle,
normales al plano de la pala, alcanzaran un estado de equilibrio porque, segln mecanica de fluidos, en
dicho estado complejo, influye la superficie, la distribucién, el angulo, las caracteristicas fisicas,
mecénicas y velocidades del viento, velocidad de giro del rotor, frenada del mecanismo de poleas, y un
coeficiente arbitrario dependiente de la configuracién de las cerchas reticulares y entre otros la
climatologia y la altura del eje del rotor.

En el proceso de control, al mismo tiempo que dotado de un muelle amortiguador calibrado, de modo que
controle el par motor del empuje del viento, se observan dos vertientes: a) a mayor velocidad de viento
mayor presién y mayor giro de la pala dando lugar a una menor superficie de reaccién y de presién normal
sobre el muelle calibrado y b) si la presiéon del muelle aumenta y la presién del viento disminuye, por la
superficie de deformacién, hay un angulo y punto de equilibrio para cada velocidad del viento y la potencia
nominal total del aeromotor puede ser constante.

1B- Palas dobles, en este caso cada unidad de pala anterior de divide en dos similares, con las mismas
caracteristicas peculiares, con la singularidad de que en un mismo proyecto se dispone de elementos
menores, con diversas ventajas en aeromotores grandes por facilidad de fabricacién, manejabilidad,
transporte, instalacién, mantenimiento, reposicidn, etc., si bien se duplican todos los componentes, ante lo
cual habra un punto de inflexién, entre ventajas e inconvenientes.

En este caso el desdoblamiento es lineal con un eje comun, (1A), (figura 5 A) y en un segundo caso el
desdoblamiento es paralelo, (1 B), (figura 4B), y la diferencia de superficie se determina por diferencia de
tamafio entre ambas piezas.

En la figura 5 B, el desdoblamiento es alterno. Quizas el coeficiente de eficiencia del conjunto sea
ligeramente superior, pero no solamente se duplican las alas y sus componentes, sino también las
cerchas, y salvo en algun caso particular de grandes tamafios u otra particularidad esta alternativa se
muestra en general menos favorable que la del desdoblamiento en linea (figuras 1 y 5 A).

2- Eje de rotacion de las palas, simples o dobles, en una articulacién interior con los tramos extremos de
las cerchas, cuyo angulo dependera del equilibrio entre los momentos y fuerzas que actlan sobre la pala
si es simple o las palas si son dobles. Si es simple o doble dispuestas en linea o en paralelo solo
necesitan un eje y si son dobles alternas necesitaran una cada pieza como si fuese simple y en cada
cercha independiente.

3- Barras, de arriostramiento perimetral frontal de los nudos de las cerchas reticulares radiales, por
ambas caras del rotor, la anterior y la posterior, estando compuestas por secciones cuadradas huecas
metalica, en perfiles metélicos, dependiendo del tamafio del rotor. Se aconseja que la seccién sea
cuadrada hueca por mayor resistencia al pandeo y menor cantidad de material, en las dos direcciones
normales en que puede producirse. Esta caracteristica es la que determina las dimensiones 6ptimas de
cada barra por ser las de mayor longitud, si bien se procurard un tensado adecuado para que trabajen
todas a traccién, porque en la realidad es una variedad de zunchado de nudos regulares situados en un
mismo plano.

4-. c y t, Barras de cerchas reticulares radiales, cuadradas, huecas, metalicas y de distinta seccién
seguln trabajen a traccién (t) y compresién (c), (calculadas a pandeo como nudos soldados semi-
empotrados).

Este conjunto estructural triangular es perfectamente estable a las tensiones de los empujes normales del
viento y los efectos de la rotacién. El eje de sustentaciéon es de rotacién libre y las Unicas fuerzas que
actual sobre el mismo son las de rotacion de apoyo normal y tangencial con un sistema simple de
casquillos convencionales en el vértice de la torre. Son posibles rodillos limitadores laterales en las
bases de los pilares de la torre y el perimetro exterior del rotor. La correa de transmisién colabora también
en estas funciones estabilizadoras del pandeo lateral del plano del rotor.

Asi pues, las cargas y esfuerzos son problemas ordinarios de resistencia de materiales y de calculo de
empujes de mecanica de fluidos, se relnen todas las barras, cuyos esfuerzos son alternos en los dos
sentidos del plano del rotor, en este caso, todos los nudos se calculan a pandeo.
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Las fuerzas externas corresponden al peso propio, los empujes externos del viento y la fricciéon perimetral
de la correa de transmision, estando todos ellos limitados por los muelles amortiguados controlados y la
del tensor de la correa de transmision.

5 Pilares de la torre a compresién, por su trabajo a compresiéon y pandeo en cualquier direccidén, se
adopta la seccién clasica circular hueca, con o sin reduccién de seccién, segun su longitud y a criterio del
constructor.

6 Tirantes de la torre a traccion, de secciones diversas, destacando las secciones tubulares por su
colaboracidn, en todos los sentidos, en una mayor rigidez del conjunto estructural.

7 Correa de transmisién constituida por una formacién poligonal determinada por los nudos de unién de
las barras de las cerchas del rotor situados en un mismo plano vertical, de los de mayor diametro, por su
funcién de parte multiplicadora de las altas revoluciones necesarias en los ejes de las correspondientes
poleas que completan la relaciéon entre los pares motores del rotor y de los ejes de las poleas que por
traccidén de presién y rozamiento transmiten el par motor del rotor a los ejes tractores de los mdltiples
aparatos receptores.

En cuanto al material de las correas son adecuados los tipos de fibra similares al tipo Kevlar, utilizados en
gruas de puerto y de carga en construccién en general e incluso las cadenas metalicas de adaptacién
perfecta en traccién lineal y curva, en tramos rectos y circulares de los nudos y los ejes de las poleas.
Este elemento es de facil instalacién, mantenimiento y reposicién y funcionamiento con la colaboracién del
adecuado tensor inferior, tipo muelle, cilindros hidraulicos o similares de gran desarrollo.

8 Tren de conversidn lo constituyen el conjunto de poleas, cuyo nimero puede parecer excesivo,
porque se necesitan no solo por cambio de direccién y de velocidades de rotacién de cada mecanismo
de aplicacién practica, sino también con el fin de que el angulo o arco de contacto entre la correa y eje
sea el mayor posible por su gran influencia en la tensién de la correa evitando el deslizamiento y la
limitacién de potencia.

9 Polea tensora con muelle o amortiguador regulado, en la parte inferior de la correa de transmisién que
controla la tension de la correa de transmisién con el objeto de que sea superior a la de deslizamiento de
la correa en funcién de la tensién a la entrada y salida de la correa, el arco de contacto y el coeficiente de
rozamiento entre los materiales de la correa y del eje de la polea.

En el célculo que se efectuard en cada polea se observara que la tensién se corresponde con la velocidad
uniforme de la correa, con la potencia que absorbe o con la diferencia de tensiones a la entrada y salida
de cada una, de suerte que la suma de diferencias de tensiones se corresponde con la de la correa en la
poligonal del rotor. Este célculo no ofrece dificultad mayor.

10 Plataforma, metalica de ubicacién de las bases de los soportes y tirantes constituyendo la
sustentacién base del rotor de la torre, montaje, manipulaciéon y mantenimiento de los componentes de la
transmisién y mecanismos transmisores y receptores, teniendo en cuenta que el conjunto ha de adoptar
una posicidén determinada en funcién de la direcciéon del viento. Ello quiere decir que el plano del rotor o
de rotacion, debera orientarse siempre en direccién normal al viento.

A tal efecto se dispone en la cara inferior de la plataforma un cilindro capaz de pivotar en el interior de
otro ligeramente de mayor diametro, bien directamente o interposicién de casquillos o rodamientos, con la
propuesta de un ligero casquillo debidamente “engrasados”. El cilindro exterior estd encajado en la
cimentacién general, que en este caso, dado su volumen y ubicacién, se utilizard como masa de
cimentacién del conjunto.

La orientacién correcta del plano del rotor se obtiene automaticamente con el empuje excéntrico del viento
sobre el conjunto del aeromotor.

El dispositivo anterior se refiere a unidades en tierra. Si se tratase de tecnologia en el mar la plataforma
se identifica con la cubierta del recinto del acumulador y balsa de flotacién.

11 Cilindro para empotramiento del soporte de la torre, y de orientacién del molino, se ha descrito en el
apartado anterior, si bien esa construccién simple en apariencia, puede servir hasta determinadas
potencias, a partir de las cuales el momento de empotramiento es insuficiente y debera disponerse un
sistema de carriles y rodaje pesado y el apoyo de un tren de arrastre. Por otro lado, es favorable la
pequefia velocidad de orientacién que se necesita.
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12 Cimentacién, comprende la infraestructura de la Unida Edlica, con la cimentacién, de ordinario
cilindrica, como elemento resistente a todos los esfuerzos exteriores al conjunto, tanto de cargas,
sobrecargas y momentos de vuelco muy importantes, con revestimiento de fabrica aislante, cuyo interior
de gran volumen se utiliza como acumulador térmico para el almacenamiento de material térmico, es
decir resistente a la temperatura y de gran calor especifico entre los cuales destacan por sus
caracteristicas favorables el material ceramico, con un amplio abanico de posibilidades

13 Poleas de contacto con la correa de transmision del rotor absorbiendo parte de la potencia que
transmite en forma de par motor al eje comlin con el aparato receptor correspondiente. La potencia
absorbida dependera de la potencia o reaccién del aparato receptor, porque si es superior se produciria
un deslizamiento con pérdida de potencia o fallo por calentamiento.

14 Ejes motores de las poleas que actlan sobre los multiples aparatos receptores ultimos de la potencia
derivada del par motor de la turbina.

En este caso serdn convertidores térmicos o generadores de vapor de agua, o sea convertir trabajo
mecénico del rotor en calor del vapor de agua para su uso directo o almacenamiento en el acumulador
para su extraccién y transformacién en trabajo mecanico, en circuito cerrado, mediante la turbina
endotérmica.

15 Aparatos receptores de la potencia del rotor, alternadores, compresores, bombas hidraulicas,
agitadores, mecénicos y tambores multidisco térmicos para calentamiento de un circuito cerrado de vapor
de agua con el acumulador de tierra o plataforma flotante.

Los aparatos de mayor aplicaciéon son los convertidores citados, porque son el inicio del establecimiento
de Redes de distribucién dependiendo de la potencia de la Unidad como fuente de energia edlica.

16 Rodamientos convencionales para la regulacidén y orientacion de la plataforma de base, sobre la
cimentacién y acumulador. Solamente son necesarios en tierra, puesto que en las plataformas flotantes
giran en torno al anclaje del fondo marino y las plataformas base son la propia cubierta,

17 Placas convencionales de sustentacion de los ejes de las poleas en el conjunto del tren de
conversion, fijadas a la plataforma de base, salvo la polea del tensor sobre el muelle o amortiguador de
fondo del cimiento.

18c Barras de arriostramiento en el plano de las cerchas reticulares radiales del rotor que trabajan a
compresion, estando calculadas a cargas de pandeo de suerte que esta sea inferior a la admisible. A tal
efecto todas estas barras, en principio, metélicas de acero especial son de seccién cuadrada hueca,
siendo facil la formulacion de célculo de la seccién adecuada.

18 t Barras de arriostramiento en el plano de las cerchas reticulares radiales del rotor que trabajan a
traccién calculadas por las cagas admisibles. Estas son similares a las anteriores por facilidad de
ejecucién y unién ya que solo la magnitud de su seccién esta limitada.

19 Bridas de unidn de los extremos interiores de las cerchas reticulares radiales con el eje libre del rotor,
cuyas esfuerzos méas notables son los empujes de las palas por la accidn del viento y el efecto de frenada
de la cinta de transmisién sobre los puntos de friccién con los nudos de las cerchas.

20 Unidn de barras cuadradas huecas en todos los nudos del conjunto reticular.

21 Muelle amortiguador o similar, situado en el reverso de las palas para controlar su rotacién y
orientacién en funcién del empuje del viento en el lado mayor de la pala, con su reacciéon a la
deformacion.

Dado que el empuje del viento varia con su intensidad y con el giro que produce en la pala varia la
superficie de intercepcién en sentido contrario, se alcanzard un punto en que se iguale la accién del
viento y la reaccién del muelle independiente del régimen del viento.

21a Tope de angulo de “incidencia” nominal, que es el minimo y correspondiente a la fijada como
velocidad nominal del viento en cada proyecto. En este punto el empuje del viento se corresponde con el
de la velocidad nominal del proyecto siendo igual a la reaccién uniforme fijada del muelle amortiguador de
la rotacién de la pala.
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Cuando el viento sea superior tenderé a girar por mayor presidén pero con una limitacién debida a que con
el incremento de la rotacion la seccién efectiva de la pala disminuye.

De esta suerte el punto de equilibrio influye y define el empuje maximo de vuelco de la torre, las tensiones
internas de las cerchas y del rotor y la potencia del aeromotor. Se ha hablado de maximos del aeromotor,
pero el régimen habitual de funcionamiento depende de la reaccién de los mecanismos receptores, en
este caso el mas normal es el de los convertidores de los pares motores en vapor de agua calentada,
que actuan a modo de freno y embrague en los vehiculos convencionales.

En este aspecto el control del conjunto, tanto en velocidad como en presiones corresponde a la
presién entre las dos series de discos de los convertidores de los pares motores en calor de vapor de
agua.

22 Acumulador térmico en cimentaciones en tierra, y en plataformas flotantes, a manera de navio,
en emplazamientos marinos, para sustentacién de toda la estructura del rotor, soporte y mecanismos, que
sirve, por su gran volumen estabilizador y de flotacién, de cimentaciéon y acumulador energético térmico,
en circuito cerrado de vapor de agua con los convertidores de discos de friccién y agitadores de alta
velocidad.

Se utiliza para almacenamiento de calor a la presién ambiente de modo que si se quiere extraer a grandes
presiones, se dispone un “serpentin” (Sav), interior en conexién directa con la distribucién y las turbinas
endotérmicas de transformacion.

Al mismo tiempo es utilizable como nave de desplazamiento y emplazamientos éptimos que pueden
utilizarse al mismo tiempo como “unidades edlicas cisterna” para distribucién térmica “con extraccién
energética y distribucién” con vapor de agua, en cualquier litoral.

Por las caracteristicas anteriores tiene la ventaja de que el conjunto se puede construir en tierra y
trasladarse a cualquier puesto maritimo y espacio navegable.

Como complemento se tiene la posibilidad de instalar en profundidades de mas de 600 metros series de
membranas de desalacién de agua y con los mismos sistemas de cisternas multiuso abastecer de agua
potable en tierra.

23 Anclaje de la unidad edlica, como nave-cisterna, con su plataforma y mecanismos de conversién y
transformacién, en cualquier fondo marino de la misma forma que lo grandes buques de carga y similares,
que le permite una orientacién conveniente, automatica y libre en la direccién conveniente del viento.

24 Tirantes de amarre de la plataforma flotante de la “unidad edlica” en forma de anclaje en el fondo
marino.

25 Foso de resorte tensor de la correa de transmision.

26 Tirantes de la torre del rotor, entre el vértice de pilares y la plataforma de secciones diversas,
destacando las secciones tubulares por su colaboracién, en todos los sentidos, en una mayor rigidez del
conjunto estructural.

27 Tambor fijo o camara cilindrica exterior del convertidor multidisco térmico, con fijacién de los discos
externos (b-b) y (d-d), y soporte del eje interior (30), mediante las tapas laterales (34), con fijacién de los
discos internos de friccién (a-a) y (c-c), constituyéndose en calefactor y elemento transformador del par
motor del rotor edlico en energia térmica, extraida mediante circulacién de vapor de agua, entre la
separacion de pares de serie, en circuito cerrado, con el acumulador térmico o similar.

28 Cilindros interiores y exteriores, estrechos y fijos al eje y al tambor, ejerciendo de separadores
entre discos interiores y exteriores, respectivamente.

29 Barras fijadoras pero correderas de los discos externos al tambor y de los internos al eje, con el fin
de que se mantenga el contacto de ambas serie de discos y con la misma presidén entre todos ellos.

30 Eje tractor de los discos de friccién interiores, que representa el par motor del rotor del molino y la
potencia generada por el mismo.
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31 Placas fijas al eje, soporte del resorte de presion de las placas interiores sobre la exteriores, que por
friccidn, absorben energia del rotor

32 Resorte de presion controlada sobre el conjunto de los discos interiores y exteriores, que determina el
esfuerzo de “frenada” de la friccién de las dos series de discos al mismo tiempo que corresponde a la
energia absorbida y convertida en energia térmica del vapor de agua circulante. En definitiva la potencia
generada por la “unidad edlica”.

33 Turbinas de paletas, de presion interna del fluido, de sentido contrario, para incrementar la densidad
del fluido y generar la circulacién y mayor flujo, en circuito cerrado, de vapor de agua con el acumulador.

34 Tapas laterales del tambor externo con entrada por el exterior del vapor enfriado y salida por el eje
interior calentado hacia el acumulador en circuito cerrado.

35 Camara interior del eje tractor de la turbina endotérmica, que comunica las dos espirales, de
compresién y expansién en un médulo de dos elementos inversos.

36 Eje tractor de un médulo endotérmico de dos elementos inversos, constituyente de una camara y
eje interiores comunes.

37 Rodamientos convencionales en ejes de las turbinas de altas revoluciones
38 Correas de transmisién convencionales, tipo Kevlar o similares
39 Pares motores de aplicaciones préacticas convencionales

40 Inyeccién de carburantes en turbinas endotérmicas ambientales para casos de emergencia o
sustitucién temporal, similar a maquinas de combustién interna.

41 Barra combustible de material de baja radioactividad

41a Barra combustible dividida, con pellets alternos separados

a Angulo de las palas con el plano del rotor.

a-a Discos rotativos internos méviles con comunicacion interna en convertidores
b-b Discos fijos externos con comunicacién interna en convertidores

c-c Discos rotativos internos moéviles con comunicacion externa en convertidores
d-d Discos fijos externos con comunicacién externa en convertidores

e-e Comunicacién externa en circuito cerrado de entrada de vapor enfriado y salida de fluido de vapor
de agua calentado en camaras de convertidores

A1 Lado menor de la pala, con relacién al eje de articulaciéon con los tramos extremos de las cerchas.
A2 Lado mayor de la pala, con relacién al eje de articulacién anterior con la cercha

APL Aplicacién practica, seguin los diversos usos mecanicos, hidraulicos, neuméticos, eléctricos, etc.,
de los pares motores de los ejes de las poleas.

AT Acumulador térmico, almacenamiento de calor, por calentamiento del material térmico de su interior,
por la accién de la circulacion de vapor de agua calentado procedente de conversién de la energia

cinética de la correa de transmisién en térmica, mediante el rozamiento de las series de dos discos de
rotacién inversa.

ATc Vapor de agua caliente procedente del acumulador térmico a presién atmosférica

ATf Vapor de agua enfriado con destino al acumulador térmico
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C Vapor de agua calentado, procedente de la conversién energética de energia mecénica cinética en
energia térmica.

Ce Camara exterior, en turbinas endotérmicas dobles y altas presiones y temperaturas

C EXT carcasa exterior, comprende la proteccion completa del exterior del recinto.

C INT carcasa interior, comprende la proteccion de las turbinas en espiral

Ci Camara interior, en turbinas endotérmicas dobles y altas presiones y temperaturas

Cl Camara interior, de transformacién energética con vapor de agua de calor en trabajo mecanico

C2 Tubo de médulo nuclear convencional, (barras de combustibles)

Ec Espiral de compresidn, en turbinas endotérmicas dobles en altas y bajas presiones y temperaturas

Ee Espiral de expansion de vapor de agua, procedente de la cdmara exterior, calentada por fuente de
calor, en circuito cerrado entre camaras y espirales, o similares, de la turbina endotérmica de
transformacién del calor en par motor

F Vapor de agua enfriado, procedente de la transformacién energética
MAc Aire con vapor de agua calentado procedente del medio ambiente
MATf Aire con vapor de agua enfriado con destino al medio ambiente

MT Material térmico del acumulador térmico, ceramica ordinaria o refractarios dispuestos en series
para circulacién de fluidos

P1 Empuje del viento sobre el lado mayor de las palas

P2 Empuje del viento sobre el lado menor de las palas

Px Empuje normal del viento sobre las palas

R Empuje del muelle de torsién por reaccién a la accién de P1-P2

Sva Serpentin, en el interior del acumulador captando el calor del material térmico para calentamiento del
vapor de agua a alta presién y temperatura, fluyendo en direccién de una aplicacion practica directa o de
una turbina endotérmica para la trasformacién de su energia térmica en trabajo mecénico y hacia el
serpentin para su calentamiento en circuito, a alta presiéon y temperatura

TAB Turbina doble de baja presién, para transformacién energética de vapor de agua a bajas presiones
y altas y bajas temperaturas

TAP Turbina doble de alta presién, para transformacioén energética de vapor de agua a altas presiones
y temperaturas en circuitos cerrados (cc)

T E Transformador o convertidor energético, tambor multidisco de friccién

T2a Tubos interiores ejes de las dos espirales, comunicados o independientes

VAB Vapor de agua a baja presion, procedente del acumulador térmico y de circuitos abiertos (ca)
VAB (C-F) ca Vapor de agua en baja presién, calentado o enfriado en circuito abierto

VAC Vapor de agua calentado, del acumulador térmico

VAP Vapor de agua a alta presién, procedente del serpentin del acumulador térmico

VAP (C-F) cc Vapor de agua en alta presion, calentado o enfriado en circuito cerrado energético
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X - X Seccién de la pala

g Direccidn de circulacion de fluidos

\%J Direccién de rotacién de la turbina

> Direccién de empujes o corrientes de vapor de agua.

Relleno de material ceramico térmico.

(ZEEEES3 Llenado de agua de mar
F) Exposicién de un modo de realizacion.

En la exposicién anterior y en las figuras correspondientes queda reflejado perfectamente el proceso de
ejecucién de cualquier mecanismo o componente del molino compuesto de modo especial por el rotor
metalico reticular a base de barras huecas de seccién cuadrada, puesto que las acciones principales
actlian en los planos normales y paralelos al eje del rotor, que determinan la carga de pandeo.

Composicidn de un maodela convencional de Unidad Edlica Autdnoma:, cuyoes planes se cairasponden con
fas figuras de la patente

Reator reticular radial compuesto de:

1 Torre o soporte atirantado sobre plataforma fija giratoria ¢ fiotante

12 Cerchas en ménsuia y celosia con palas auto-regulables aerodinamicas
1 Cuaorrea de fransmision entre rotor y poleas de aplicacion

8 Poleas y ejes tractores de aparatos receptores

12 Convertidores de friccion multidisco, generadores de vapor de agua

1 Acumulador térmico de material ceramico y "serpentin’ de presidn, gue - sirve de
cirnentacidn fija o flotante del conjunto en el mar

x  Turbinas endotérmicas en espiral de transformacion de calor en trabajo

mecanica.
1 Red de distribucion de vapor de agua a distancia.

Los esfuerzos del soporte son los normales en torres y estructuras verticales y los de la transmisién son
soportados perfectamente por correas flexibles, similares a las eslingas, tipo kevlar o similar, de carga
de las gruas en los puertos y similares, y los de transformacién por aparatos convencionales de todo
tipo, como eléctricos 0 mecéanicos en general, (véase figuras 3, 9, 10 y 11).

Los componentes estructurales se dimensionan en funcidén de las tensiones y momentos que se producen
en el rotor y en el soporte, debidos a los determinados como empuje normal y transversal del viento por el
resorte amortiguado.

El equilibrio del conjunto se obtiene por las reacciones en los puntos de articulacién y empotramiento,
mediante materiales de densidad y resistencia normales en estructuras metalicas, principalmente acero y
en el caso de los discos de friccion se recurrird a materiales de maxima resistencia como aceros
resistentes al desgaste como Widia, etc., y materiales ceramicos tipo gres, alimina y otros de alta
densidad, en respectivas pruebas de eficiencia.
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Tanto el acumulador como las turbinas endotérmicas se determinan en funcién de los caudales y las
presiones del proyecto que sera las fijadas como normales de 125 k/icm? 25 °C

Al mismo tiempo se instalarédn los aparatos de regulacién y control, estacién anemométrica, sistemas de
monitorizacién y mandos distancia, etc., segin métodos convencionales existentes en el mercado.

G) Aplicaciones practicas en general.

Es de aplicacién en todo tipo de instalacién energética, de tipo térmico, hidraulico, neumatico, mecénico,
machaqueo de aridos y minerales, maquinaria, construccién, etc., de la industria manufacturera en
general, servicios publicos de alumbrado, suministro y depuracién de aguas, etc., y actividades agricolas y
ganaderas, y el consumo doméstico, y se pueden mencionar otras como desalacién de agua del mar,
trasvases, recarga de acuiferos, impulsién de méviles terrestres, nauticos, aeronauticos, etc.

La acumulacién y la extraccidon son partes complementarias y convenientes para que esta fuente de
energia tenga el caracter de unidad auténoma e independiente.

El “conjunto solidario” es original aunque algunos de sus componentes ya sean conocidos.

Los proyectos de orden nuclear seran tratados con estricta normativa legal y siempre con tratamiento de
residuos de baja radioactividad.

Conclusiones

La ejecucién de la unidad edlica completa es sencilla, dado que se trata de una estructura similar a una
metalica en construccién convencional, siendo solamente necesarios medios materiales y componentes
abundantes en el mercado; el montaje, accesibilidad y mantenimiento son faciles de realizar, en cualquier
lugar, para satisfacer todas las necesidades, publicas y privadas, tan escasas en grandes extensiones del
Globo.

La mayor parte de la energia actual es térmica y su sustitucidn total a corto plazo es inviable, de forma
que las nuevas ampliaciones serdn nuevos proyectos “sostenibles’, como el edlico presente, con
reduccién gradual de los existentes y el consumo més eficiente de carburantes con los consiguientes
benéficos econdmicos y medioambientales. Se sustituirian las fuentes de calor de combustién por apoyos
progresivos termo-edlicos, reduciendo el consumo de combustibles fésiles manteniendo el resto de las
instalaciones.

Es una alternativa rapida y econémica para resolver el problema del cambio climatico y las emisiones
de CO2
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REIVINDICACIONES

1. Unidad auténoma de energia edlica sostenible, integrada por: un apoyo, con pilares tubulares verticales
y tirantes inclinados segun la direccién del viento, que soportan los empujes sobre el plano de giro del
aerogenerador, siendo instalado sobre una plataforma de base giratoria apoyada, que si es en tierra, por
una cimentacién firme mediante un pivote cilindrico, en otro cilindro, con o sin espiga, empotrado en la
base, lo que le permite girar y orientarse en una direccién conveniente del viento, y si se encuentra sobre
una plataforma flotante con un Unico anclaje en el fondo marino, también le permite auto-orientarse en la
direccion conveniente del viento, comprendiendo una turbina de torre baja, cuyo rotor se encuentra a poca
altura, sobre el suelo o superficie del agua, con menos esfuerzo debido al menor momento de vuelco del
soporte y mayor facilidad de montaje, manipulaciéon y mantenimiento de todos los mecanismos, con
reduccién de los riesgos y aumento de la seguridad; un rotor eélico, constituido por armaduras reticulares
radiales de barras cuadradas de metal soldadas y arriostrada, con mayor carga de pandeo, en planos
normales, soportando los normales y empujes horizontales, al plano del rotor, de las palas situadas en su
secciones extremas, de modo que existen estructuras triangulares en celosia y en ménsula, en el eje del
rotor, en el que las barras mas largas trabajan a traccién y las méas pequefias, por pandeo, a compresién y
los nudos perimetrales de la construccion, en el mismo plano, sirven de apoyo y arrastre del empuje
tangencial del viento sobre las palas situadas en el extremo secciones de las armaduras, constituyendo
un mecanismo coherente de transmisiéon de energia de torsién del rotor, y la potencia captada es
retransmitida por la interposicién de un elemento lineal, a mecanismos dispuestos libremente sobre la
plataforma base, convertidores, bombas, generadores eléctricos, compresores hidraulicos; Varias palas
formadas por placas aerodindmicas de material ligero y resistente, configurado en sectores trapezoidales
articulados en los tramos finales de las cerchas con ejes centrales de modo que el empuje del viento a
cada lado del eje es diferente y tiende a convertirse en la direccion del mayor. Con la interposicién de un
resorte convencional, el angulo de la pala se controla, independientemente de la velocidad del viento y del
angulo de las palas, de forma que el par y giro del rotor se controla y fija con la presién sobre los discos
de los convertidores, a modo de frenado; una transmision lineal, del par del motor del rotor, que consta de
lineales flexibles y elementos resistentes soportados y arrastrados por una serie plana de barras
perimetrales del rotor, constituyendo una correa de transmisién del empuje tangencial del viento, sobre los
pares de palas de los tramos extremos de los trusses, constituyendo un transmisor del giro del rotor en
otro giro mas rapido, dependiendo de la relacién entre el diametro del arrastre perimetral del rotor y la de
las poleas de los dispositivos receptores, dispuestos en la plataforma base, con un tensor para controlar la
tensiébn minima de adherencia de arrastre en el puntos perimetrales del rotor y de las poleas; una
plataforma base que constituye el soporte de la torre o soporte y la ubicacién de los dispositivos
mecanicos receptores de la energia del rotor eélico, los medios auxiliares y de control, y que esta
soportado, articulado y orientado en la direccién del viento por medio de un pivote cilindrico en la base
inferior, que gira dentro de otro cilindro, empotrados en la cimentacién del suelo o directamente sobre la
cubierta de la plataforma flotante en el mar, que, en el suelo, permiten la orientacién del rotor eélico en la
forma conveniente permitido por sentido con respecto a la direccién del viento y en el mar, la orientacién
es el fondeadero del fondo; una base fija en el suelo y una plataforma flotante en el mar, como apoyo para
todos posibles instalaciones y multiples funciones comunes, como base de su gran masa y tamafio, y la
envolvente a modo de acumulador, preferentemente de material ceramico, para su menor densidad y
construido como remolcador o buque; convertidores, como dispositivos receptores para la conversién de
energia del par generado por el rotor eblico para uso directo segln la intermitencia del viento o para
almacenamiento térmico, mediante un agitador o placa de friccibn multiple para convertir la energia
cinética del receptor en calor mediante la friccién, por contacto y presién controlados, de dos series de
discos alternos, unos fijados al tambor o camara exterior y otros a la rotacién interna eje por lo que al
usarlo como elemento convertidor el vapor de agua, que fluye a través de la libre superficies entre cada
par de discos, capta el calor del rozamiento dinamico y lo transmite directamente, en circuito cerrado, al
acumulador térmico, el frenado es igual a la potencia generada por las palas; un acumulador térmico,
constituido por un recinto cerrado, con su correspondiente aislamiento exterior, de forma que en su interior
abundan los materiales térmicos y de alta calor especifico, como material ceramico, con caracteristicas
técnicas como calor especifico, soporte de altas temperaturas, una textura de baja densidad y alta
permeabilidad, lo que facilita una funcién como cimentacién fija en tierra y otra como configuracion flotante
nautica en el mar, con el que se puede utilizar vapor de agua a altas temperaturas tanto para acumulacién
en cuanto a la extraccion, segun turbinas endotérmicas de vapor de agua, previa instalacion de serpentin
para tener las altas presiones necesarias, al mismo tiempo que por flotacién sirve para todo uso maritimo,
de localizacién, transporte y movilidad, la energia térmica acumulada puede ser utilizada para viajar, o
suministrada directamente a la costa o utilizado para el suministro de agua desalada una turbina de vapor
endotérmica a bajas presiones y altas temperaturas, con dos elementos de seccién radial en espiral con
eje comun y direcciones inversas, y en tal disposicién que, primero, en el mismo sentido de rotacion del
eje se trabaja con contraccion y otra en expansion, es decir, las dos funciones necesarias para que en
rotaciones réapidas, la vapor de agua, calentado en circulaciéon, en circuito cerrado, a través del
acumulador, a presién ambiental, se contrae en el primero de ellos, conservando la temperatura y la
presién, y al pasar el eje tubular interno comun a través de la segunda expansioén pierde temperatura y
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presion cuyas energias se transforman en un aumento de presién tangencial en las paredes de la turbina
o trabajo mecénico, y esto en par motor que actla sobre el eje comun, de manera que la diferencia, entre
los pares motores de los dos elementos basicos de turbina, es la eficiencia energética del proceso, en
segundo lugar, si se coloca una bobina de presién dentro del acumulador, el vapor de agua puede ser
extraido a altas presiones y temperaturas y, reduciendo el tamafio de la endotérmica turbina y las
instalaciones, como alternativa a las turbinas compactas de mayor potencia y menor tamafio, al tratar
vapor de agua de alta densidad que simplifica el proceso y aumenta la eficiencia y el rendimiento; y una
turbina endotérmica de altas presiones y temperaturas, en circuito cerrado, con un fuente de calor de
cualquier origen, que puede ser utilizada en casos de emergencia, reparacioén o sustitucion.
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FIGURA 6
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FIGURA 7
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HGURA 8
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FIGURA 10
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FIGURA 11
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FIGURA 13 A
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FIGURA 14
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FIGURA 15
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FIGURA 16
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FIGURA 17
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