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OZET
HAYVANSAL YAG KULLANILARAK iSKEMBE KORUMALI YAG URETIM YONTEMI

Bulus hayvansal yag Gretim teknidi kullanilarak don yadindan iskembe korumali yag (don yagi
asidi kalsiyum tuzu) lretim yontemi ile ilgilidir. Bahsedilen iskembe korumal yad (don yadi asidi
kalsiyum tuzu) Uretim yonteminin dzelligi hammadde olarak, bitkisel degil hayvansal kaynaklarin
kullanilimasi ve oncelikle don yadi asidi ve sonrasinda bu don yadi asidinden iskembe korumali

yagin (don yadi asidi kalsiyum tuzu) elde edilmesidir.
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ISTEMLER

1- Bulus hayvansal yag Uretim teknidi kullanilarak iskembe korumal yag (don yadi asidi
kalsiyum tuzu) dretim ydntemi olup,

-Hayvansal ham maddenin rendering prosesine alinmasi ve ham yag Uretimi,

-Degumming ve rafinasyon islemi (asit ve NaCOH ilavesi),

-Sicak su ile yikama igleminin gergeklestirilmesi,

-Don yadi asidinin Gretilmesi,

-Elde edilen don yad asidi ile saf Ca(OH), (Kalsiyum Hidroksit) karistirlarak iskembe korumali
yagin (don yad asidi kalsiyum tuzu) elde edilmesi

islem adimlarini icermesi ile karakterize edilmektedir.

2- Istem 1'e gore iskembe korumal yag {don yadi asidi kalsiyum tuzu) Gretim yontemi olup,
ham yag Uretim igleminin 150- 160°C sicaklikta ortalama 3-6 saat pisirme ile gergeklestiriimesi

islem adimini igermesi ile karakterize edilmektedir.

3- Istem 1 ve istem 2'yve gdre iskembe korumall yad (don yad asidi kalsiyum tuzu) Gretim
yontemi olup, don vyag asidi Uretiminin 102-105°C sicaklikta ortalama 10-12 saatte

gerceklestiriimesi islem adimini igermesi ile karakterize edilmektedir.

4- Yukandaki istemlerden herhangi birine gore iskembe korumal yag (don yad asidi kalsiyum
tuzu) Uretim yéntemi olup, elde edilen don yaginin pompa vasitasiyla paslanmaz malzemeden

mamul nakil hatti vasitasiyla tasinmasi islem adimini igermesi ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME
HAYVANSAL YAG KULLANILARAK ISKEMBE KORUMALI YAG URETIM YONTEMI

TEKNIiK ALAN :

Bulus hayvancilik sektdrlinde, hem karlihd hem de siit verimini etkileyen iskembe korumali
yagin {don yadi asidi kalsiyum tuzu) hayvansal yag iretim teknigi kullanilarak don yagindan
uretilmesi yéntemi ile ilgilidir.

Bulus ozellikle bitkisel kaynak yerine, don yagimin (retim prosesine dahil edilmesi yoluyla don

yaginin kalsiyum tuzunun elde edilmesi yontemi ile ilgilidir.
TEKNIGiN BILINEN DURUMU:

Donyadl ya da don yadi; hayvanlarin viicudundaki i¢ yagindan elde edilen yadlara verilen
isimdir. Oda sicakh@inda donmus durumda katidir ve koyun kuyrugundaki yag dokusundan elde
edilen don vyagina kuyruk yad adi verilmektedir. Hayvanlarnn siitinden elde edilen yag
(tereyadi) don yag olarak kabul edilmemektedir. Hayvansal bir yag c¢esidi olan don yadi dana
etinden sonraki kalan kismindan elde edilmektedir. Gida tliketiminde ve sanayide
kullanilmaktadir. Don yadi sabunun en dnemli ham maddesidir. Don yadi ayrica mum uretiminde

de kullamimaktadir.

Hayvansal yadlar ile beslenme hayvancilik sektoriinde, hem karlihdi hem de siit verimini
etkileyen en tnemli faktérlerden bir tanesidir. Iskembe korumali besi yadi iiretim proseslerinde
bitkisel ham madde kullanimakta ve cesitli bitkiler islenerek yag elde edilmektedir. Yadlar, insan
ve hayvan beslenmesinde onemli bir yer tutan temel bilesenler olup Ozellikle laktasyon
baslangicinda yiiksek sit verimli ineklerin rasyonlarina enerji dizeyinin ve st veriminin
arttiriimasi amaciyla katilmaktadir. Ancak yadlar belli bir oram astiginda rumende yem
partikillerini sararak mikroorganizmalarin yemlere ulagsmasini dnlerken ayni zamanda rumende
olusan son (riinlerden &zellikle asetik asit konsantrasyonun dismesine de neden olmaktadir.
Ayrica yag asitlerinin rumen mikroorganizmalan (zerine antimikrobiyel etkinin oldugu

belirtiimektedir.

Yaglann ve yad asitlerinin bu olumsuz etkilerinden dolayl rasyonlara hayvansal yadlar yani
korunmus vyaglar katiimaktadir. Korunmus yadlann 3 dedisik tipi bulunmaktadir. Bunlar
hidrojenize olmus hayvansal yadlar, yag asitlerinin kalsiyum tuzlan ve fraksiyone hayvansal

yaglandir. Lezzet agisindan fraksiyone vadlar diderlerine gore daha iyidir. Hayvansal yaglarin
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doymamis yad asitlerinin fazla, doymus yad asitlerinin ise Ozellikle stearik asidin az olmasi
sindirilebilirligi artbirabilecedinden dolayl rasyonun enerji miktarini da arttirmaktadir. Siit inegi
rasyonlarinda kuru madde esasina gére yadlar %5'e kadar katilirken, hayvansal yaglar rasyona

maksimum %8’e kadar katilabilmektedir.

Don yadi Gretimi konusunda gergeklestirilmis calismalardan biri, 2013/06006 numarall “Gida
atiklanndan yad ekstraksiyonu” baslikll patente konu olan bulustur. Yiyecek artii gibi ham
maddeler bir metal detektdrd ile taranir ve nesneler veya depolanan maddeler tasfiye edilir,
ardindan s6z konusu yiyecek artidi bir 6gitiicl ile 6gitllerek veya yumusatilarak acik buhar
kazanma ve ardindan siral isiticiya aktarilir, burada 20 dakika sireyle 80° C'de bekletilir. Stz
konusu (riin {ic faz dekantdre santriflj ile pompalanir ve burada kati, sulu atik ve don yag
olarak ayirimlanir. Don yadi; santrifrlij pompas kullanilarak depolama tankina pompalanirken,

sulu atik arntim tesisine, kati atiklar ise konteynira bosaltiimaktadir.

Sonug olarak mevcut teknikte var olan dezavantajlan ortadan kaldiran kalsiyum tuzu Gretim
teknigine olan gereksinimin varligi ve mevcut ¢oziimlerin yetersizligi ilgili teknik alanda bir

gelistirme yapmayi zorunlu kilmstir.

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tim dezavantajlari ortada kaldiran

ve ilave baz avantajlar getiren don yagindan kalsiyum tuzu {iretim yontemi ile ilgilidir.
BULUSUN AMAGCLARI:

Teknigin bilinen durumundan yola gikarak bulusun amaci, gelistirilen kalsiyum tuzu (retim
teknidinde bitkisel ham madde yerine hayvansal girdi kullaniimasi sayesinde daha zengin igerige

sahip Urliniin elde edilmesinin sadlanmasidir.

Bulusun amaci; kalsiyum tuzu dretim yénteminde don yaginin kullaniimasi sayesinde hayvansal

atiklarin degerlendirilmesinin saglanmasidir.

Bulusun dider bir amaci, kalsiyum tuzu uUretim teknidinde hayvansal yag Uretim tesislerinin
sadece hammadde degistirilerek kullanilmasi sayesinde mevcut tesislerin degerlendiriimesinin

saglanmasidr.

Bulusun yapisal ve karakteristik Gzellikleri ve tiim avantajlari asadida verilen sekiller ve bu
sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli acklama sayesinde daha net olarak

anlasilacaktir, bu nedenle degerlendirmenin de bu sekilleri ve detayll agiklamalar g6z 6niine
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SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI;

Mevcut bulusun vyapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlannin en iyi sekilde

anlasilabilmesi icin asadida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendirilmesi gerekir.
Sekil-1; Bulus konusu kalsiyum tuzu Uretim yontemine ait is akis semasi.
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI;

Bu detayll aciklamada, bulus konusu hayvansal yag lretim teknigi kullanilarak don yadindan
kalsiyum tuzu dretim ybntemi sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik érnek olarak ve

hicbir sinirlayicl etki olusturmayacak sekilde anlatiimaktadir.

Iskembe korumal yaglarin retim teknolojileri ve icerdikleri yad asitleri farkliliklarn nedeniyle
kalite bakimindan cesitlilik gostermektedirler. Yag asitleri bilesimi, yadlarda sindirilebilirlidi
etkileyen en onemli parametredir. Kalsiyum tuzlarinin yapilan bircok denemede sindirilebilirligi
en yiiksek yad grubu olup yliksek siit verimli hayvanlarda verim ve lreme performansi (izerine
oldukga olumlu etkileri oldugu kanitlanmistir. Sit inekleri rasyonlarina yeterli miktarda enerji
sadlanamadidi takdirde, inekler UYA (ucucu yad asitlerini) kullanarak yag Uretmekte ve yadlan
rumende sentezlenmekte, bunun sonucunda ise biyiik oranda enerji kaybetmektedirler.
Karbonhidrat kaynaklarinin yliksek miktarda kullanilmasi asidozise neden olabilmektedir.
Asidozisi minimize etmek igin kullanilan toplam karbonhidrat miktari sinirlandiriimalidir. Bu
nedenle rasyonlara toplam rasyonun %5-6'si kadar yag ilave edilmesi dnerilmektedir. Kalsiyum
tuzlar hidrojenize yadlara gore enerji artisi ve sindirilebilirligin gelistirilmesine yilksek oranda

katki saglamaktadirlar.

Kalsiyum iceridi ile ilave kalsiyum destedi de saglamakta ve lreme, fertilite ve siit parametreleri
tizerine olumlu yansimalan bulunmaktadir. Uretim prosesleri geredi bilesimleri stabildir, {iriinden
Urline  dedisiklik gostermemektedir.  Kalsiyum  tuzlannin, doyurulmus vyadlara gére
sindirilebilirlikleri ve enerji icerikleri oldukga yiiksektir. Ureme performansi izerine olumlu etki
etmektedirler. Uzerlerinde en fazla deneme yapilan ve ciftliklerde kullanimlar en yaygin olan
hayvansal yag tiirli kalsiyum tuzlaridir. Diinya genelinde siit ineklerinin beslenmesinde kalsiyum
tuzlan ile yapllan ylzlerce arastirmaya ulasmak muamkindir. Bu nedenle verim ve fertilite

Uzerine olan etkileri sayisiz bilimsel verilerle desteklenmektedir.
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Sekil-1'de agamalari gdsterilen hayvansal atik maddelerden elde edilmis ham madde kullaniimak
suretiyle kalsiyum tuzunu Uretim teknidinde ilk olarak rendering tesisinde 150-160 °C sicaklkta
3-6 saat pisirme yoluyla, hayvansal atiklardan ham yag tretimi gerceklestiriimektedir. Rendering
Endistrisi, et dretimi zincirinde tlketicinin tabagina ulasmayan kismin islenerek tekrar
ekonomiye kazandirilmasi amaciyla ortaya ¢ikmig ve zaman iginde gelismistir. Rendering prosesi
hayvansal yan Urdnlerin ezilmesi ve dgiitiilmesini takip eden nemi alma ve mikroorganizmalan
oldiirme amagh bir pisirme uygulamasindan olusmaktadir. Katidan (protein), erimis yagin (don
yad) ayriimasi islemi ya santrifiij (dondirme) ya da presleme ile gerceklesmektedir. Kati kisim
daha sonra ogiitiilerek et ve kemik unu olarak toz haline getirilmektedir. Rendering prosesin
ardindan yadlarin degummingi ve rafinasyon islemine gecilmektedir. Bu asamada NaOH
{sodyum hidroksit) ve asit ilave edilmektedir. Yadin tiketime uygun &zellikler kazanmasi igin
icerisinde safsizliklanin dikkatli bir sekilde uzaklastinimalar gerekmektedir. Bu ise yaglar rafine
edilerek gerceklestiriimektedir. Yadlarda rafinasyon islemi kimyasal ve fiziksel olmak (izere iki
yontemle yapilmaktadir. Kimyasal rafinasyonda; fosfolipidlerin gideriimesi (degumming), asitlik
giderme (nétralizasyon), renk agma (agartma), mumsu maddelerin uzaklastinlmasi (kislandirma-
vinterizasyon) ve koku giderme (deodorizasyon) kademeleri yer alirken fiziksel rafinasyonda ise
degumming, agartma ve vinterizasyonu takiben son asamada nétralizasyon ve deodorizasyon
islemleri birlikte yapiimaktadir. Rafinasyon isleminin ardindan sicak suyla ylkkama asamasina
gegilmektedir ve daha sonra 102-105 °C sicaklikta 10-12 saat boyunca don yadi asidi Gretimi

gerceklestiriimektedir.

Elde edilen don yadi asidi ve su aynlarak, don yadi asidi paslanmaz bir depoya alinmakta ve
sonrasinda pompa vasitasiyla paslanmaz malzemeden mamul nakil hattina gegcmektedir. Elde
edilen don yadi asidi ile yiksek kalitede saf Ca(OH), (Kalsiyum Hidroksit)in karistiriimasi
sonucunda kalsiyum tuzu elde edilmektedir. Elde edilen bu kalsiyum tuzu dnce kinciya, kiricidan

siloya ve son olarak da paketlenerek kullaniciya génderilmeye hazir hale getirilmektedir.

Bu basvurunun koruma kapsami, istemler kisminda belirlenmis olup yukarida kesinlikle
drnekleme amaciyla anlatilanlarla sinirh tutulamaz. Teknikte uzman bir kisinin bulugta ortaya
konan yeniligi, benzer yapilanmalari kullanarak da ortaya koyabilecedi ve/veya bu yapilanmayi
ilgili teknikte kullanilan benzer amach dider alanlara da uygulayabilecedi agiktir. Dolayisiyla boyle
yapllanmalarin &zellikle bagvurumuzun varhiginda yenilik ve teknigin bilinen durumunun asilmasi

kriterinden yoksun olacagi da asikardir.
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