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DESCRIPCION
Método de conversion de ruta de retorno, repetidor inaldmbrico, nodo del lado de la red y terminal
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de las tecnologias de la comunicacion, en particular a un método de
conmutacion de ruta de retorno, un repetidor inaldambrico, un nodo del lado de la red y un terminal.

Antecedentes

En un sistema de comunicaciones mdviles de 52 Generacion (5G), actualmente se esta estudiando el uso de un
repetidor inalambrico como dispositivo de nodo de una red de retorno. Una tecnologia de retorno de repetidor
inaldmbrico incluye el uso de un enlace de retorno inalambrico en una banda de alta frecuencia de méas de 6 GHz.
Para la tecnologia de retorno de repetidor inaldambrico, entre un nodo del lado de la red y un terminal se agregan uno
0 mas nodos repetidores inalambricos para retransmitir una sefial inalambrica una o mas veces, es decir, por lo
general, la sefal inalambrica puede llegar al terminal en forma de multiples saltos.

Tomando como ejemplo un repetidor simple de dos saltos, hormalmente un enlace desde el nodo del lado de la red
hasta el terminal se divide en dos enlaces, es decir, un enlace desde el nodo del lado de la red hasta un repetidor y
un enlace desde el repetidor hasta el terminal, y esto da la oportunidad de reemplazar un enlace de calidad inferior
con dos enlaces cada uno de calidad superior, a fin de adquirir una mayor capacidad de enlace y una mejor cobertura.

Debido a la estabilidad deficiente de las sefales de enlace inalambrico en una banda de alta frecuencia, las sefales
de enlace inalambrico suelen resultar facilmente afectadas por el entorno, lo que puede provocar la interrupcion de
una ruta de retorno inalambrica. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de una solucién que pueda recuperar
rapidamente la transmisién de datos cuando se interrumpe una ruta de retorno.

QUALCOMM INCORPORATED: "IAB deployment considerations”, BORRADOR 3GPP; R2-1800411, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG2, no. Vancouver, Canadé; 20180122 -
20180126 11 de enero de 2018 (11-01-2018)) analiza consideraciones de implementacién para el estudio 1AB.

HUAWEI ET AL: "Overall high layer design of IAB", BORRADOR 3GPP; R2-1801131, 3RD GENERATION
PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921
SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG2, no. Vancouver, Canada; 20170122 - 20170126 12 de enero
de 2017 (12-01-2017)) se refiere a principios para el disefio de protocolos de capa alta de IAB.

QUALCOMM INCORPORATED: "IAB - Control-plane Aspects", BORRADOR 3GPP; R2-1800414, 3RD GENERATION
PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921
SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG2, no. Vancouver, Canada; 20180122 - 20180126 11 de enero
de 2018 (11-01-2018) analiza consideraciones del plano C para el estudio IAB.

El documento US 2017/006499 A1 se refiere a la migracion del flujo de trafico en redes de retorno para sistemas de
comunicacion inaldmbricos.

Compendio

Una realizacién de la presente divulgacién proporciona un método de conmutacién de ruta de retorno y el repetidor
inalambrico para recuperar rapidamente la transmisién de datos cuando se interrumpe una ruta de retorno.

La invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones adjunto.

Por lo tanto, el método de conmutacién de retorno y el repetidor inalambrico previstos en las realizaciones de la
presente divulgacién pueden conmutar rapidamente la primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal a
la segunda ruta de retorno preestablecida si es necesario, lo que mejora la velocidad de conmutacion de la ruta de
retorno y permite recuperar rapidamente la transmision de datos del terminal.

Las realizaciones representadas en las Figuras 1, 2 y 5 entran dentro del alcance de las reivindicaciones. Todas las
demas realizaciones no entran dentro del alcance de las reivindicaciones. Sin embargo, se conservan como ejemplos
Utiles para comprender mejor la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar las soluciones técnicas de la presente divulgacion de una manera mas clara, a continuacion se describiran
brevemente los dibujos deseados para la presente divulgacién. Obviamente, los siguientes dibujos simplemente se
refieren a algunas realizaciones de la presente divulgacion y, basandose en estos dibujos, un experto en la materia
puede obtener los otros dibujos sin ningun esfuerzo creativo.
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La Figura 1 es un diagrama esquematico que muestra un escenario de aplicacién segun una realizacién de la
presente divulgacion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de conmutacion de ruta de retorno previsto en una realizaciéon
de la presente divulgacion;

la Figura 3 es otro diagrama de flujo de un método de conmutacién de ruta de retorno previsto en una realizacion
de la presente divulgacion;

la Figura 4 es otro diagrama de flujo mas de un método de conmutacién de ruta de retorno previsto en una
realizacién de la presente divulgacion;

la Figura 5 es otro diagrama estructural esquematico que ilustra un primer repetidor inalambrico previsto en una
realizacién de la presente divulgacion;

la Figura 6 es otro diagrama de bloques que ilustra un primer repetidor inalambrico previsto en una realizaciéon
de la presente divulgacion;

la Figura 7 es otro diagrama estructural esquematico que ilustra un nodo del lado de la red previsto en una
realizacién de la presente divulgacién;

la Figura 8 es otro diagrama de bloques que ilustra un nodo del lado de la red previsto en una realizacién de la
presente divulgacion;

la Figura 9 es otro diagrama estructural esquematico que ilustra un terminal previsto en una realizacion de la
presente divulgacion;

la Figura 10 es otro diagrama de bloques de un terminal previsto en una realizacion de la presente divulgacion.
Descripcion detallada

A continuacion se describiran con mas detalle realizaciones ejemplares de la presente divulgacién con referencia a
los dibujos. Aunque las realizaciones ejemplares de la presente divulgacién se muestran en los dibujos, debe
entenderse que la presente divulgacion puede implementarse de diversas formas y no debe limitarse a las
realizaciones establecidas en la presente memoria. Mas bien, estas realizaciones se proporcionan para permitir una
comprensién mas completa de la presente divulgacion y para transmitir completamente el alcance de la presente
divulgacién a un experto en la materia.

Palabras tales como "primero" y "segundo” incluidas en la especificacion y las reivindicaciones adjuntas se usan
simplemente para diferenciar objetos similares y no tienen que usarse para describir un orden o secuencia especificos.
Debe entenderse que los datos utilizados de esta manera son intercambiables en circunstancias apropiadas, de modo
que las realizaciones de la presente solicitud descritas en la presente memoria pueden implementarse en un orden
distinto de los ilustrados o descritos en la presente memoria, por ejemplo. Ademas, las expresiones "que incluyen" y
"que tienen" y cualquier variacion de los mismos pretenden cubrir inclusiones no exclusivas, por ejemplo procesos,
métodos, sistemas, productos o dispositivos que contienen una serie de etapas o unidades y que no necesitan estar
limitados a los que se enumeran claramente. Dichas etapas o unidades pueden incluir otras etapas o unidades que
no se enumeran claramente o que son inherentes a estos procesos, métodos, productos o dispositivos.

En las realizaciones de la presente divulgacion, la forma de un nodo del lado de la red no se definira en particular, y
puede ser una estacion base macro (Macro Base Station), una estacién base pico (Pico Base Station), un Nodo B
(estacion base de 32 Generacién (3G)), un Nodo B evolucionado (eNB), un Femto eNB (o eNode B Doméstico o eNB
Doméstico o HeNB), un repetidor, un punto de acceso, una unidad de radio remota (Remote Radio Unit, RRU), una
cabeza de radio remota (Remote Radio Head, RRH) o un nodo del lado de la red en un sistema de comunicaciones
moéviles 5G, por ejemplo una unidad central (Central Unit, CU) o una unidad distribuida (Distributed Unit, DU) de una
estacion base (gNB). Un terminal en las realizaciones de la presente divulgacion puede ser un teléfono movil (o
teléfono celular) u otro dispositivo capaz de transmitir o recibir una senal de radio, incluyendo un Equipo de Usuario
(UE, por sus siglas en inglés), un Asistente Digital Personal (PDA, por sus siglas en inglés), un médem inaldmbrico,
un dispositivo de comunicacién inalambrico, un dispositivo de mano, un ordenador portatil, un teléfono inalambrico,
una estacion de Bucle Local Inalambrico (WLL, por sus siglas en inglés), un equipo en las instalaciones del cliente
(Customer Premise Equipment, CPE) capaz de convertir una sefial de comunicacién moévil en una sefial WiFi, un punto
de acceso inteligente movil, un dispositivo inteligente, u otro dispositivo capaz de comunicarse espontdneamente con
una red de comunicaciéon mévil sin operacion manual.

La Figura 1 muestra un ejemplo de una ruta de retorno de repetidor inalambrico de multiples saltos. Como se muestra
en la Figura 1, una red de retorno inaldmbrica consta de repetidores inalambricos 1 a 7. En la Figura 1, la ruta de
retorno de multiples saltos desde el nodo del lado de la red (por ejemplo, una estacion base donante, especificamente
un gNB donante) hasta el terminal a través de un repetidor inalambrico 2, un repetidor inalambrico 4 y un repetidor
inalambrico 5 secuencialmente en ese orden. Tomando un sistema 5G como ejemplo, cada repetidor inalambrico en
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la Figura 1 puede designarse como acceso y retorno integrado (Integrated Access and Backhaul, IAB). El IAB puede
tener una funcion de estacion base completa, o simplemente tener una funcion de reenvio de datos similar a la estacion
base. El nodo del lado de la red con conexién de interfaz por cable es solo la estacién base, que también puede
designarse como Acceso y Retorno Integrado (DIAB, por sus siglas en inglés) donantes. El IAB puede comunicarse
con el DIAB a través de una interfaz inalambrica. Naturalmente, los IAB también pueden comunicarse entre si a través
de una interfaz inalambrica. En las realizaciones de la presente divulgacion, un IAB al que accede el terminal y que se
utiliza directamente para proporcionar servicios al terminal (UE) puede designarse como IAB de servicio (Serving IAB,
SIAB). En la ruta de retorno arriba indicada, un IAB de salto previo del SIAB puede designarse como NIAB (Next IAB).

En el sistema 5G, actualmente se esta estudiando el uso de un repetidor inalambrico como dispositivo de nodo de una
red de retorno, para crear la red de retorno. Actualmente no existe ningun esquema definitivo sobre cémo establecer
y mantener una relacién de vecindad entre los repetidores inalambricos. Ademas, cuando los repetidores inalambricos
funcionan en una banda de alta frecuencia, debido a la estabilidad deficiente de las sefiales del enlace inalambrico en
la banda de alta frecuencia, las sefnales del enlace inalambrico resultan facilmente afectadas por el entorno, lo que
puede causar la interrupcién de un enlace de retorno inalambrico. Por lo tanto, una realizaciéon de la presente
divulgacién proporciona ademdas un método para encontrar y establecer rapidamente un nuevo enlace de red de
retorno inaldmbrico de repetidor cuando se interrumpe un enlace de red de retorno inalambrico de repetidor. Mas abajo
se describird cada uno por separado.

Cuando se interrumpe la transmisidn entre repetidores inalambricos o entre repetidores inaldmbricos y nodos del lado
de la red, una realizacion de la presente divulgacion puede recuperar rapidamente la transmision de datos entre los
repetidores inalambricos o entre los repetidores inalambricos y los nodos del lado de la red. Con referencia a la Figura
2, una realizacion de la presente divulgacion proporciona un método de conmutacion de ruta de retorno aplicado a un
primer repetidor inalambrico. Como se muestra en la Figura 2, el método incluye: Etapa 21, determinar, mediante el
primer repetidor inalambrico, que es necesario conmutar una primera ruta de retorno utilizada actualmente por un
terminal, en donde al menos la primera ruta de retorno y una segunda ruta de retorno estan preestablecidas para el
terminal, tanto la primera ruta de retorno como la segunda ruta de retorno se extienden desde un nodo del lado de la
red hasta el terminal, el primer repetidor inalambrico es un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de
retorno, y los repetidores de salto previo respectivos o los repetidores de proximo salto respectivos del primer repetidor
inalambrico en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno son diferentes.

En una realizacion de la presente divulgacion, el primer repetidor inalambrico puede determinar que es necesario
conmutar la primera ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal en caso de que se detecte un fallo de
radioenlace (Radio Link Failure, RLF) entre el primer repetidor inalambrico y un segundo repetidor inalambrico. Aqui,
el segundo repetidor inaldmbrico es un repetidor de salto previo o un repetidor de proximo salto del primer repetidor
inaldmbrico en la primera ruta de retorno. El repetidor de salto previo se refiere al segundo repetidor inalambrico
situado aguas arriba del primer repetidor inalambrico en la primera ruta de retorno; por otro lado, el repetidor de
proximo salto se refiere al segundo repetidor inalambrico situado aguas abajo del primer repetidor inaldmbrico en la
primera ruta de retorno.

En otra implementacién, el primer repetidor inaldmbrico también puede determinar que es necesario conmutar la
primera ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal en caso de que el primer repetidor inalambrico reciba un
mensaje de notificacion transmitido por un nodo del lado de la red, el mensaje de notificacién notifica al primer repetidor
inaldmbrico que conmute la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal. En este caso, la conmutacién de la
ruta de retorno estd controlada por el nodo del lado de la red, por ejemplo el nodo del lado de la red activa la
conmutacion de la ruta de retorno en caso de que el nodo del lado de la red encuentre un fallo de radioenlace asociado
con el primer repetidor inalambrico, 0 encuentre una ruta de retorno con mejor calidad.

Etapa 22, conmutar una ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal de la primera ruta de retorno a la segunda
ruta de retorno.

En las etapas anteriores, el primer repetidor inalambrico determina si se requiere la conmutacién de la ruta y, si se
requiere, la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal se conmuta de la primera ruta de retorno a la segunda
ruta de retorno para lograr la conmutacién de la ruta de retorno, de modo que la conmutacion de la ruta de retorno se
pueda realizar en caso de que falle el radioenlace o que la calidad de sefial del repetidor inalambrico relacionado no
cumpla con los requisitos. Dado que en una realizacién de la presente divulgacién estan preestablecidas multiples rutas
de retorno para el terminal, se puede ahorrar tiempo para restablecer las rutas de retorno cuando se conmuta la ruta, se
mejora la velocidad de conmutacion de la ruta y se puede recuperar rapidamente la transmision de datos del terminal.

Ademas, con el fin de facilitar la gestion de la red y realizar la notificacion oportuna de la informacion de fallo, en una
realizacién de la presente divulgacion, después de que el primer repetidor inalambrico detecte un fallo de radioenlace
entre el primer repetidor inaldmbrico y el segundo repetidor inaldmbrico, el primer repetidor inaldmbrico puede
transmitir informacién de indicacién sobre el fallo de radioenlace a un repetidor vecino y al nodo del lado de la red para
notificar el fallo.

En una realizacién de la presente divulgacion se pueden establecer para el terminal al menos dos segundas rutas de
retorno desde el nodo del lado de la red hasta el terminal. En este caso, el primer repetidor inalambrico puede conmutar
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la ruta de retorno que se esta utilizando actualmente de la primera ruta de retorno a una cualquiera de las segundas
rutas de retorno. Ademas, en una realizacién de la presente divulgacion, el primer repetidor inalambrico también puede
seleccionar una segunda ruta de retorno que tenga la mejor calidad de sefial de las al menos dos segundas rutas de
retorno como la segunda ruta de retorno objetivo que sirve como objetivo de conmutacién de acuerdo con un resultado
de medicion de la calidad de sefial de un repetidor inalambrico notificado por el terminal, y luego la ruta de retorno del
terminal se conmuta a la segunda ruta de retorno objetivo. Aqui, la segunda ruta de retorno que tiene la mejor calidad
de sefal puede ser una ruta de retorno en la que esté situado un repetidor de salto previo que tiene la mejor calidad
de sefal, entre todas las segundas rutas de retorno, o una ruta de retorno en la que esta situado un repetidor de
proximo salto que tiene la mejor calidad de sefial, entre todas las segundas rutas de retorno. El repetidor de salto
previo se refiere aqui a un repetidor de salto previo del primer repetidor inaldmbrico en la segunda ruta de retorno, y
el repetidor de préximo salto se refiere a un repetidor de préximo salto del primer repetidor inalambrico en la segunda
ruta de retorno.

Con el fin de encontrar el fallo de radioenlace (Radio Link Failure, RLF) a tiempo, en una realizacion de la presente
divulgacién, el primer repetidor inalambrico puede detectar una senal de radio de un repetidor vecino preestablecido,
y el repetidor vecino incluye el segundo repetidor inalambrico; ademas se determina si un radioenlace entre el primer
repetidor inalambrico y el segundo repetidor inalambrico falla segun un resultado de deteccién de la sefal de radio del
segundo repetidor inalambrico.

Ademas, en una realizacién de la presente divulgacién, antes de la Etapa 21 se puede preestablecer una lista de
vecinos del primer repetidor inalambrico, y la lista de vecinos incluye al menos un repetidor vecino del primer repetidor
inalambrico. El establecimiento de la lista de vecinos puede incluir: detectar, mediante el primer repetidor inalambrico,
un repetidor inalambrico alrededor del primer repetidor inalambrico mediante la deteccién de una sefal de radio;
transmitir al nodo del lado de la red, mediante el primer repetidor inalambrico, informaciéon sobre el repetidor
inalambrico detectado, y recibir la lista de vecinos del primer repetidor inalambrico devuelta por el nodo del lado de la
red, o seleccionar un repetidor inalambrico cuya calidad de sefial cumpla una condiciéon predeterminada de los
repetidores inaldmbricos detectados, para adquirir el repetidor vecino del primer repetidor inalambrico. Entonces, el
primer repetidor inalambrico puede determinar si se ha establecido una interfaz entre el primer repetidor inaldmbrico
y cada repetidor vecino en la lista de vecinos. Si hay un repetidor vecino con respecto al cual no se ha establecido la
interfaz entre el primer repetidor inalambrico y el repetidor vecino, se establece ademas la interfaz entre el primer
repetidor inalambrico y el repetidor vecino.

En las realizaciones de la presente divulgacién, como modo de implementacion, la potencia de recepcion de la senal
de referencia (Reference Signal Receiving Power, RSRP) puede usarse como referencia para la calidad de sefial. Por
ejemplo, cuando la RSRP de un determinado repetidor inaldmbrico detectado por el primer repetidor inalambrico es
mayor que un umbral de referencia predeterminado, el repetidor inalambrico puede seleccionarse como repetidor
vecino. Naturalmente, en las realizaciones de la presente divulgacién también se puede usar otro indice para la calidad
de senial, por ejemplo, la indicacién de la intensidad de la senal recibida (Received Signal Strength Indication, RSSI),
la relacién senal/interferencia (Signal to Interference Ratio, SIR) y la relacion sefal/interferencia mas ruido (Signal to
Interference plus Noise Ratio, SINR).

Ademas, antes de establecer la lista de vecinos del primer repetidor inalambrico, el primer repetidor inalambrico puede
unirse a la red de retorno estableciendo una interfaz entre el primer repetidor inalambrico y el nodo del lado de la red
o estableciendo una interfaz entre el primer repetidor inaldmbrico y otros repetidores inaldmbricos. Por ejemplo,
después del despliegue inicial o después del inicio/reinicio, el primer repetidor inaldmbrico puede establecer la interfaz
antes mencionada entre el primer repetidor inalambrico y el nodo del lado de la red o la interfaz entre el primer repetidor
inaldmbrico y otros repetidores inalambricos. Aqui, los otros repetidores inalambricos son repetidores que se han unido
a la red de retorno.

Especificamente, una forma para que el primer repetidor inalambrico establezca una interfaz entre el primer repetidor
inalambrico y el nodo del lado de la red puede incluir: transmitir al nodo del lado de la red, mediante el primer repetidor
inaldmbrico, un primer mensaje de solicitud de conexién cuando el primer repetidor inalambrico ha detectado una
sefal del nodo del lado de la red. El primer mensaje de solicitud de conexion puede transportar informacion de
identificacion para autentificar una identidad de repetidor del primer repetidor inalambrico, y el primer mensaje de
solicitud de conexidon puede transportar ademas uno o mas de una Identidad de célula (ID), un Identificador de Célula
Fisica (PCI), una frecuencia y un indice de haz. Entonces, el nodo del lado de la red puede transmitir el primer mensaje
de solicitud de conexién a un elemento de red que gestiona el acceso de repetidor inalambrico, por ejemplo, un
elemento de red de gestién de acceso y movilidad (Access and Mobility Management, AMF), para la autentificacién.
Después de que se haya autentificado con éxito la identidad del repetidor, el elemento de red puede devolver
informacién que indica que se acepta una solicitud de conexion del primer repetidor inalambrico al nodo del lado de la
red. En este momento, el nodo del lado de la red puede transmitir un primer mensaje de establecimiento de conexion
al primer repetidor inalambrico. El primer repetidor inalambrico puede recibir el primer mensaje de establecimiento de
conexion transmitido desde el nodo del lado de la red y establecer la interfaz entre el primer repetidor inalambrico y el
nodo del lado de la red.

Como otra forma de que el primer repetidor inalambrico establezca una interfaz entre el primer repetidor inaldmbrico
y el nodo del lado de la red, al recibir un segundo mensaje de establecimiento de conexion enviado por un tercer
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repetidor inalambrico, el primer repetidor inaldmbrico puede establecer la interfaz entre el primer repetidor inalambrico
y el nodo del lado de la red. Aqui, el tercer repetidor inalambrico puede ser un repetidor que ya se haya unido a la red
de retorno. El segundo mensaje de establecimiento de conexion puede ser reenviado por el nodo del lado de lared a
través del tercer repetidor inalambrico. En este modo de establecimiento, la interfaz puede establecerse de acuerdo
con el mensaje reenviado por el tercer repetidor inalambrico entre el nodo del lado de la red y el primer repetidor
inalambrico. Ademas, antes de recibir el segundo mensaje de establecimiento de conexidn, el primer repetidor
inaldambrico puede transmitir un segundo mensaje de solicitud de conexidn al tercer repetidor inalambrico cuando el primer
repetidor inalambrico ha detectado una sefal del tercer repetidor inalambrico, y el segundo mensaje de solicitud de
conexion puede transportar informacion de identificacion para autentificar la identidad del primer repetidor inaldmbrico.
De manera similar, el segundo mensaje de solicitud de conexion puede reenviarse al elemento de red que gestiona el
acceso de repetidor inalambrico para la autentificacion, que no se definira en particular en la presente memoria.

Aparte del establecimiento de la interfaz entre el primer repetidor inalambrico y el nodo del lado de la red para unirse
a la red de retorno, en las realizaciones de la presente divulgacion, el primer repetidor inalambrico también puede
unirse a la red de retorno mediante el establecimiento de una interfaz entre el primer repetidor inalambrico y otro
repetidor inalambrico (que en la presente memoria se denomina segundo repetidor inalambrico por brevedad) que ya
se ha unido a la red de retorno. Por ejemplo, el primer repetidor inalambrico puede transmitir un tercer mensaje de
solicitud de conexion al segundo repetidor inalambrico cuando se ha detectado una sefal del segundo repetidor
inalambrico, y el tercer mensaje de solicitud de conexién puede transportar la informacién de identificacion para
autentificar la identidad del primer repetidor inaldambrico. El segundo repetidor inalambrico puede reenviar el tercer
mensaje de solicitud de conexidon al elemento de red que gestiona el acceso al repetidor inalambrico para la
autentificacion, que no se definira en particular en la presente memoria. Después de que la identidad del repetidor se
haya autentificado con éxito, el segundo repetidor inalambrico puede transmitir un tercer mensaje de establecimiento
de conexién al primer repetidor inaldambrico. En este momento, el primer repetidor inalambrico puede recibir el tercer
mensaje de establecimiento de conexidn y establecer la interfaz entre el primer repetidor inalambrico y el segundo
repetidor inalambrico.

Con el fin de conmutar rapidamente la ruta de retorno, en una realizacion de la presente divulgacion se preestablece
al menos una segunda ruta de retorno para el terminal. Especificamente, como una forma de implementacién, en una
realizacién de la presente divulgacion, establecer, mediante el primer repetidor inalambrico, la segunda ruta de retorno
incluye especificamente: recibir, mediante el primer repetidor inalambrico, informacion de notificacion de medicién
transmitida por el terminal, en donde la informacion de notificacion de medicion incluye la calidad de sefal de un
repetidor vecino de un repetidor de servicio que da servicio al terminal; establecer, mediante el primer repetidor
inaldmbrico, una interfaz desde el primer repetidor inaldmbrico hasta un primer repetidor vecino para el terminal de
acuerdo con la informacién de notificacion de medicién, y formar la segunda ruta de retorno desde el nodo del lado de
la red hasta el terminal, en donde el primer repetidor vecino es un repetidor cuya calidad de sefial cumple con un
umbral preestablecido, entre los repetidores vecinos del repetidor de servicio. Al establecer una interfaz desde el
primer repetidor inalambrico hasta el primer repetidor vecino para el terminal, se realiza una relacion vinculante entre
la interfaz y el terminal, de modo que los datos del terminal pueden reenviarse a través de la interfaz, es decir, se
establece una ruta de retorno correspondiente.

Especificamente, la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno establecidas en una realizacién de la presente
divulgacion pueden usar diferentes recursos de portadora para la transmision de datos, o usar un mismo recurso de
portadora para la transmision de datos, que en ese momento es un canal de transmision con separacion de portadora.

Ademas, el primer repetidor inalambrico puede transmitir informacién de configuracién de medicién al terminal en caso
de que el primer repetidor inaldmbrico sea un repetidor de servicio que dé servicio al terminal, en donde la informacion
de configuracién de medicién incluye informacion sobre un repetidor vecino del primer repetidor inalambrico, que es
capaz de indicar al terminal que mida la calidad de sefial de un repetidor vecino del repetidor de servicio. Ademas, la
informacién de configuracion de medicion también puede incluir una o mas de las siguientes informaciones: un umbral
preestablecido de la calidad de sefal del repetidor de servicio; un umbral preestablecido de la calidad de senal del
repetidor vecino del repetidor de servicio. Segin el umbral preestablecido arriba indicado, el terminal solo puede
retroalimentar la calidad de sefal del repetidor de servicio/repetidor vecino que cumple con el umbral correspondiente
para reducir la cantidad de datos que han de ser transmitidos.

Ademas, en una realizacion de la presente divulgacion, solo el plano de control de la segunda ruta de retorno puede
activarse cuando se establece la segunda ruta de retorno, y el plano de usuario de la segunda ruta de retorno puede
no activarse, para ahorrar recursos de transmisiéon. En este caso, antes de conmutar la ruta de retorno utilizada
actualmente por el terminal desde la primera ruta de retorno hasta la segunda ruta de retorno, también es necesario
activar primero el plano de usuario de la segunda ruta de retorno, y luego se realiza un procesamiento de conmutacioén
de la ruta anteriormente mencionada.

En las realizaciones anteriores, el primer repetidor inalambrico preestablece una segunda ruta de retorno y realiza la
conmutacion de una ruta de retorno si es necesario, de modo que se puede aumentar la velocidad de recuperacion
del fallo y se puede mejorar la transmisién de datos del terminal.

A continuacién se describira el método de conmutacién de ruta de retorno en una realizacién de la presente divulgacion
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desde un nodo del lado de la red. Véase la Figura 3, el método de conmutacion de ruta en una realizaciéon de la
presente divulgacién aplicada a un nodo del lado de la red incluye:

Etapa 31, determinar, mediante el nodo del lado de la red, que es necesario conmutar una primera ruta de retorno
utilizada actualmente por un terminal, en donde al menos la primera ruta de retorno y una segunda ruta de retorno
estan preestablecidas para el terminal, un primer repetidor inalambrico es un repetidor en la primera ruta de retorno y
la segunda ruta de retorno, y los respectivos repetidores de salto previo o los respectivos repetidores de préximo salto
del primer repetidor inalambrico en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno son diferentes.

Aqui, el nodo del lado de la red determina que la primera ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal debe
conmutarse en caso de que el nodo del lado de la red reciba un mensaje de notificacion sobre el fallo de radioenlace
notificado por el primer repetidor inaldmbrico, en donde el mensaje de notificacion indica que el fallo de radioenlace
entre el primer repetidor inalambrico y un segundo repetidor inalambrico falla. El segundo repetidor inalambrico es un
repetidor de salto previo o un repetidor de préximo salto del primer repetidor inalambrico en la primera ruta de retorno.

Etapa 32, transmitir al primer repetidor inalambrico un mensaje de notificacién mediante el nodo del lado de la red, en
donde el mensaje de notificacion notifica al primer repetidor inalambrico que conmute la ruta de retorno utilizada
actualmente por el terminal.

En las etapas anteriores, el nodo del lado de la red determina si es necesario conmutar la ruta y, si es necesario, la
ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal se conmuta de la primera ruta de retorno a la segunda ruta de
retorno para lograr la conmutacién de la ruta de retorno, de modo que la conmutacion de la ruta de retorno se pueda
realizar en caso de que el radioenlace falle o la calidad de sefal del repetidor inaldmbrico relacionado no cumpla con
los requisitos. Dado que en una realizacion de la presente divulgacion estan preestablecidas multiples rutas de retorno
para el terminal, se puede ahorrar tiempo para restablecer las rutas de retorno cuando se conmuta la ruta, se mejora
la velocidad de conmutacion de la ruta y se puede recuperar rapidamente la transmisién de datos del terminal.

De manera similar, en una realizacion de la presente divulgacion se pueden establecer para el terminal al menos dos
segundas rutas de retorno desde el nodo del lado de la red hasta el terminal. En este caso, el primer repetidor
inaldmbrico puede conmutar la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal de la primera ruta de retorno a una
cualquiera de las segundas rutas de retorno. Ademas, en una realizacién de la presente divulgacion, el nodo del lado
de la red también puede seleccionar una segunda ruta de retorno que tenga la mejor calidad de sefal de las al menos
dos segundas rutas de retorno como la segunda ruta de retorno objetivo que sirve como objetivo de conmutacion de
acuerdo con un resultado de medicién de la calidad de sefal de un repetidor inalambrico notificado por el terminal, y
luego transmitir el mensaje de notificacién al primer repetidor inaldmbrico, en donde el mensaje de notificacién se usa
ademas para indicar la segunda ruta de retorno que sirve como objetivo de conmutacién. Aqui, la segunda ruta de
retorno que tiene la mejor calidad de sefial puede ser una ruta de retorno en la que esté situado un repetidor de salto
previo que tiene la mejor calidad de sefal, entre todas las segundas rutas de retorno, o una ruta de retorno en la que
esta situado un repetidor de préximo salto que tiene la mejor calidad de sefal, entre todas las segundas rutas de
retorno. El repetidor de salto previo se refiere aqui a un repetidor de salto previo del primer repetidor inaldmbrico en la
segunda ruta de retorno, y el repetidor de proximo salto se refiere a un repetidor de préximo salto del primer repetidor
inalambrico en la segunda ruta de retorno.

En una realizacion de la presente divulgacion, el nodo del lado de la red también puede preestablecer al menos una
segunda ruta de retorno para el terminal. Especificamente, antes de la Etapa 31, el nodo del lado de la red establece
ademas la segunda ruta de retorno para el terminal de la siguiente manera: recibiendo, mediante el nodo del lado de
la red, informacién de notificacién de medicion del terminal, en donde la informacion de notificacion de medicion incluye
la calidad de sefial de un repetidor vecino de un repetidor de servicio; luego, estableciendo, mediante el nodo del lado
de la red, al menos una de las siguientes interfaces para el terminal de acuerdo con la informacion de notificacién de
medicién, formando la segunda ruta de retorno desde el nodo del lado de la red hasta el terminal: una interfaz desde
el nodo del lado de la red hasta el primer repetidor inalambrico, una interfaz desde el nodo del lado de la red hasta un
primer repetidor vecino, y una interfaz desde el nodo del lado de la red hasta el primer repetidor vecino a través del
repetidor de salto previo. El primer repetidor vecino es un repetidor cuya calidad de sefial cumple con un umbral
preestablecido, entre repetidores vecinos del repetidor de servicio.

De manera similar, el nodo del lado de la red en una realizacion de la presente divulgacién también puede transmitir
informacién de configuracion de medicion al terminal, en donde la informacion de configuracion de medicion incluye
informacién sobre un repetidor vecino del primer repetidor inalambrico, que es capaz de indicar al terminal que mida
la calidad de sefal del repetidor vecino del repetidor de servicio. Ademas, la informacién de configuracién de medicion
también puede incluir una o mas de las siguientes informaciones: un umbral preestablecido de la calidad de sefial del
repetidor de servicio; un umbral preestablecido de la calidad de sefial del repetidor vecino del repetidor de servicio.
Segun el umbral preestablecido arriba indicado, el terminal solo puede retroalimentar la calidad de sefial del repetidor
de servicio/repetidor vecino que cumple con el umbral correspondiente para reducir la cantidad de datos que se han
de transmitir.

A continuacion se describira adicionalmente el comportamiento durante un proceso de conmutacion de una ruta de
retorno desde un lado del terminal.
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Como se muestra en la Figura 4, una realizacion de la presente divulgacién proporciona un método de conmutacion
de ruta de retorno, y el método se aplica a un equipo de uso e incluye:

Etapa 41, medir, mediante el terminal, la calidad de sefial de un repetidor vecino de un primer repetidor inaldmbrico.

Etapa 42, notificar, mediante el terminal, un resultado de medicién de la calidad de sefial del repetidor vecino a un
nodo del lado de la red o al primer repetidor inalambrico, en donde el primer repetidor inalambrico es un repetidor de
servicio SIAB del terminal, o un repetidor de salto previo NIAB del repetidor de servicio.

Aqui, antes de medir la calidad de sefal del repetidor inalambrico, el terminal también puede recibir informacion de
configuracién de medicién transmitida por el nodo del lado de la red o el primer repetidor inalambrico, en donde la
informacién de configuracién de medicién incluye informacion sobre el repetidor vecino del primer repetidor
inalambrico, para realizar una medicion selectiva en el repetidor vecino del primer repetidor inalambrico.

Ademas, la informacién de configuracién de medicion también puede incluir una o mas de las siguientes informaciones:
un umbral preestablecido de la calidad de sefal del repetidor de servicio; un umbral preestablecido de la calidad de
sefal del repetidor vecino del repetidor de servicio. Segun el umbral preestablecido arriba indicado, el terminal solo
puede retroalimentar la calidad de sefial del repetidor de servicio/repetidor vecino que cumple con el umbral
correspondiente para reducir la cantidad de datos que han de ser transmitidos.

En el método de conmutacion de ruta de retorno de una realizacién de la presente divulgacion se preestablece una
segunda ruta de retorno, de modo que la primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal puede
conmutarse rapidamente a la segunda ruta de retorno preestablecida cuando sea necesario, lo que mejora la velocidad
de conmutacién de la ruta de retorno y permite recuperar rapidamente la transmisiéon de datos del terminal.

Las realizaciones anteriores describen respectivamente en detalle el método de conmutacion de ruta de retorno en
diferentes escenarios. Las siguientes realizaciones presentaran ademas su equipo correspondiente en combinacién
con los dibujos adjuntos.

Sobre la base del método de conmutacion de ruta de retorno previsto en las realizaciones anteriores, una realizacion
de la presente divulgacién proporciona ademas un primer repetidor inalambrico 50. Como se muestra en la Figura 5,
el primer repetidor inalambrico 50 incluye: una unidad 51 de determinacién de conmutacion, utilizada para determinar
que es necesario conmutar una primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal, en donde al menos la
primera ruta de retorno y una segunda ruta de retorno estan preestablecidas para el terminal, tanto la primera ruta de
retorno como la segunda ruta de retorno se extienden desde un nodo del lado de la red hasta el terminal, el primer
repetidor inalambrico es un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno, y los repetidores de
salto previo respectivos o los repetidores de proximo salto respectivos del primer repetidor inalambrico en la primera
ruta de retorno y la segunda ruta de retorno son diferentes; una unidad 52 de procesamiento de conmutacién, utilizada
para conmutar una ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal de la primera ruta de retorno a la segunda ruta
de retorno.

Preferiblemente, la unidad de determinaciéon de conmutacion incluye: una primera unidad de deteccién, utilizada para
detectar fallos de radioenlace entre el primer repetidor inaldambrico y un segundo repetidor inalambrico, en donde el
segundo repetidor inaldmbrico es un repetidor de salto previo o un repetidor de préximo salto del primer repetidor
inalambrico en la primera ruta de retorno; o una primera unidad de recepcidn, utilizada para recibir un mensaje de
notificacion transmitido por el nodo del lado de la red, en donde el mensaje de notificacién notifica al primer repetidor
inaldmbrico que conmute la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal.

Preferiblemente, el primer repetidor inalambrico también incluye: una unidad de indicacién utilizada para transmitir,
después de que se detecte un fallo de radioenlace entre el primer repetidor inalambrico y el segundo repetidor
inalambrico, informacién de indicacion sobre el fallo de radioenlace a un repetidor vecino y al nodo del lado de la red.

Preferiblemente, el primer repetidor inalambrico también incluye: una unidad de seleccion de ruta utilizada para
seleccionar, en caso de que haya al menos dos segundas rutas de retorno, una segunda ruta de retorno que tenga la
mejor calidad de sefial de las al menos dos segundas rutas de retorno como la segunda ruta de retorno que sirve
como objetivo de conmutacion de acuerdo con un resultado de medicion de la calidad de sefial de un repetidor
inalambrico notificado por el terminal.

Preferiblemente, la primera unidad de deteccion en el primer repetidor inalambrico se usa especificamente para:
detectar una senal de radio de un repetidor vecino preestablecido, en donde el repetidor vecino incluye el segundo
repetidor inalambrico; determinar si falla un enlace entre el primer repetidor inalambrico y el segundo repetidor
inaldmbrico segun un resultado de deteccién de la sefial de radio del segundo repetidor inaldmbrico.

Preferiblemente, el primer repetidor inalambrico también incluye: una unidad de establecimiento vecina utilizada para
detectar un repetidor inalambrico alrededor del primer repetidor inalambrico mediante la deteccion de una senal de
radio; transmitir informacién sobre el repetidor inalambrico detectado al nodo del lado de la red y recibir la lista de
vecinos del primer repetidor inalambrico devuelta por el nodo del lado de la red, o seleccionar un repetidor inaldmbrico
cuya calidad de sefial cumpla con una condicién predeterminada de los repetidores inalambricos detectados, para
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adquirir el repetidor vecino del primer repetidor inaldmbrico; y establecer una interfaz entre el primer repetidor
inalambrico y el repetidor vecino.

Preferiblemente, el primer repetidor inalambrico también incluye: una unidad de establecimiento de ruta utilizada para
recibir informacién de notificacion de medicién transmitida por el terminal, en donde la informacion de notificacion de
medicién incluye la calidad de sefal de un repetidor vecino de un repetidor de servicio que da servicio al terminal;
establecer una interfaz desde el primer repetidor inalambrico hasta un primer repetidor vecino para el terminal de
acuerdo con la informacion de notificacion de medicién, y formar la segunda ruta de retorno desde el nodo del lado de
la red hasta el terminal, en donde el primer repetidor vecino es un repetidor cuya calidad de sefial cumple con un
umbral preestablecido, entre los repetidores vecinos del repetidor de servicio.

Preferiblemente, la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno usan diferentes recursos de portadora para la
transmisién de datos, o la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno usan un mismo recurso de portadora
para la transmision de datos.

Preferiblemente, el primer repetidor inalambrico también incluye: una unidad de transmision de configuracién utilizada
para transmitir informacion de configuracién de medicion al terminal, en donde la informacién de configuracion de
medicién incluye informacion sobre un repetidor vecino del primer repetidor inaldmbrico.

Preferiblemente, el primer repetidor inalambrico también incluye: una unidad de procesamiento de activacién utilizada
para activar, antes de conmutar la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal de la primera ruta de retorno a
la segunda ruta de retorno en caso de que un plano de usuario de la segunda ruta de retorno no esté activado, el
plano de usuario de la segunda ruta de retorno.

La presente divulgacion proporciona ademas en una realizacién otro primer repetidor inaldmbrico. Como se muestra
en la Figura 6, el primer repetidor inalambrico 600 incluye una antena 61, un dispositivo 62 de radiofrecuencia (RF) y
un dispositivo 63 de banda base. La antena 61 esta conectada al dispositivo 62 de radiofrecuencia. En una direccion
de enlace ascendente, el dispositivo 62 de radiofrecuencia se usa para recibir informacion a través de la antena 61 y
transmitir la informacion recibida al dispositivo 63 de banda base para su procesamiento. En una direccion de enlace
descendente, el dispositivo 63 de banda base se usa para procesar la informacién que ha de ser transmitida y transmitir
la informacién procesada al dispositivo 62 de radiofrecuencia. El dispositivo 62 de radiofrecuencia se usa para procesar
la informacion recibida y transmitir la informacion procesada a través de la antena 61.

Una unidad de procesamiento de banda de frecuencia puede situarse dentro del dispositivo 63 de banda base, de
modo que los métodos anteriores para el primer repetidor inalambrico puedan implementarse dentro del dispositivo 63
de banda base. El dispositivo 63 de banda base puede incluir un procesador 64 y una memoria 65.

El dispositivo 63 de banda base puede, por ejemplo, incluir al menos una placa de banda base en la que esta situada
una pluralidad de chips, como se muestra en la Figura 6. Un chip puede ser, por ejemplo, el procesador 64 conectado
a la memoria 65 y utilizado para llamar a un programa almacenado en la memoria 65 con el fin de realizar operaciones
para el primer repetidor inaldmbrico en las realizaciones del método arriba mencionadas.

El dispositivo 63 de banda base puede incluir ademas una interfaz 66 de red utilizada para intercambiar informacion
con el dispositivo 62 de radiofrecuencia. La interfaz de red puede ser, por ejemplo, una interfaz de radio publica comun
(Common Public Radio Interface, CPRI).

Aqui, el procesador puede incluir simplemente un procesador o una pluralidad de elementos de procesamiento. Por
ejemplo, el procesador puede ser una Unidad de Procesamiento Central (CPU, por sus siglas en inglés), un Circuito
Integrado Especifico de una sola Aplicacion (ASIC, por sus siglas en inglés) o uno o mas Circuitos Integrados (IC, por
sus siglas en inglés) configurados para implementar los métodos arriba mencionados para el primer repetidor
inaldmbrico, por ejemplo uno o mas Procesadores de Senales Digitales (DSP, por sus siglas en inglés), o una o0 mas
Agrupaciones de Puertas Programables In Situ (FPGA, por sus siglas en inglés). La memoria puede incluir
simplemente una memoria o una pluralidad de elementos de almacenamiento.

La memoria 65 puede ser una memoria volatil, una memoria no volatil o ambas. La memoria no volatil puede ser una
memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una ROM programable (Programmable ROM, PROM), una
PROM borrable (Erasable PROM, EPROM), una EPROM eléctricamente (Electrically EPROM, EEPROM) o una
memoria flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM) que
sirve como caché externa de alta velocidad. De manera ilustrativa pero no restrictiva, la RAM puede presentar diversas
formas, por ejemplo, RAM estéatica (Static RAM, SRAM), RAM dindmica (Dynamic RAM, DRAM), DRAM sincrona
(Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM),
SDRAM mejorada (Enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (Synchronous Link DRAM, SLDRAM) o
RAM Rambus directa (Direct Rambus RAM, DRRAM). La memoria 65 pretende incluir, pero sin limitarse a, las
memorias arriba mencionadas y cualquier otra memoria apropiada.

Especificamente, en las realizaciones de la presente divulgacion, el primer repetidor inalambrico puede incluir ademas
un programa informatico almacenado en la memoria 65 y ejecutado por el procesador 64. El procesador 64 se usa
para llamar al programa informatico almacenado en la memoria 65, con el fin de implementar el método ejecutado por
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los médulos en la Figura 5.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: determinar que es
necesario conmutar una primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal, en donde estan preestablecidas
al menos la primera ruta de retorno y una segunda ruta de retorno para el terminal, tanto la primera ruta de retorno
como la segunda ruta de retorno se extienden desde un nodo del lado de la red hasta el terminal, el primer repetidor
inalambrico es un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno, y los respectivos repetidores de
salto previo o los respectivos repetidores de préximo salto del primer repetidor inaldmbrico en la primera ruta de retorno
y la segunda ruta de retorno son diferentes; conmutar una ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal de la
primera ruta de retorno a la segunda ruta de retorno.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: detectar fallos de
radioenlace entre el primer repetidor inalambrico y un segundo repetidor inalambrico, en donde el segundo repetidor
inalambrico es un repetidor de salto previo o un repetidor de proximo salto del primer repetidor inalambrico en la
primera ruta de retorno; o recibir un mensaje de notificacion transmitido por el nodo del lado de la red, en donde el
mensaje de notificacion notifica al primer repetidor inalambrico que conmute la ruta de retorno utilizada actualmente
por el terminal.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: transmitir informacion
de indicacion sobre el fallo de radioenlace a un repetidor vecino y al nodo del lado de la red.

Especificamente, el programa informético es llamado por el procesador 64 para implementar: en caso de que haya al
menos dos segundas rutas de retorno, seleccionar, antes de conmutar la ruta de retorno utilizada actualmente por el
terminal de la primera ruta de retorno a la segunda ruta de retorno, una segunda ruta de retorno que tenga la mejor
calidad de sefial de las al menos dos segundas rutas de retorno como la segunda ruta de retorno del objetivo de
conmutacion de acuerdo con un resultado de medicién de la calidad de sefal de un repetidor inalambrico notificado
por el terminal.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: detectar una senal de
radio de un repetidor vecino preestablecido, y el repetidor vecino incluye el segundo repetidor inalambrico; determinar
si falla un enlace entre el primer repetidor inalambrico y el segundo repetidor inaldmbrico segun un resultado de
deteccion de la senal de radio del segundo repetidor inalambrico.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: detectar un repetidor
inalambrico alrededor del primer repetidor inalambrico mediante la deteccion de una sefial de radio; transmitir informacion
sobre el repetidor inalambrico detectado al nodo del lado de la red, y recibir la lista de vecinos del primer repetidor
inalambrico devuelta por el nodo del lado de la red, o seleccionar un repetidor inalambrico cuya calidad de sefial cumpla
con una condicién predeterminada de los repetidores inaldmbricos detectados, para adquirir el repetidor vecino del primer
repetidor inaldmbrico; y establecer una interfaz entre el primer repetidor inaldmbrico y el repetidor vecino.

Aqui, la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno usan recursos de portadora diferentes para la transmision
de datos, o la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno usan un mismo recurso de portadora para la
transmisién de datos.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: recibir informacion de
notificacion de medicién transmitida por el terminal, en donde la informacion de notificacién de medicion incluye la
calidad de sefal de un repetidor vecino de un repetidor de servicio que da servicio al terminal; establecer, mediante el
primer repetidor inalambrico, una interfaz desde el primer repetidor inaldmbrico hasta un primer repetidor vecino para
el terminal de acuerdo con la informacién de notificacion de medicion, y formar la segunda ruta de retorno desde el
nodo del lado de la red hasta el terminal, en donde el primer repetidor vecino es un repetidor cuya calidad de senal
cumple con un umbral preestablecido, entre los repetidores vecinos del repetidor de servicio.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: antes de recibir la
informacién de notificacién de medicién transmitida por el terminal en caso de que el primer repetidor inalambrico sea
el repetidor de servicio, transmitir al terminal, mediante el primer repetidor inalambrico, informacién de configuracién
de medicion, en donde la informacién de configuracion de medicién incluye informacion sobre un repetidor vecino del
primer repetidor inalambrico.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 64 para implementar: en caso de que un plano
de usuario de la segunda ruta de retorno no esté activado, activar, antes de conmutar la ruta de retorno utilizada
actualmente por el terminal de la primera ruta de retorno a la segunda ruta de retorno, el plano de usuario de la
segunda ruta de retorno.

Con referencia a la Figura 7, una realizacion de la presente divulgacion proporciona un nodo 70 del lado de la red, el
nodo 70 del lado de la red incluye: una unidad 71 de determinacién de conmutacién, que se utiliza para determinar
que es necesario conmutar una primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal, en donde al menos la
primera ruta de retorno y una segunda ruta de retorno estan preestablecidas para el terminal, el primer repetidor
inaldmbrico es un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno, y los respectivos repetidores de
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salto previo o los respectivos repetidores de préximo salto del primer repetidor inaldmbrico en la primera ruta de retorno
y la segunda ruta de retorno son diferentes; una unidad 72 de notificacion de conmutacion utilizada para transmitir un
mensaje de notificacién al primer repetidor inalambrico, en donde el mensaje de notificacién notifica al primer repetidor
inaldmbrico que conmute la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal.

Preferiblemente, la unidad de determinacién de conmutaciéon se usa especificamente para determinar que es
necesario conmutar la primera ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal en caso de que se reciba un
mensaje de notificacion sobre un fallo de radioenlace notificado por el primer repetidor inalambrico, en donde el
mensaje de notificacion indica el fallo de radioenlace entre el primer repetidor inalambrico y un segundo repetidor
inalambrico, el segundo repetidor inaldmbrico es un repetidor de salto previo o un repetidor de proximo salto del primer
repetidor inalambrico en la primera ruta de retorno.

Preferiblemente, la unidad de notificacién de conmutacion se usa especificamente para recibir un resultado de medicion
de la calidad de sefal de un repetidor inalambrico desde el terminal en caso de que haya al menos dos segundas rutas
de retorno, seleccionar una segunda ruta de retorno, donde esta situado un repetidor de préximo salto que tiene la mejor
calidad de sefal, de las al menos dos rutas de retorno secundarias como la segunda ruta de retorno que sirve como
objetivo de conmutacion; transmitir el mensaje de notificacion al primer repetidor inalambrico, en donde el mensaje de
notificacién se usa ademas para indicar que la segunda ruta de retorno sirve como objetivo de conmutacién.

Preferiblemente, el nodo del lado de la red también incluye: una unidad de establecimiento de ruta utilizada para recibir
informacién de notificacion de medicién desde el terminal, en donde la informacién de notificacion de medicion incluye
la calidad de sefal de un repetidor vecino de un repetidor de servicio que da servicio al terminal; establecer al menos
una de las siguientes interfaces para el terminal de acuerdo con la informacién de notificaciéon de medicion, con el fin
de formar la segunda ruta de retorno desde el nodo del lado de la red hasta el terminal: una interfaz desde el nodo del
lado de la red hasta el primer repetidor inalambrico, una interfaz desde el nodo del lado de la red hasta un primer
repetidor vecino, y una interfaz desde el nodo del lado de la red hasta el primer repetidor vecino a través del repetidor
de salto previo.

El primer repetidor vecino es un repetidor cuya calidad de sefial cumple con un umbral preestablecido, entre los
repetidores vecinos del repetidor de servicio.

Preferiblemente, el nodo del lado de la red también incluye: una unidad de transmision de configuracién utilizada para
transmitir informacién de configuracién de medicién al terminal, en donde la informacion de configuracién de medicion
incluye informacioén sobre un repetidor vecino del primer repetidor inalambrico.

Especificamente, una realizaciéon de la presente divulgacion proporciona ademas otro nodo del lado de la red. Como
se muestra en la Figura 8, el nodo 800 del lado de la red incluye una antena 81, un dispositivo 82 de radiofrecuencia
y un dispositivo 83 de banda base. La antena 81 esta conectada al dispositivo 82 de radiofrecuencia. En una direccion
de enlace ascendente, el dispositivo 82 de radiofrecuencia se usa para recibir informacion a través de la antena 81 y
transmitir la informacion recibida al dispositivo 83 de banda base para su procesamiento. En una direccion de enlace
descendente, el dispositivo 83 de banda base se usa para procesar la informacién que ha de ser transmitida, y
transmitir la informacién procesada al dispositivo 82 de radiofrecuencia. El dispositivo 82 de radiofrecuencia se usa
para procesar la informacién recibida y transmitir la informacién procesada a través de la antena 81.

El dispositivo de procesamiento de banda de frecuencia puede estar situado dentro del dispositivo 83 de banda base,
de modo que el método arriba indicado para el nodo del lado de la red pueda implementarse dentro del dispositivo 83
de banda base. El dispositivo 83 de banda base puede incluir un procesador 84 y una memoria 85.

El dispositivo 83 de banda base puede, por ejemplo, incluir al menos una placa de banda base en la que esté situada
una pluralidad de chips, como se muestra en la Figura 8. Un chip puede ser, por ejemplo, el procesador 84 conectado
a la memoria 85 y utilizado para llamar a un programa almacenado en la memoria 85 con el fin de realizar operaciones
para el nodo del lado de la red en las realizaciones del método arriba mencionadas.

El dispositivo 83 de banda base puede incluir ademas una interfaz 86 de red utilizada para intercambiar informacion
con el dispositivo 82 de radiofrecuencia. La interfaz de red puede ser, por ejemplo, una interfaz de radio publica comun
(Common Public Radio Interface, CPRI).

Aqui, el procesador puede incluir simplemente un procesador o una pluralidad de elementos de procesamiento. Por
ejemplo, el procesador puede ser una CPU, un ASIC o uno o mas IC configurados para implementar los métodos
arriba mencionados para el nodo del lado de la red, por ejemplo uno o mas DSP o una o0 mas FPGA. La memoria
puede incluir simplemente una memoria o una pluralidad de elementos de almacenamiento.

La memoria 85 puede ser una memoria volatil, una memoria no volatil o ambas. La memoria no volatil puede ser una
memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una ROM programable (Programmable ROM, PROM), una
PROM borrable (Erasable PROM, EPROM), una EPROM eléctricamente (Electrically EPROM, EEPROM) o una
memoria flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM) que
sirve como caché externa de alta velocidad. De manera ilustrativa pero no restrictiva, la RAM puede presentar diversas
formas, por ejemplo, RAM estéatica (Static RAM, SRAM), RAM dindmica (Dynamic RAM, DRAM), DRAM sincrona
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(Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM),
SDRAM mejorada (Enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (Synchronous Link DRAM, SLDRAM) o
RAM Rambus directa (Direct Rambus RAM, DRRAM). La memoria 85 pretende incluir, pero sin limitarse a, las
memorias arriba mencionadas y cualquier otra memoria apropiada.

Especificamente, en las realizaciones de la presente divulgacién, el nodo del lado de la red puede incluir ademas un
programa informatico almacenado en la memoria 85 y ejecutado por el procesador 84. El procesador 84 se usa para
llamar al programa informatico almacenado en la memoria 85, con el fin de implementar el método ejecutado por los
médulos en la Figura 7.

Especificamente, el programa informatico es llamado por el procesador 84 para implementar: determinar que es
necesario conmutar una primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal, en donde estan preestablecidas
al menos la primera ruta de retorno y una segunda ruta de retorno para el terminal, un primer repetidor inalambrico es
un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno, y los respectivos repetidores de salto previo o
los respectivos repetidores de proximo salto del primer repetidor inalambrico en la primera ruta de retorno y la segunda
ruta de retorno son diferentes; transmitir un mensaje de notificacion al primer repetidor inalambrico, en donde el
mensaje de notificacion notifica al primer repetidor inalambrico que conmute la ruta de retorno utilizada actualmente
por el terminal.

El programa informatico es llamado por el procesador 84 para implementar ademas: recibir un mensaje de notificacion
sobre un fallo de radioenlace notificado por el primer repetidor inaldmbrico, en donde el mensaje de notificacion indica
un fallo de radioenlace entre el primer repetidor inalambrico y un segundo repetidor inalambrico, el segundo repetidor
inalambrico es un repetidor de salto previo o un repetidor de proximo salto del primer repetidor inalambrico en la
primera ruta de retorno.

El programa informatico es llamado por el procesador 84 para implementar ademas: recibir un resultado de medicion
de la calidad de sefial de un repetidor inalambrico desde el terminal, seleccionar una segunda ruta de retorno, donde
esta situado un repetidor de proximo salto que tiene la mejor calidad de sefial de las al menos dos segundas rutas de
retorno, como la segunda ruta de retorno que sirve como objetivo de conmutacion; transmitir el mensaje de notificacion
al primer repetidor inaldmbrico, en donde el mensaje de notificacion se usa ademas para indicar la segunda ruta de
retorno que sirve como objetivo de conmutacion.

El programa informatico es llamado por el procesador 84 para implementar ademas: recibir informacion de notificacion
de medicién desde el terminal, en donde la informacién de notificacion de medicién incluye la calidad de sefial de un
repetidor vecino de un repetidor de servicio que da servicio al terminal; establecer al menos una de las siguientes
interfaces para el terminal de acuerdo con la informacion de notificacion de medicién, para formar la segunda ruta de
retorno desde el nodo del lado de la red hasta el terminal: una interfaz desde el nodo del lado de la red hasta el primer
repetidor inaldmbrico, una interfaz desde el nodo del lado de la red hasta un primer repetidor vecino, y una interfaz
desde el nodo del lado de la red hasta el primer repetidor vecino a través del repetidor de salto previo.

El primer repetidor vecino es un repetidor cuya calidad de sefial cumple con un umbral preestablecido, entre los
repetidores vecinos del repetidor de servicio.

El programa informatico es llamado por el procesador 84 para implementar ademds: transmitir informacion de
configuracién de medicién al terminal, en donde la informacion de configuracion de medicion incluye informacién sobre
un repetidor vecino del primer repetidor inalambrico.

Con referencia a la Figura 9, una realizacion de la presente divulgacion proporciona un terminal 90, el terminal 90
incluye: una unidad 91 de medicion utilizada para medir la calidad de sefial de un repetidor vecino de un primer
repetidor inalambrico; una unidad 92 de notificacion utilizada para notificar un resultado de medicién de la calidad de
sefal del repetidor vecino a un nodo del lado de la red o al primer repetidor inalambrico, en donde el primer repetidor
inalambrico es un repetidor de servicio SIAB del terminal, o un repetidor de salto previo NIAB del repetidor de servicio.

Preferiblemente, el terminal incluye ademas: una unidad de recepcion de configuracién utilizada para recibir informacién
de configuracion de medicion transmitida por el nodo del lado de la red o el primer repetidor inalambrico, en donde la
informacién de configuracion de medicion incluye informacion sobre el repetidor vecino del primer repetidor inalambrico.

Para lograr el propdsito anterior de una mejor manera, ademas, la Figura 10 es un diagrama esquematico de una
estructura de hardware de un terminal que implementa diversas realizaciones de la presente divulgacion. El terminal
100 incluye, pero no se limita a, una unidad 101 de radiofrecuencia, un médulo 102 de red y una unidad 103 de salida
de audio, una unidad 104 de entrada, un sensor 105, una unidad 106 de visualizacién, una unidad 107 de entrada de
usuario, una unidad 108 de interfaz, una memoria 109, un procesador 1010 y una fuente 1011 de alimentacién, y otros
componentes. Un experto en la materia puede entender que la estructura del terminal que se muestra en la Figura 10
no constituye una limitacion del terminal, y el terminal puede incluir mas o menos componentes que los que se
muestran en la figura, o algunos componentes combinados, o diferentes disposiciones de componentes. En la
realizacién de la presente divulgacién, el terminal incluye, pero no se limita a, un teléfono movil, una tableta, un
ordenador portatil, un ordenador de bolsillo, un terminal de a bordo, un dispositivo ponible, un podémetro, y similares.
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La unidad 101 de radiofrecuencia se usa para medir la calidad de sefnal de un repetidor vecino de un primer repetidor
inaldmbrico; notificar un resultado de medicion de la calidad de sefial del repetidor vecino a un nodo del lado de la red
o al primer repetidor inalambrico, en donde el primer repetidor inalambrico es un repetidor de servicio SIAB del terminal,
o un repetidor de salto previo NIAB del repetidor de servicio.

La unidad 101 de radiofrecuencia se usa para recibir informacién de configuracion de medicién transmitida por el nodo
del lado de la red o el primer repetidor inaldmbrico, en donde la informaciéon de configuracién de medicion incluye
informacién sobre el repetidor vecino del primer repetidor inalambrico.

Debe entenderse que, en una realizacién de la presente divulgacion, la unidad 101 de radiofrecuencia puede usarse
para recibir y transmitir informacién o transmitir y recibir sefiales durante una llamada. Especificamente, los datos de
enlace descendente procedentes de una estacion base son recibidos y procesados por el procesador 1010; ademas,
los datos de enlace ascendente se transmiten a la estacién base. Generalmente, la unidad 101 de radiofrecuencia
incluye, pero no se limita a, una antena, al menos un amplificador, un transceptor, un acoplador, un amplificador de
bajo ruido, un duplexor y similares. Ademas, la unidad 101 de radiofrecuencia también puede comunicarse con una
red y otros dispositivos a través de un sistema de comunicacion inalambrico.

El terminal proporciona a los usuarios acceso inalambrico de banda ancha a Internet a través del médulo 102 de red,
como ayudar a los usuarios a transmitir y recibir correo electrénico, navegar por paginas web y acceder a medios de
transmisién en continuo, etc.

La unidad 103 de salida de audio puede convertir los datos de audio recibidos por la unidad 101 de radiofrecuencia o
el médulo 102 de red o almacenados en la memoria 109 en senales de audio y emitirlas como sonido. Ademas, la
unidad 103 de salida de audio también puede proporcionar salida de audio (por ejemplo, sonido de recepcion de sefal
de llamada, sonido de recepcion de mensaje, etc.) relacionada con una funcién especifica realizada por el terminal
100. La unidad 103 de salida de audio incluye un altavoz, un zumbador, un receptor y similares.

La unidad 104 de entrada se usa para recibir sefales de audio o sefiales de video. La unidad 104 de entrada puede
incluir una unidad 1041 de procesamiento de graficos (Graphics Processing Unit, GPU) y un micréfono 1042, y la
unidad 1041 de procesamiento de gréaficos procesa datos de imagen de una imagen fija o video obtenidos por un
dispositivo de captura de imagenes (como una cdmara) en un modo de captura de video o un modo de captura de
imagenes. Los marcos de imagen procesados pueden mostrarse en la unidad 106 de visualizacién. Los marcos de
imagen procesados por la unidad 1041 de procesamiento de graficos pueden almacenarse en la memoria 109 (u otro
medio de almacenamiento) o transmitirse a través de la unidad 101 de radiofrecuencia o el médulo 102 de red. El
micr6fono 1042 puede recibir sonido y puede procesar dicho sonido en datos de audio. Los datos de audio procesados
pueden convertirse en un formato de salida que puede transmitirse a una estacion base de comunicaciones méviles a
través de la unidad 101 de radiofrecuencia en caso de un modo de llamada telefénica.

El terminal 100 incluye ademas al menos un sensor 105, como un sensor de luz, un sensor de movimiento y otros
sensores. Especificamente, el sensor de luz incluye un sensor de luz ambiental y un sensor de proximidad, en donde
el sensor de luz ambiental puede ajustar el brillo de un panel 1061 de visualizacion segun el brillo de la luz ambiental,
y el sensor de proximidad puede apagar el panel 1061 de visualizacion y/o la luz de fondo en caso de que el terminal
100 se mueva hacia un oido. Como un tipo de sensor de movimiento, un sensor de acelerémetro puede detectar una
magnitud de aceleracion en varias direcciones (generalmente tres ejes) y detectar una magnitud y direccién de la
gravedad en caso de estar estacionario, y usarse para identificar la actitud del terminal (como cambio de pantalla
horizontal y vertical, juegos relacionados, calibracién de actitud de magnetometro), funciones relacionadas con el
reconocimiento de vibraciones (como poddmetro, toma), etc.; el sensor 105 también puede incluir un sensor de huellas
dactilares, un sensor de presion, un sensor de iris, un sensor molecular, un giroscopio, un barémetro, un higrémetro,
un termdémetro, un sensor de infrarrojos, y similares, que no se repiten aqui.

La unidad 106 de visualizacién se puede utilizar para visualizar informacion introducida por el usuario o informacion
proporcionada al usuario. La unidad 106 de visualizacion puede incluir el panel 1061 de visualizacion, y el panel 1061
de visualizacién puede configurarse como una forma de pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal Display, LCD), un
diodo organico emisor de luz (Organic Light-Emitting Diode, OLED), o similares.

La unidad 107 de entrada de usuario puede usarse para recibir informacion numérica o informaciéon de caracteres
introducida por un usuario y generar una entrada de senal relacionada con la configuracion del usuario y relacionada
con el control de funciones del terminal. Especificamente, la unidad 107 de entrada de usuario incluye un panel tactil
1071 y otros dispositivos 1072 de entrada. El panel tactil 1071, también denominado pantalla tactil, puede recopilar
las operaciones tactiles del usuario en o cerca del mismo (como la operacién del usuario en el panel tactil 1071 o cerca
del panel tactil 1071 usando cualquier objeto o accesorio adecuado, como un dedo o un lapiz éptico). El panel tactil
1071 puede incluir dos partes, en concreto un dispositivo de deteccidn tactil y un controlador tactil. El dispositivo de
deteccion tactil detecta la orientacién tactil del usuario y detecta una sefial generada por la operacion tactil, y transmite
la sefial al controlador tactil; el controlador tactil recibe informacion tactil del dispositivo de deteccion tactil, convierte
la informacion tactil en una coordenada de un punto tactil, transmite la coordenada al procesador 1010 y puede recibir
y ejecutar un comando procedente del procesador 1010. Ademas, el panel tactil 1071 se puede implementar en varios
tipos, como ondas acusticas resistivas, capacitivas, infrarrojas y superficiales, etc. Ademas del panel tactil 1071, la
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unidad 107 de entrada de usuario puede incluir ademas otro dispositivo 1072 de entrada. Especificamente, el otro
dispositivo 1072 de entrada puede incluir, pero no se limita a, un teclado fisico, un boton de funcién (como un botdn
de control de volumen, un botdn de conmutacion, etc.), una bola rastreadora, un ratén, un joystick, y los detalles de
los mismos no se describen nuevamente en la presente memoria.

Ademas, el panel tactil 1071 puede cubrir el panel 1061 de visualizacion, en caso de que la pantalla tactil 1071 detecte
una operacion tactil en o cerca del mismo, la operacion tactil se transmite al procesador 1010 para determinar el tipo
de evento tactil, luego el procesador 1010 proporciona una salida visual correspondiente en la pantalla 1061 de
visualizacion en funcion del tipo de evento tactil. Aunque en la Figura 10 el panel tactil 1071 y el panel 1061 de
visualizacion estan implementados como dos componentes independientes para implementar las funciones de entrada
y salida del terminal, en una realizacion el panel tactil 1071 y el panel 1061 de visualizacién pueden integrarse para
implementar las funciones de entrada y salida del terminal, que aqui no estan limitadas.

La unidad 108 de interfaz es una interfaz a través de la cual se conecta un dispositivo externo al terminal 100. Por
ejemplo, el dispositivo externo puede incluir un puerto para auriculares con cable o inalambrico, un puerto de fuente
de alimentacion externa (o cargador de bateria), un puerto de datos con cable o inalambrico, un puerto de tarjeta de
memoria, un puerto para conectar un dispositivo con un moédulo de identificacion y un puerto de entrada/salida (I/O,
por sus siglas en inglés) de audio, un puerto de I/O de video o un puerto para casco de auriculares, etc. La unidad 108
de interfaz puede usarse para recibir entradas (por ejemplo, informacion de datos, energia, etc.) desde el dispositivo
externo y transmitir la entrada recibida a uno 0 mas elementos dentro del terminal 100 o puede usarse para transmitir
datos entre el terminal 100 y el dispositivo externo.

La memoria 109 puede usarse para almacenar programas de softwarey diversos datos. La memoria 109 puede incluir
principalmente un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos, en donde el area
de almacenamiento de programas puede almacenar un sistema operativo, una aplicacién (como una funcién de
reproduccién de sonido, una funciéon de reproducciéon de imagenes, etc.) requerida para al menos una funcion, y
similares; el area de almacenamiento de datos puede almacenar datos (tales como datos de audio, una guia telefénica,
etc.) creados sobre la base del uso de un teléfono mévil y similares. Ademas, la memoria 109 puede incluir una
memoria de acceso aleatorio de alta velocidad y puede incluir ademas una memoria no volatil, como al menos un
dispositivo de almacenamiento de disco magnético, un dispositivo de almacenamiento flash u otro dispositivo de
almacenamiento de estado solido volatil.

El procesador 1010 es un centro de control del terminal y utiliza varias interfaces y lineas para conectar varias partes
de todo el terminal. Mediante el funcionamiento o la ejecucién de programas y/o moédulos de software almacenados
en la memoria 109 y la llamada a datos almacenados en la memoria 109 se realizan diversas funciones del terminal y
datos de procesamiento, de modo que se realiza la supervision general del terminal. El procesador 1010 puede incluir
una o mas unidades de procesamiento; preferiblemente, el procesador 1010 puede integrar un procesador de
aplicaciones y un procesador de médem, en donde el procesador de aplicaciones procesa principalmente un sistema
operativo, una interfaz de usuario y un programa de aplicacion, etc. El procesador de médem maneja principalmente
la comunicacién inalambrica. Podria entenderse que, alternativamente, el procesador del médem puede no estar
integrado en el procesador 1010.

El terminal 100 puede incluir ademas una fuente 1011 de alimentacion (como una bateria) para suministrar energia a
varios componentes. Preferiblemente, la fuente 1011 de alimentacion puede conectarse légicamente al procesador
1010 a través de un sistema de gestion de energia, para implementar funciones tales como gestién de carga, gestion
de descarga y gestion de consumo de energia a través del sistema de gestiéon de energia.

Ademas, el terminal 100 incluye algunos mo6dulos funcionales que no se muestran, y los detalles no se describen aqui
nuevamente.

Preferiblemente, una realizacion de la presente divulgacion proporciona ademas un terminal, y el terminal incluye: un
procesador 1010, una memoria 109 y un programa informatico almacenado en la memoria 109 y ejecutable en el
procesador 1010, el procesador 1010 se usa para ejecutar el programa informatico con el fin de implementar varios
procesos en la realizacion del método para indicar la programacién de recursos, y se puede lograr el mismo efecto
técnico, que no se repetird aqui para evitar repeticiones. El terminal puede ser un terminal inalambrico o un terminal
con cable, y el terminal inaldambrico puede ser un dispositivo que proporciona voz y/u otra conectividad de datos de
servicio al usuario, un dispositivo manual que tiene una funcién de conexién inalambrica u otro dispositivo de
procesamiento conectado a un médem inalambrico. El terminal inalambrico puede comunicarse con una o mas redes
centrales a través de una red de acceso por radio (Radio Access Network, RAN), y el terminal inalambrico puede ser
un terminal moévil, como un teléfono mévil (o0 denominado teléfono "celular") y un ordenador que tenga un terminal
movil, por ejemplo un dispositivo portatil, un dispositivo de bolsillo, un dispositivo de mano, un dispositivo integrado en
el ordenador o un dispositivo mévil integrado que intercambie idioma y/o datos con una red de acceso inalambrico,
por ejemplo un teléfono de servicio de comunicacion personal (Personal Communication Service, PCS), un teléfono
inaldmbrico, un teléfono con protocolo de inicio de sesion (Session Initiation Protocol, SIP), una estacion de bucle local
inaldmbrico (Wireless Local Loop, WLL), un asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA) y otros
dispositivos. El terminal inaldmbrico también puede designarse como un sistema, una unidad de abonado (Subscriber
Unit), una estacion de abonado (Subscriber Station), una estacion movil (Mobile Station), un moévil (Mobile), una
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estacion remota (Remote Station), un terminal remoto (Remote Terminal) y un terminal de acceso (Access Terminal),
un terminal de usuario (User Terminal), un agente de usuario (User Agent) o un equipo de usuario (User Equipment)
o un dispositivo de usuario (User Device), que no estan limitados en la presente memoria.

Para lograr el objetivo arriba indicado de una mejor manera, una realizacion de la presente divulgacion proporciona
ademas un nodo del lado de la red o un primer repetidor inalambrico, y el nodo del lado de la red o el primer repetidor
inalambrico incluyen un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado en la memoria y apto para
ser ejecutado por el procesador, el procesador se usa para ejecutar el programa informatico con el fin de implementar
las etapas del método de conmutacion de ruta de retorno arriba descrito.

Una realizacion de la presente divulgacién proporciona ademas un terminal, y el terminal incluye un procesador, una
memoria y un programa informatico almacenado en la memoria y apto para ser ejecutado por el procesador, el
procesador se usa para ejecutar el programa informatico con el fin de implementar las etapas del método de
conmutacion de ruta de retorno arriba descrito.

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador
que almacena un programa informatico. El programa informatico es ejecutado por un procesador para implementar
las etapas del método de conmutacién de ruta de retorno tal como se ha descrito mas arriba. EI medio de
almacenamiento legible por ordenador puede ser una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una
memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), un disco magnético o un disco éptico.

Ademas se ha de entender que los médulos arriba indicados del dispositivo de red y el terminal se dividen simplemente
sobre la base de sus funciones logicas y, en el uso real, pueden estar total o parcialmente integrados en una entidad
fisica, o estar separados fisicamente entre si. Y todos estos modulos pueden implementarse en forma de software
llamado por elementos de procesamiento; o también pueden estar todos implementados en forma de hardware; o
algunos moédulos pueden estar implementados en forma de software de llamada mediante elementos de
procesamiento, y algunos de los mddulos estan implementados en forma de hardware. Por ejemplo, el médulo de
determinacion puede ser un elemento de procesamiento dispuesto por separado o integrado en un chip del dispositivo
arriba mencionado. Ademas, el médulo de determinacion puede almacenarse en la memoria del dispositivo arriba
mencionado en forma de coédigos de programa, y la funcién del médulo de determinacién puede ser llamada y
ejecutada mediante un elemento de procesamiento del dispositivo arriba mencionado para lograr las funciones arriba
indicadas. Los otros médulos pueden implementarse de manera similar. Todos o partes de los médulos pueden estar
integrados juntos o dispuestos por separado. Aqui, el elemento de procesamiento puede ser un IC que tenga una
capacidad de procesamiento de sefiales. Durante la implementacion, las etapas del método o los moédulos pueden
implementarse a través de un circuito l6gico integrado del elemento de procesamiento en forma de hardware o
mediante instrucciones en forma de software.

Por ejemplo, los médulos arriba indicados pueden ser uno o0 mas IC capaces de implementar el método arriba
mencionado, por ejemplo uno o mas circuitos integrados especificos de una sola aplicacion (Application Specific
Integrated Circuits, ASIC), uno o mas procesadores de sefnales digitales (Digital Signal Processors, DSP), o
agrupaciones de puertas programables in situ (Field Programmable Gate Arrays, FPGA). Como otro ejemplo, cuando
un determinado médulo se implementa llamando a un cédigo de programa a través de un elemento de procesamiento,
el elemento de procesamiento puede ser un procesador de propdsito general, por ejemplo una unidad de
procesamiento central (Central Processing Unit, CPU) u otro procesador capaz de llamar al cédigo de programa. Estos
médulos pueden integrarse juntos e implementarse en forma de sistema en un chip (System-On-a-Chip, SOC).

Debe apreciarse que las unidades y las etapas de algoritmo descritas en las realizaciones de la presente divulgacion
pueden implementarse en forma de hardware electrénico, o0 una combinacion de un software informatico y el hardware
electronico. Si estas funciones son realizadas por hardware o software depende de la aplicacién especifica y las
condiciones de restriccion de disefio de la solucién técnica. Los profesionales y técnicos pueden usar diferentes
métodos para cada aplicacién especifica con el fin de implementar las funciones descritas, pero dicha implementacion
no debe considerarse mas alla del alcance de la presente divulgacion.

Un experto en la materia puede entender claramente que, por conveniencia y concisién de la descripcion, el proceso
de trabajo especifico del sistema, dispositivo y unidad arriba descritos puede referirse al proceso correspondiente en
las realizaciones del método anterior, que no se repite aqui.

En las realizaciones proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que el dispositivo y el método descritos pueden
implementarse de otras formas. Por ejemplo, las realizaciones del dispositivo arriba descritas son solo esquematicas.
Por ejemplo, la divisién de la unidad es solo una divisién de funcion logica, y puede haber otras divisiones en la
implementacion real, por ejemplo varias unidades o componentes pueden combinarse o pueden integrarse en otro
sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no implementarse. Ademas, el acoplamiento mutuo o el
acoplamiento directo o la conexién de comunicacion mostrados o analizados pueden consistir en un acoplamiento
indirecto o una conexion de comunicacion a través de algunas interfaces, dispositivos o unidades, y pueden estar en
forma eléctrica, mecéanica o de otro tipo.

Las unidades pueden estar o no estar separadas fisicamente entre si. Los componentes que se muestran como
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unidades pueden o no ser unidades fisicas, es decir, pueden estar situados en un solo lugar o pueden estar distribuidos
en multiples unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse de acuerdo con las necesidades
reales para lograr el propdsito de la solucion de esta realizacion.

Ademas, las unidades funcionales en las diversas realizaciones de la presente divulgacion pueden integrarse en una
unidad de procesamiento, o cada unidad puede existir sola fisicamente, o dos 0 mas unidades pueden integrarse en
una unidad.

En caso de que las unidades funcionales se implementen en forma de software y se vendan o utilicen como un
producto separado, pueden almacenarse en un medio legible por ordenador. Sobre esta base, la solucidn técnica de
la presente divulgacién esencialmente o parte de la contribucién a la técnica relacionada o parte de la solucién técnica
pueden incorporarse en forma de un producto de software, y el producto de software informatico se almacena en un
medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para permitir que el equipo informatico (un ordenador
personal, un servidor o un equipo de red) ejecute todas o parte de las etapas del método de acuerdo con las
realizaciones de la presente divulgacion. El medio de almacenamiento incluye cualquier medio capaz de almacenar
en el mismo cédigos de programa, por ejemplo, un disco flash Bus Serial Universal (USB, por sus siglas en inglés), un
disco duro (HD, por sus siglas en inglés) mévil, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco éptico.

Debe apreciarse ademas que, de acuerdo con el dispositivo y el método en las realizaciones de la presente
divulgacion, los elementos y/o etapas pueden subdividirse y/o recombinarse, lo que también se considerara
equivalente a la presente divulgacién. Ademas, las etapas para ejecutar los procesos arriba mencionados se pueden
realizar naturalmente en una secuencia de tiempo de acuerdo con el orden de la descripcién, pero no es necesario
que se realicen forzosamente en una secuencia de tiempo, y algunas etapas se pueden realizar en paralelo o
independientemente unas de otras. Debe apreciarse ademas que, después de leer las descripciones de la presente
divulgacién, un experto en la técnica puede comprender que todas o cualquiera de las etapas o componentes del
método y el dispositivo de la presente divulgacion, usando una habilidad de programacion béasica, puede implementar
cualquiera o todas las etapas del método y cualquiera o todos los elementos del dispositivo en cualquier dispositivo
informatico (incluyendo un procesador y un medio de almacenamiento) o una red que consista en los dispositivos
informaticos, en forma de hardware, firmware, software o una combinacién de los mismos.

Por lo tanto, el propdsito de la presente divulgacion también se puede realizar ejecutando un programa o un grupo de
programas en cualquier dispositivo informatico. El dispositivo informatico puede ser un dispositivo de propdsito general
bien conocido. Por lo tanto, el propésito de la presente divulgacién también puede lograrse solo proporcionando un
producto de programa que incluya un cédigo de programa para implementar el método o dispositivo. Es decir, dicho
producto de programa también constituye la presente divulgacion, y un medio de almacenamiento que almacena dicho
producto de programa también constituye la presente divulgacién. Obviamente, el medio de almacenamiento puede
ser cualquier medio de almacenamiento bien conocido o cualquier medio de almacenamiento desarrollado en el futuro.
También se debe sefalar que, en el dispositivo y método de la presente divulgacion, obviamente, cada componente o
cada etapa se puede descomponer y/o recombinar. Estas descomposiciones y/o recombinaciones deben considerarse
como soluciones equivalentes de la presente divulgacion. Ademas, las etapas de ejecucion de la serie de
procesamiento arriba mencionada pueden ejecutarse naturalmente en secuencia de tiempo en el orden de la
descripcion, pero no necesariamente se ejecutan en secuencia de tiempo. Determinadas etapas se pueden realizar
en paralelo o independientemente unas de otras.

Las anteriores son realizaciones preferidas de la presente divulgacion, y debe tenerse en cuenta que una persona con
conocimientos ordinarios en la técnica puede realizar mejoras y modificaciones adicionales sin apartarse del principio
de la presente divulgacion, y estas mejoras y modificaciones también deben considerarse dentro del alcance de
proteccion de la presente divulgacién, que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de conmutacién de ruta de retorno que es realizado por un primer repetidor inalambrico (50),
comprendiendo el método:

determinar, mediante el primer repetidor inalambrico (50), que es necesario conmutar (21) una primera ruta de
retorno utilizada actualmente por un terminal (90), en donde al menos la primera ruta de retorno y una segunda
ruta de retorno estan preestablecidas para el terminal (90), tanto la primera ruta de retorno como la segunda ruta
de retorno se extienden desde un nodo (70) del lado de la red hasta el terminal (90), el primer repetidor
inalambrico (50) es un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno, y los respectivos
repetidores de salto previo o los respectivos repetidores de préximo salto del primer repetidor inalambrico (50)
en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno son diferentes;

conmutar una ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal (90) de la primera ruta de retorno a la segunda
ruta de retorno (22),

en donde determinar que es necesario conmutar la primera ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal
(90) comprende:

detectar, mediante el primer repetidor inalambrico (50), el fallo del radioenlace entre el primer repetidor
inalambrico (50) y un segundo repetidor inalambrico, en donde el segundo repetidor inalambrico es un
repetidor de salto previo o un repetidor de préximo salto del primer repetidor inalambrico (50) en la primera
ruta de retorno; o

recibir, mediante el primer repetidor inalambrico (50), un mensaje de notificacion transmitido por el nodo
(70) del lado de la red, en donde el mensaje de notificacion notifica al primer repetidor inalambrico (50) que
conmute la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal (90),

estando el método ademas caracterizado por que

después de detectar, mediante el primer repetidor inalambrico (50), el fallo de radioenlace entre el primer
repetidor inalambrico (50) y el segundo repetidor inalambrico, el método de conmutacion de ruta de retorno
comprende ademas:

transmitir, mediante el primer repetidor inalambrico (50), informacion de indicacién sobre el fallo del
radioenlace a un repetidor vecino.

2. El método de conmutacion de ruta de retorno segun la reivindicaciéon 1, en donde en caso de haber al menos dos
segundas rutas de retorno, antes de conmutar la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal (90) de la primera
ruta de retorno a la segunda ruta de retorno, el método de conmutacién de ruta de retorno comprende ademas:

seleccionar, de acuerdo con un resultado de medicién de la calidad de sefal de un repetidor inalambrico
notificado por el terminal (90), una segunda ruta de retorno que tenga la mejor calidad de senal de las al menos
dos segundas rutas de retorno como la segunda ruta de retorno que sirve como objetivo de conmutacion.

3. El método de conmutacion de ruta de retorno segun la reivindicacion 1, en donde detectar, mediante el primer
repetidor inalambrico (50), el fallo de radioenlace entre el primer repetidor inaldmbrico (50) y el segundo repetidor
inalambrico comprende:

detectar, mediante el primer repetidor inalambrico (50), una sefial de radio de un repetidor vecino preestablecido,
en donde el repetidor vecino comprende el segundo repetidor inalambrico;

determinar si falla un enlace entre el primer repetidor inalambrico (50) y el segundo repetidor inalambrico segun
un resultado de deteccién de la sefial de radio del segundo repetidor inalambrico.

4. El método de conmutacion de ruta de retorno segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde antes
de determinar que es necesario conmutar la primera ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal (90), el
método de conmutacion de ruta de retorno comprende ademas: establecer una lista de vecinos del primer repetidor
inaldmbrico (50) de la siguiente manera, en donde la lista de vecinos comprende al menos un repetidor vecino del
primer repetidor inalambrico (50):

detectar un repetidor inalambrico alrededor del primer repetidor inalambrico (50) detectando una sefial de radio;

transmitir informacién sobre el repetidor inalambrico detectado al nodo (70) del lado de la red, y recibir la lista de
vecinos del primer repetidor inalambrico (50) transmitida por el nodo (70) del lado de la red, o seleccionar un
repetidor inaldmbrico cuya calidad de sefal cumpla con una condicion predeterminada de los repetidores
inalambricos detectados, para adquirir el repetidor vecino del primer repetidor inalambrico (50); y

establecer una interfaz entre el primer repetidor inaldambrico (50) y el repetidor vecino.
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5. El método de conmutacién de ruta de retorno segun la reivindicacion 1, en donde en caso de que no se active un
plano de usuario de la segunda ruta de retorno, antes de conmutar la ruta de retorno utilizada actualmente por el
terminal (90) de la primera ruta de retorno a la segunda ruta de retorno, el método de conmutacion de ruta de retorno
comprende ademas: activar el plano de usuario de la segunda ruta de retorno.

6. Un primer repetidor inalambrico (50) que comprende:

una unidad (51) de determinacién de conmutacion, utilizada para determinar que es necesario conmutar una
primera ruta de retorno utilizada actualmente por un terminal (90), en donde al menos la primera ruta de retorno
y una segunda ruta de retorno estéan preestablecidas para el terminal (90), tanto la primera ruta de retorno como
la segunda ruta de retorno se extienden desde un nodo (70) del lado de la red hasta el terminal (90), el primer
repetidor inaldambrico (50) es un repetidor en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno, y los
respectivos repetidores de salto previo o los respectivos repetidores de préximo salto del primer repetidor
inaldmbrico (50) en la primera ruta de retorno y la segunda ruta de retorno son diferentes;

una unidad (52) de procesamiento de conmutacion utilizada para conmutar una ruta de retorno utilizada
actualmente por el terminal (90) de la primera ruta de retorno a la segunda ruta de retorno,

en donde la unidad (51) de determinacion de conmutacién comprende:

una primera unidad de deteccion utilizada para detectar un fallo de radioenlace entre el primer repetidor
inalambrico (50) y un segundo repetidor inalambrico, en donde el segundo repetidor inalambrico es un
repetidor de salto previo o un repetidor de préximo salto del primer repetidor inalambrico (50) en la primera
ruta de retorno; o

una primera unidad de recepcion utilizada para recibir un mensaje de notificacién transmitido por el nodo
(70) del lado de la red, en donde el mensaje de notificacion notifica al primer repetidor inalambrico (50) que
conmute la ruta de retorno utilizada actualmente por el terminal (90),

en donde el primer repetidor inalambrico (50) se caracteriza ademas por que comprende:

una unidad de indicacioén utilizada para transmitir, después de que se detecte el fallo de radioenlace
entre el primer repetidor inalambrico (50) y el segundo repetidor inaldmbrico, informacién de
indicacion sobre el fallo de radioenlace a un repetidor vecino.

7. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena un programa informatico, caracterizado por
que el programa informatico comprende instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un primer repetidor
inaldmbrico, hacen que el primer repetidor inaldambrico lleve a cabo las etapas del método de conmutacién de ruta de
retorno segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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