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contact carrier (3) can be made in two parts and can have an upper part (1) and a
lower part (32). These can be separated from one another and joined together in
order to accommodate individual U-shaped contact pins (8, 8', 8") for bridging
socket contacts (28) of the plug connector or also in order to remove and/or
replug said pins. If necessary, the complete contact carrier (3) can also be ex-
changed for another contact carrier having a different bridge assignment. As a
result, the operating state of an electrical system canbe individually defined and
modified. When the housing cover is open, an external test plug can be plugged
in for maintenance purposes. Furthermore, the contact carrier (3) can have a
certain mechanical "play" for tolerance compensation in the housing cover (10)
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(57) Zusammenfassung: Zum komfortablen und flexibel modifizierbaren
Herstellen von Kurzschlussbriicken in einem Steckverbinder wird vorgeschla-
gen, den Gehdusedeckel (10) mit einem 16sbar daran verrastenden Kontakttra-
ger (3) auszustatten. Der Kontakttrager (3) kann zweiteilig ausgefiihrt sein und
ein Oberteil (1) und ein Unterteil (32) besitzen. Diese kénnen voneinander ge-
trennt und zusammengefiigt werden, um einzelne U-formige Kontaktpins (8, 8',
8") zum Briicken von Buchsenkontakten (28) des Steckverbinders aufzuneh-
men oder auch zu entnehmen und/oder umzustecken. Es kann bei Bedarf auch
der komplette Kontakttrager (3) gegen einen anderen Kontakttriger mit einer
anderen Briickenbelegung ausgetauscht werden. Dadurch kann der Betriebszu-
stand einer elektrischen Anlage individuell definiert und modifiziert werden.
Bei geoffnetem Gehidusedeckel kann ein externer
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Priifstecker zu Wartungszwecken aufgesteckt werden. Weiterhin kann der Kontakttriger (3) zum Toleranzausgleich im Gehéusedeckel
(10) ein gewisses mechanisches,, Spiel" besitzen, so dass die Kontaktpins (8, 8', 8") und der Kontakttriger (3) beim Offnen und Schliefen
des Gehiusedeckels (10) keinen mechanischen Spannmungen ausgesetzt sind.
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Steckverbinder mit Kurzschlussbriicken

Beschreibung
Die Erfindung geht aus von einem Kontakttrager nach der Gattung des
unabhangigen Anspruchs 1.

Weiterhin geht die Erfindung aus von einem Verfahren zum Andern des
Betriebszustands einer elektrischen Anlage, insbesondere einer

Rolltreppe, gemal dem unabhangigen Nebenanspruch 20.

Steckverbinder mit Kurzschlussbriicken werden insbesondere zur
Durchfiihrung von Wartungsarbeiten an elektrischen Anlagen, z.B. an

Rolltreppen, bendtigt.

Stand der Technik
Im Stand der Technik sind funktional vergleichbare Steckverbinder seit
etwa 1996 bekannt. Die Firma ,HARTING elektronische Bauelemente
Ges.m.b.H.” stellte zu dieser Zeit in Zusammenarbeit mit der Firma
,=compact Electric* in Wien fir die Firma ,Schindler* (heutiger Name:
~>chindler Fahrtreppen International GmbH®) sechspolige
Schwerlaststeckverbinder mit Anbaugehausen her, wobei die
Anbaugehause schwenkbare, insbesondere auf- und zuklappbare
Gehéusedeckel aufweisen. In diesen schwenkbaren Gehdusedeckeln ist
jeweils eine Leiterkarte mit bis zu sechs darauf angelbteten Kontakipins
eingeschraubt. Diese Kontaktpins sind in der Regel paarweise Uber je eine
Leiterbahn der Leiterkarte elektrisch leitend miteinander verbunden und
bilden so eine elektrische Kurzschlussbriicke, in der Kurzform oft ,,Bricke”

genannt.

Weiterhin besitzt dieser Steckverbinder einen Isolierkdper, in dem sechs
Kontaktbuchsen angeordnet sind. Durch SchlieBen des Geh&dusedeckels
kénnen z.B. je zwei der Kontaktbuchsen ,gebrickt®, d.h. durch eine der
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Briicken elektrisch leitend miteinander verbunden werden. Durch den
Verlauf der Leiterbahnen auf der Leiterkarte sind die zu einer Bricke
gehorenden Kontaktpins, und damit auch die ihnen gegentberliegenden,
zu brickenden Kontaktbuchsen, zu entsprechenden Paaren
konfigurierbar. Durch Wechseln der Leiterkarte gegen eine andere
entsprechende Leiterkarte lassen sich diese Paarbildungen an die

jeweiligen Anforderungen anpassen.

Durch SchlieBen des Gehausedeckels kann Uber die gebrlickten Kontakte
ein Betrieb der elektrischen Anlage, z.B. der Rolltreppe, erfolgen. Der
geschlossene Gehausedeckel entspricht also dem Betriebszustand. Bei
gedffnetem Gehausedeckel ist der Betrieb unterbrochen und es kann
stattdessen ein Priifstecker als Gegenstecker auf den Steckverbinder
gesteckt werden. Der gedffnete Gehdusedeckel entspricht also dem

Wartungszustand.

Die grundsatzliche Gehausebauform dieser Steckverbinder entspricht dem
damaligen Stand der Technik. Z.B. wurde eine vergleichbare
Scharniergelenkmechanik des Geh&dusedeckels bereits in der Druckschrift
DE 24 51 662 A1 beschrieben. Weiterhin offenbart die Druckschrift

EP 0 731 534 A2 einen dabei verwendeten sogenannten ,Easy-Lock"-
Verriegelungsbligel, dessen Seitenteile Taschen aufweisen, in denen je
ein Federelement und ein kipphebelartiges Verriegelungselement
angeordnet sind. In der etwas spater offengelegten Druckschrift

EP 0 957 540 B1, die ein besonders gut EMV (,Elektromagnetische
Vertréglichkeit®) - geschitztes Steckverbindergehduse beschreibt, ist u.a.
ein Dichtungsring erwahnt, mit dem das Steckverbindergehduse
gegeniber einem Gegenstecker oder auch gegentiber dem eigenen
Gehausedeckel gegen das Eindringen von Staub und Feuchtigkeit

abgedichtet werden kann.
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In der Praxis hat sich die Funktionalitat eines Steckverbinders, in dessen
Gehéausedeckel elektrische Kurzschlussbriicken angeordnet sind,
grundsatzlich bewédhrt. Bemangelt wurde allerdings zuweilen, dass die in
die Kontaktbuchsen eingefGhrten Kontaktpins zusammen mit den
Kontaktbuchsen wahrend der Schwenkbewegung des Gehausedeckels
ein gewisses mechanisches Moment auf die Leiterkarte ausiben, so dass
die Leiterkarte mechanischen Belastungen ausgesetzt ist. Auch ist die
Umsetzung einer hohen Anzahl von Briicken mittels einer einfachen
Leiterkarte zumindest erschwert oder gar nicht mehr realisierbar. Dies ist
von besonderem Nachteil, weil eine solche Brickenfunktion zunehmend
auch fur Steckverbinder mit einer gréBeren Anzahl von Kontaktpins, z.B.
fir zehnpolige Steckverbinder, gefordert wird.

Im derzeitigen Stand der Technik besteht ein weiterer Nachteil in dem
Montageaufwand des Wechselns der Leiterkarte oder des
kostenintensiven Austauschs des kompletten Gehausedeckels, falls die

Konfiguration der Briicken einmal geandert werden soll.

Dementsprechend wird die Option einer komfortablen und
kostengiinstigen Anderung der Briickenbelegung, z.B. fiir die Anderung
des Betriebszustands, gewilnscht. Fir einige Anwendungen wird weiterhin
eine hohe Stromtragfahigkeit der Briicken gefordert.

Das Deutsche Patent- und Markenamt hat in der Prioritdtsanmeldung zu
vorliegender Anmeldung den folgenden Stand der Technik recherchiert:
DE 81 21 654 U1, DE 44 13 043 A1, JP 2001-110511 A,

DE 694 04 001 T2, JP 2013-12437 A, DE 10 2004 018 554 A1,

DE 20 2011 108 572 ,U1 und US 2014/0057483 A1.

Aufgabenstellung
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine robuste Vorrichtung

anzugeben, welche ein handliches Umschalten zwischen einem
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Wartungs- und einem Betriebszustand einer elekirischen Anlage, z.B.
einer Rolltreppe, gestattet. Es sollen dabei moglichst viele Kontakibuchsen
eines Steckverbinders im Wartungsbetrieb einem externen Prifstecker
zuganglich und im Betriebszustand paarweise brlickbar sein.
Insbesondere soll die Konfiguration der Bricken komfortabel und

preisglnstig zu andern sein.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Ansprtche

gelost.

Ein Kontakitrager dient der Aufnahme mehrerer U-férmiger Kontakipins
zur Herstellung von Kurzschlussbricken und ist dazu geeignet, in einem
Gehéusedeckel eines Steckverbinders l6sbar angeordnet zu werden. Der
Kontakttrager kann insbesondere zumindest zweiteilig ausgefuhrt sein,
d.h. er kann beispielsweise zweiteilig, dreiteilig, vierteilig, ..., n-teilig
ausgefuhrt sein. Insbesondere kann der Kontakirager mindestens
zweiteilig, mindestens dreiteilig, mindestens vierteilig, ..., mindestens n-

teilig ausgeflhrt sein.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Der Kontakttrager besteht vorteilhafterweise aus einem elektrisch
isolierenden Material, vorzugsweise Kunststoff. Der Kontakttrager kann im
Gehéusedeckel des Steckverbinders l6sbar und dabei bevorzugt innerhalb
eines vorgegebenen Toleranzbereichs beweglich gehalten sein. Die im
Kontakitrager angeordneten U-féormigen Kontaktpins dienen der
Herstellung von elekirischen Kurzschlussbriicken gegentber
Kontaktbuchsen, die in einem Isolierkdrper des Steckverbinders
angeordnet sind. Kabelanschlussseitig konnen diese Kontaktbuchsen
beispielsweise mit Komponenten einer elekirischen Anlage, insbesondere
eine Rolltreppe, elektrisch leitend verbunden sein.
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Durch die mehrteilige, also zumindest zweiteilige, z.B. zumindest
dreiteilige Form des Kontakitragers ist es vorteilhafterweise moglich, dass
sich die Wege der U-férmigen Kontaktpins, welche die Bricken (Kurzform
fOr ,elektrische Kurzschlussbricken®) bilden, innerhalb des Kontakttragers
kreuzen. Zur preisglinstigen Anderung der Konfiguration kénnen die U-
formigen Kontaktpins dem Kontakttrager einzeln entnommen und/oder
eingeflgt werden, z.B. durch Trennen und zusammenflgen der mehreren
Teile des Kontakttragers. So kann z.B. eine bestimmte Brlicke je nach
Bedarf entfernt und/oder hinzugefligt werden, und zwar mit duBerst
geringem Aufwand. Gleichzeitig kobnnen die U-férmigen Kontaktpins einen,
verglichen mit den Leiterbahnen einer Leiterkarte, relativ groBen
Querschnitt aufweisen. Dies ist besonders vorteilhaft, weil sich dadurch
sowohl die mechanische Stabilitat als auch die Stromtragfahigkeit der

Bricken gegentber der Leiterkartenldsung erheblich verbessert.

Selbstverstandlich kénnen in einer speziellen Ausgestaltung die Teile des
mehrteiligen Kontakttragers nach Einfigen der U-f6rmigen Kontakipins
aneinander verrasten und/oder aneinander verklebt werden. Im Falle des
Verklebens ist von diesem Zeitpunkt an aber die Moglichkeit deren
Entnahme und damit die Moglichkeit einer veranderten Konfiguration
dieses Kontakttragers nicht mehr gegeben oder zumindest stark
eingeschrankt. Das Verrasten ermdglicht dagegen auch ein spateres
Umkonfigurieren dieses Kontakttragers.

Sobald der Kontakttrager an dem Gehausedeckel des
Steckverbindergeh&duses angeordnet ist, sind die U-férmigen Kontaktpins
in der Lage, durch SchlieBen/Zuklappen, insbesondere mittels einer
Schwenkbewegung, des Gehausedeckels automatisch in die jeweilige
Kontaktbuchse des Steckverbinders eingeflihrt zu werden und dadurch

jeweils ein daflir vorgesehenes Kontaktbuchsenpaar elekirisch zu
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bricken, d.h. die beiden Kontaktbuchsen, welche dieses Paar bilden,

elektrisch leitend miteinander zu verbinden.

Der Kontakttrager ist in seinem Einsatz auBBerst vorteilhaft gegentber
einer Lésung, bei welcher einfache Kontaktpins auf einer Leiterkarte
verl6tet sind oder bei der U-férmige Kontaktpins lediglich in den
Gehausedeckel eingelegt und, z.B. mit einer Kunststoffmasse, umspritzt
sind.

Demgegenuber besitzt der mehrteilige Kontakitrager z.B. den Vorteil, dass
einzelne U-formige Kontakipins jederzeit handisch aus dem Kontakttrager
entfernt und/oder in ihn eingesetzt werden kdnnen. Damit kann, wie spater
noch erlautert wird, auch der Betriebszustand der elekirischen Anlage,
z.B. der Rolltreppe, gedndert werden.

Durch ein gewisses sogenanntes ,Spiel“ des Kontakttragers gegentber
dem Gehausedeckel, in welchem er so gehalten ist, kbnnen mechanische
Toleranzen geschaffen werden, die nétig sind, um den Gehausedeckel
des Steckverbindergehduses ohne das Erzeugen unerwinschter
mechanischer Spannungen schlieBen, also zuklappen, oder 6ffnen, also
aufklappen, zu kénnen, auch wahrend die U-férmigen Kontaktpins,
zumindest teilweise, in die Kontaktbuchsen des Steckverbinders
eingefihrt sind. Die erfindungsgemaBe Losung besitzt somit den Vorteil,
dass sie stabil und flexibel ist. Dieses Spiel kann beispielsweise dadurch
realisiert werden, dass im Gehausedeckel mindestens ein, bevorzugt zwei
Positionierungszapfen angeordnet sind, die einen kreisrunden Querschnitt
aufweisen. Der Kontaktkorper kann zur Aufnahme dieser
Positionierungszapfen geeignete Positionierungséffnungen besitzen, die
einen langlochartigen Querschnitt besitzen, wobei die Nebenachse
bevorzugt parallel zur Drehachse des Gehdusedeckels ausgerichtet ist
und die Hauptachse bevorzugt senkrecht dazu ausgerichtet ist. Dadurch
kann der Kontakttrager in Schwenkrichtung des Gehdusedeckels die
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besagte Toleranz besitzen, senkrecht dazu positioniert sein und
gleichzeitig mit seinen Rastarmen in den Gegenrastarmen des
Gehausedeckels gehalten sein.

Weiterhin kann die Konfiguration der Bricken innerhalb der durch den
Kontakttrager vorgegebenen Mdglichkeiten jederzeit einer gewtinschten
gednderten Funktion des Betriebszustands angepasst werden,
beispielsweise durch ein geeignetes Austauschen, Anordnen, Entfernen
und/oder Hinzuflgen einzelner U-formiger Kontaktpins in den/aus dem
Kontakttrager.

In einer bevorzugten Ausgestaltung kann der Kontakttrager zusatzlich zu
seinen besagten zumindest zwei Teilen einen an die miteinander
verbundenen Teile anbringbares drittes Teil, insbesondere einen darauf
aufrastbaren, Deckel aufweisen. Beispielsweise kann der Kontakitrager
zumindest ein Oberteil und ein Unterteil und den besagten Deckel
besitzen, so dass der Kontakitrager in diesem Fall insgesamt zumindest
dreiteilig ausgefihrt ist. Dann kann das Oberteil zunachst an dem Unterteil
angebracht werden. Der Deckel kann dann an dem Oberteil angebracht
und insbesondere an dem Unterteil befestigt, z.B. verrastet werden. Dazu
kann der Deckel beispielsweise Befestigungslaschen mit Rastfenstern
besitzen, mit denen er an Rastanformungen des Unterteils verrastet.
Durch diese Verrastung kann in einer bevorzugten Ausgestaltung zum
einen auch das Oberteil an dem Unterteil gehalten werden. Von
besonderem Vorteil ist es dabei zum anderen aber auch, wenn der Deckel
eine Schutzflache besitzt, mit welcher er im angebrachten Zustand am
Oberteil anliegt und dadurch zumindest einen oder gegebenenfalls auch
mehrere durch das Oberteil, insbesondere durch mindestens eine
Kontaktaufnahme des Oberteils, verlaufende Kontakte abdeckt. Durch
diese Schutzflache wird auf diese Weise eine z.B. handische Beriihrung
zumindest eines stromfihrenden Kontaktpins sicher verhindert. Der
Deckel kann also eine Doppelfunktion, namlich sowohl eine elektrische
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Sicherheitsfunktion als auch eine mechanische, konstruktive
Befestigungsfunktion, erftllen.

Von besonderem Vorteil ist die elektrische Sicherheitsfunktion
insbesondere, weil — zumindest theoretisch und/oder im Falle einer
Beschadigung — beim Offnen des Gehausedeckels des Steckverbinders
die Gefahr besteht, dass der I6sbar daran befestigte Kontakttrager sich
einerseits unbeabsichtigt vom Gehausedeckel 16st, wahrend die darin
aufgenommenen Kontaktpins andererseits noch in den Isolierkorper
gesteckt und dadurch mechanisch darangehalten sind. Dies entspricht
selbstverstandlich nicht dem bestimmungsgemaien Einsatz des
Kontakttragers, stellt jedoch bei einer Fehlbedienung oder Beschadigung
eine mogliche Gefahrenquelle dar, denn schlieBlich kdnnen die
Kontaktpins in einem elektrischen Kontakt mit im Isolierkdrper
angeordneten Buchsenkontakten stehen. Dabei kann zumindest einer
dieser Buchsenkontakte, und somit auch der jeweils damit verbundene
Kontaktpin, schlimmstenfalls gar eine lebensgefahrliche elektrische
Spannung flhren.

Durch den besagten Deckel des Kontakttragers und insbesondere seiner
Schutzflache kann eine handische Berihrung mit diesem Kontaktpin aber
auch in einem solchen Fehlerfall sicher vermieden werden.
Vorteilhafterweise kann eine derartige Gefahr durch eine fundamentale
Fehlbedienung, z.B. durch ungeschultes Personal, welches den
Kontakttrager nicht im Deckel befestigt, sondern unter Missachtung
entsprechender Sicherheitsvorschriften direkt in den Isolierkdrper steckt,

sicher verhindert werden.

Insbesondere ist es dazu besonders vorteilhaft, einen benutzerseitig
endgultig individuell konfigurierten, d.h. mit den gewlnschten U-férmigen
Kontaktpins versehenen, Kontakttrager zu verkleben, und dabei
insbesondere auch seinen Deckel mit den anderen Teilen, insbesondere
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mit dem Ober- und Unterteil zu verkleben, weil der Deckel dann endgultig
nicht mehr abnehmbar ist.

Um die Brlckenbelegung noch flexibler &ndern zu kénnen, z.B. um den
Steckverbinder mit einer umgebauten Anlage zu betreiben oder den
Betrieb der Anlage grundlegend umzustellen, kann in einer vorteilhaften
Ausgestaltung selbstverstandlich ein anderer Kontakttrager, welcher die
neue, gewlnschte Konfiguration aufweist, gegen den aktuell verwendeten
Kontakttrager ausgetauscht, also statt seiner in dem Gehausedeckel
befestigt werden. Dadurch werden auf eine kostengtnstige und
unaufwandige weise auch neue Brickenverbindungen ermdglicht, fir die
im auszutauschenden Kontakitrager keine Kontaktaufnahmen vorgesehen
sind.

Gerade ein solcher Austausch des Kontakttragers gegen einen anderen
Kontakttrager ist durch Rast- und Positioniermittel des jeweiligen
Kontakttragers und des Gehausedeckels ebenfalls sehr komfortabel und
kostenguUnstig auszuflhren. Diese Variante bietet sich, wie zuvor
beschrieben, z.B. an, wenn der aktuell verwendete Kontakttrager den
Verlauf mindestens einer bestimmten gewlnschten Brlicke durch seine

Kontaktaufnahmen nicht unterstttzi.

Insbesondere eignet sich diese Methode fir die Verwendung verklebter
Kontakttrager, insbesondere von Kontakttragern mit aus

Sicherheitsgriinden verklebtem Deckel.

Auf diese Weise kdnnen vom Benutzer flr eine bestehende
Steckverbindung verschiedene Kontakttrager mit unterschiedlichen
Brickenfunktionen individuell konfiguriert und fur unterschiedliche

Anwendungen zur Verflgung gestellt werden.
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Von besonderem Vorteil kann es dabei sein, die verschiedenen
Kontakttrager mit Merkmalen, insbesondere optischen Merkmalen,
unterscheidbar zu machen, insbesondere die Kontakttrager in
unterschiedlichen Farben auszufGhren, um ihre Zuordnung zur jeweiligen
Anwendung zu erleichtern (z.B. Rolltreppe soll aufwérts laufen:
Kontakttrager ist grin; Rolltreppe soll abwarts laufen: Kontakttrager ist rot,

etc.).

Alternativ oder ergdnzend kdnnten spezielle Belegungen der
Kontaktbuchsen auch kabelanschlussseitig realisiert werden, was jedoch
in der Praxis zuweilen nicht erwlnscht ist, z.B. aufgrund einer
grundsatzlich festgelegten, z.B. standardisierten, Belegung der
Kontaktbuchsen. Auch fir diesen Fall bietet der I6sbar befestigte
Kontakttrager eine auBerst flexible und gleichzeitig sehr komfortabel
bedienbare Lésung, die sich einer vorgegebenen Kabelanschlussseitigen
Belegung einfach handhabbar, flexibel und kostenglinstig anpasst.

Im Folgenden sollen die besonderen Vorteile des mehrteiligen
Kontakitragers herausgestellt werden.

Beispielsweise ist ein Kontakttrager fir einen zehnpoligen Steckverbinder
dazu geeignet, funf U-férmige Kontaktpins aufzunehmen, welche dann
jeweils eine Briicke zwischen den Kontaktbuchsenpaaren 5-10; 4-6; 1-7;
2-8; 3-9 bilden. Falls die Briicke zwischen den Kontaktbuchsen 5-10 und
die Brucke zwischen den Kontaktbuchsen 2-8 nicht mehr erwlnscht ist,
kénnen die entsprechenden U-férmigen Kontakipins durch geeignetes
Trennen einzelner Teile des Kontakttragers mit geringem Aufwand aus
dem Kontakitrager entfernt werden. Vorteilhafterweise wird der
Kontakttrdger dazu zuvor dem Gehausedeckel entnommen und danach
wieder an diesem befestigt, was insbesondere durch den gemeinsamen

Rastmechanismus mit sehr geringem Aufwand moglich ist. Daraufhin
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werden beim SchlieBen des Gehausedeckels nur noch die
Kontaktbuchsenpaare 4-6; 1-7; 3-9 gebrlckt.

Wird spéter z.B. eine dieser Bricken wieder bendtigt, so kann der zuvor
entfernte U-férmige Kontaktpin mit auBerst geringem Aufwand in gleicher
Weise wieder in den Kontakttrager eingebaut werden. Dieser Vorgang des
Ein- und Ausbauens einzelner Kontaktbricken kann durch einfaches
Trennen der einzelnen Teile des Kontakttragers zerstérungsfrei und
nahezu beliebig oft wiederholt werden, was dem Anwender, ggf. in
Verbindung mit der kabelanschlussseitigen Belegung des
Steckverbinders, eine auBerst flexible und dabei besonders unaufwandige
Anderung der Konfiguration gestattet.

Insbesondere besteht der zweiteilige Kontakttrager aus einem Oberteil
und einem Unterteil, die zusammenflgbar sind, um den Kontakttrager zu
bilden.

Die im Folgenden beschriebene Technik bezieht sich daher beispielhaft
auf die vorteilhafte Ausfihrung eines zweiteiligen Kontaktkorpers mit dem
Ober- und dem Unterteil. Es ist dem Fachmann jedoch klar, dass sich dies
Lehre genauso auf jede beliebige mehrteilige Ausfiihrung, also
beispielsweise auch auf eine 3, 4, 5, ..., n-teilige Ausflhrung des
Kontakitragers ohne weiteres Ubertragen lasst.

Sowohl das Oberteil als auch das Unterteil kdnnen bevorzugt eine im
Wesentlichen Quaderférmige Grundform besitzen und weisen jeweils eine
Kontaktflache und gegenulberliegend dazu einen Steckbereich auf. Beim
Zusammenfigen des Ober- und des Unterteils kann der Steckbereich des

Oberteils auf der Kontaktflache des Unterteils angeordnet werden.

In der Kontaktflache des Oberteils kann mindestens eine langliche
Vertiefung als Kontaktaufnahme angeordnet sein. In der Kontaktflache des



10

15

20

25

30

WO 2019/042492 PCT/DE2018/100687

-12-

Unterteils kann ebenfalls mindestens eine langliche Vertiefung als
Kontaktaufnahme angeordnet sein. Insgesamt kann der Kontakttrager, der
z.B. zum Einsatz in dem zehnpoligen Steckverbinder vorgesehen ist, finf
Kontaktaufnahmen aufweisen. Die Kontaktflache des Unterteils kann dann
in einer bevorzugten Ausgestaltung beispielsweise vier Kontaktaufnahmen
aufweisen und die Kontakiflache des Oberteils kann dementsprechend
eine Kontaktaufnahme besitzen. Einige der Kontaktaufnahmen kénnen die
gleiche Lange besitzen. Einige der Kontaktaufnahmen kénnen sich auch

in ihrer L&nge unterscheiden.

Sowohl das Ober- als auch das Unterteil kann an den Enden jeder
Kontaktaufnahme zur jeweiligen Kontaktflache fihrende
Durchgangséffnungen zur Kontaktdurchfihrung, insbesondere zur
DurchfUhrung steckseitiger Endbereiche der U-férmigen Kontaktpins,
aufweisen. AuBBerdem kann das Unterteil zusatzlich weitere
Durchgangséffnungen besitzen, welche im zusammengefigten Zustand
des Kontakttragers an die Durchgangséffnungen des Oberteils
anschlieBen. Dadurch kann ein in die Kontaktaufnahme des Oberteils
eingelegter U-férmiger Kontaktpin mit seinen steckseitigen Endbereichen
sowohl durch die Durchgangséffnungen des Oberteils als auch durch die
weiteren Durchgangsoéffnungen des Unterteils geflihrt sein, um so
gegenlber den jeweiligen Kontaktbuchsen seine Brickenfunktion zu

erflllen.

Das Ober- und das Unterteil kbnnen zur gegenseitigen Ver- und
Entrastung Rastmittel, z.B. Rasthaken und Rastausnehmungen,
aufweisen. Diese Rastmittel kbnnen zusatzlich auch eine positionierende
Funktion besitzen. Alternativ oder erganzend kénnen das Ober- und das
Unterteil separate Positionierungsmittel zur gegenseitigen Positionierung
in ihrem zusammengeflugten Zustand aufweisen. Beispielsweise kann das
Oberteil an seinem Steckbereich Positionierungspins aufweisen und das

Unterteil kann an seiner Kontaktflache dazu passende
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Positionierungsausnehmungen besitzen. In einer sehr speziellen
Ausgestaltung kdnnen Ober- und Unterteil nach Einflgen der U-férmigen
Kontaktpins auch aneinander verklebt werden, was zwar die Stabilitat
erhoht aber die Flexibilitat einschrankt. Ein Verkleben muss jedoch nicht
Werkseitig geschehen, sondern kann jedoch auch durch den Kunden nach
erfolgter endgultiger Konfiguration/Bestlickung des Kontakttragers
durchgefihrt werden, wodurch immer noch eine Individualisierung der

Brickenbelegung flexibel erfolgen kann.

Der Kontakttrager kann seinerseits Polarisations- und Verrastungsmittel
aufweisen. Dabei kann das Polarisationsmittel in einer bevorzugt L-
formigen Polarisationselement des Kontakttragers bestehen, dass am
Kontakttréger, z.B. an dessen Oberteil, angeformt sein kann. Das
Rastmittel kann in einem oder mehreren Rastarmen des Kontakttragers,
bestehen, die z.B. am Unterteil angeformt sein kdnnen. Diese Rastmittel
kébnnen an Gegenrastmitteln des Gehausedeckels verrasten.
Insbesondere kann der Kontakttrager Rastarme aufweisen, die an
Gegenrastarmen des Gehdusedeckels verrasten. Erganzend kann der
Gehausedeckel Positionierungszapfen besitzen und der Kontakttrager
kann Positionierungsoffnungen aufweisen. Dies hat den Vorteil, dass der
Kontakttrager in Bezug auf den Isolierkdrper eine definierte Lage besitzt,
sodass die von ihm gehaltenen U-férmigen Kontaktpins in
Kontaktausnehmungen des Isolierkdrpers eintauchen um die darin
angeordneten Kontaktbuchsen zu kontaktieren. Zwischen den
Positionierungszapfen und den Positionierungséffnungen kann das besagt
Spiel existieren um eine leichte Kippbewegung des Kontakttréagers
gegeniber dem Gehdusedeckel zu ermdglichen.

Das Unterteil kann weiterhin an seinem Steckbereich an den besagten
Durchgangséffnungen hohlzylinderférmige Anformungen zur
mechanischen Flhrung und besseren gegenseitigen elektrischen
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Isolierung der steckseitigen Endbereiche der U-formigen Kontakipins

besitzen.

Die U-férmigen Kontaktpins bestehen vorteilhafterweise aus einem
elektrisch leitenden Material, vorzugsweise Metall, und besitzen
insbesondere einen geradlinig verlaufenden Mittelbereich, der
vorteilhafterweise die gleiche Lange besitzt wie zumindest eine
Kontaktaufnahme des Kontakttragers. An beiden Enden des
Mittelbereichs sind steckseitige Endbereiche rechtwinklig abgebogen.
Dazu besitzen die U-formigen Kontakipins zwischen dem Mittelbereich
und den steckseitigen Endbereichen einen Biegebereich, der naturgeman
eine gewisse Krimmung aufweisen kann. Der Mittelbereich der U-
formigen Kontaktpins ist somit in die jeweilige Kontaktaufnahme einlegbar.
Die rechtwinklig zum Mittelbereich verlaufenden steckseitigen
Endbereiche sind gleichzeitig durch die jeweiligen Durchgangsoffnungen
steckbar, so dass sie am steckseitigen Ende des Unterteils zur
Kontaktierung der Kontaktbuchsen aus dem Unterteil hinausragen. Der
zumindest eine U-formigen Kontaktpin, der am Oberteil angeordnet sind,
kann dazu durch die weiteren Durchgangsoffnungen des Unterteils
hindurchgefiihrt sein. An der Kontaktflache des Unterteils kbnnen so die
steckseitigen Endbereiche samtlicher U-férmiger Kontaktpins herausragen
und kdénnen dabei bevorzugt von den besagten hohlzylinderfGrmigen
Anformungen dieses Steckbereichs abschnittsweise ummantelt sein, aber
an ihren Enden daraus hervorstehen, um in die jeweiligen Kontaktbuchsen

gesteckt zu werden.

Es k&nnen U-férmiger Kontaktpins in verschiedenen Ausgestaltungen
vorgesehen sein. Diese kdnnen sich insbesondere durch die Lange ihres
Mittelbereichs und/oder durch die Lange ihrer steckseitigen Endbereiche
unterscheiden. Zur Verwendung mit einem zweiteiligen Kontakitrager, der

also aus einem Ober- und einem Unterteil besteht, bietet sich die
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Verwendung von U-férmigen Kontaktpins an, die sich voneinander
zumindest in der Lange ihrer steckseitigen Endbereiche unterscheiden.

Ein erster Kontaktpin, der zum Einsatz im Oberteil vorgesehen ist, besitzt
vorteilhafterweise langere Endbereiche als ein zweiter Kontaktpin, der zum
Einsatz im Unterteil vorgesehen ist. SchlieBlich missen die Endbereiche
des ersten U-férmigen Kontaktpins sowohl zwei Durchgangsoéffnungen des
Oberteils als auch zwei weitere Durchgangséffnungen des Unterteils
sowie gegebenenfalls durch die zylinderférmigen Anformungen des
Unterteils durchlaufen und weiterhin aus dem Steckbereich des Unterteils
hervorstehen, um die Kontaktbuchsen zu kontaktieren. Die Endbereiche
des zweiten U-férmigen Kontaktpins missen lediglich die
Durchgangsé6ffnung des Unterteils sowie gegebenenfalls die
zylinderférmigen Anformungen durchlaufen und aus dem Steckbereich
hervorstehen, um die jeweiligen Kontaktbuchsen zu kontaktieren.

Weiterhin kdnnen sich die U-formigen Kontaktpins durch die Lange ihrer
Mittelbereiche unterscheiden. Dadurch wird die Lange der Briicke
bestimmt, die dadurch vorgegeben ist, wie weit die jeweiligen
Kontaktbuchsen im Isolierkdper des Steckverbinders voneinander entfernt
angeordnet sind.

Auf diese Weise ist zur Verwendung mit einem bestimmten Kontakttrager
ein Satz geeigneter U-férmiger Kontaktpins zusammenstellbar, von denen
sich zumindest einige in ihrer Bauform unterscheiden. Bevorzugt
unterscheiden sich zumindest zwei dieser U-férmigen Kontaktpins durch
die Lange ihrer Mittelbereiche und/oder durch die Lange ihrer
steckseitigen Endbereiche.

Die in das Unterteil eingelegten U-férmigen Kontaktpins kénnen durch
dessen Zusammenflgen und gegebenenfalls Verrasten mit dem Oberteil
fixiert werden. Der mindestens eine in das Oberteil eingelegte U-férmige
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Kontaktpin kann durch die Befestigung des Kontakttragers im
Gehéausedeckel fixiert werden.

Der Steckverbinder kann zumindest Folgendes aufweisen:

- Ein Anbaugeh&use mit dem daran auf- und zuklappbar gehaltenen
Gehéausedeckel;

- Einen Isolierkbrper mit den darin angeordneten Kontaktbuchsen;

- Einen Verriegelungsmechanismus zum Verriegeln des Gehause-

deckels im zugeklappten Zustand.

Wie bereits erwahnt, kann der Kontakttrager in dem Gehausedeckel lésbar

fixiert, insbesondere verrastet, sein.

Dazu kann der Kontakitrager Rastarme besitzen, welche in der Lage sind,
mit Gegenrastarmen des Gehausedeckels l6sbar zu verrasten.

Durch ein Zuklappen des Gehausedeckels ist zumindest ein Kontaktpin
mit seinen beiden Endbereichen in zwei der Kontaktbuchsen einfuhrbar,

um diese elektrisch leitend miteinander zu verbinden, also zu briicken.

Der Kontakttrager kann, wie bereits erwahnt, ein Polarisationsmittel,
beispielsweise eine L-férmige Polarisationselement, aufweisen. Der
Isolierkdper kann ein dazu passendes Gegenpolarisationsmittel, z.B. eine
Polarisationsausnehmung, aufweisen, in welche das Polarisationselement
des Kontakttragers beim SchlieBen des Gehdusedeckels automatisch
eingreift. Gegeniberliegend kann der Isolierkdrper ein weiteres
Gegenpolarisationsmittel, beispielsweise einen Polarisationssteg,
besitzen, der bei verkehrter Ausrichtung des Kontaktkorpers relativ zum

Isolierkdrper ein SchlieBen des Gehdusedeckels verhindert.

Der Kontakttrager kann in dem Gehdusedeckel innerhalb eines

vorgegebenen mechanischen Toleranzbereichs beweglich fixiert sein, um
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den Gehausedeckel des Steckverbindergehduses ohne das Erzeugen
unerwlinschter mechanischer Spannungen aufklappen oder zuklappen zu
kénnen, auch wahrend der zumindest eine U-férmige Kontaktpin
steckseitig, insbesondere mit seinen steckseitigen Enden, zumindest
teilweise, in die Kontaktbuchsen des Steckverbinders eingefihrt ist.
SchlieBlich bewegen sich die steckseitigen Endbereiche der U-férmigen
Kontaktpins in den Kontaktbuchsen naturgeman longitudinal, wahrend der
Geh&usedeckel beim SchlieBen und Offnen eine Rotations-
/Schwenkbewegung ausfihrt. Durch die besagten mechanischen
Toleranzen zwischen dem Kontakttrager und dem Gehausedeckel werden
diese beiden Bewegungen aber ohne das Auftreten mechanischer
Spannungen ermdglicht.

Ein solcher Steckverbinder kann als Messschnittstelle in eine elektrische
Anlage, beispielsweise eine Rolltreppe, eingebaut werden. Dazu werden
kabelanschlussseitig zumindest zwei elektrische Komponenten der
Anlage, welche im Betriebszustand elektrisch miteinander verbunden sein
sollen, an den Steckverbinder angeschlossen, d.h. mit je einer der
Kontaktbuchsen des Steckverbinders elektrisch leitend verbunden. Durch
Offnen des Geh&usedeckels kann der Betriebszustand abgeschaltet
werden, d.h. die elektrischen Komponenten sind nicht mehr elektrisch
leitend miteinander verbunden. In diesem Zustand kann ein PrUfstecker
einer Messeinrichtung auf den Steckverbinder gesteckt werden und die
Komponenten kdnnen separat, d.h. elekirisch voneinander entkoppelt,
gepruft werden. Zum Herstellen des Betriebszustands kann der
Prifstecker entfernt und der Gehdusedeckel wieder geschlossen werden.
Damit werden die jeweiligen Kontaktbuchsen wieder gebrtckt und die
daran angeschlossenen elektrischen Komponenten der Anlage werden

wieder elektrisch leitend miteinander verbunden.

Zuweilen kann aber auch der Fall auftreten, dass der Betriebszustand
gedndert werden soll, dass elektrische Komponenten der Anlage
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getauscht werden und/oder die Steckerbelegung sich andert, etc., so dass
eine Anderung der Konfiguration der Briicken im Kontakttrager notwendig

wird.

Dazu kann in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Kontakttrager gegen
einen anderen Kontakttrager, welcher die gewlnschte Konfiguration

aufweist, mit nur geringem Aufwand ausgetauscht werden.

In vielen Féllen ist es aber ausreichend, die Konfiguration des

Kontakttragers folgendermafen zu modifizieren, um den Betriebszustand

der elekirischen Anlage zu andern:

A. Lbésen des Kontakttragers von einem Gehausedeckel eines
Steckverbinders;

B. Trennen mindestens zweier Teile des Kontakttragers voneinander;

C. Entnehmen und/oder hinzuflgen und/oder Umstecken mindestens
eines U-férmigen Kontaktpins aus dem/ in den/ in dem Kontakttrager;

D. Zusammenflgen der mindestens zwei Teile des Kontakttragers;

E. Befestigen des Kontakttragers an dem Gehausedeckel.

Insbesondere kann das Verfahren anschlieBBend folgende weitere

Verfahrensschritte aufweisen:

F. SchlieBen des Gehausedeckels und dadurch ein automatisches
Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen zumindest
zwei Kontaktbuchsen durch zumindest einen im Kontakttrager
angeordneten U-férmigen Kontaktpin, und dadurch

G. elektrisch leitendes Verbinden zumindest zweier elektrischer
Komponenten der elektrischen Anlage, wobei diese Komponenten
jeweils elektrisch leitend mit einer der zumindest zwei

Kontakibuchsen verbunden sind.

Auf diese Weise kann flexibel, kostengtnstig und auB3erst unaufwandig
der Betriebszustand der elektrischen Anlage gedndert werden, so dass
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z.B. eine Rolltreppe ihre Fahrtrichtung &ndert 0.4., was einen zusatzlichen

Vorteil des Kontakitragers darstellt. Dabei wird in diesem Fall auch kein

weiteres Bauteil bendtigt, sondern es werden lediglich die bestehenden

Bauteile mit nur geringem handischen Aufwand anders angeordnet.

Ausfiihrungsbeispiel

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt

und wird im Folgenden naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2a, b

Fig. 3a, b, c

Fig. 4a, b, c

Fig. 4d, e

Fig. 5a, b

Fig. 5c, d, e

Fig. 6a, 6b

Einen Steckverbinder mit einem gedffneten Gehausedeckel

und einem darin aufgenommenen Kontakttrager;
ein Ober- und ein Unterteil des Kontakttragers;

ein Set aus U-férmigen Kontaktpins in drei verschiedenen

Bauformen;

den Kontakttrager in einer Explosionsdarstellung, beim

Zusammensetzen und im zusammengesetzten Zustand;

den Kontakttrager mit einem Deckel in getrenntem und

zusammengesetzten Zustand;

den mit den U-férmigen Kontaktpins bestlckten
Kontakttrdger von unten und im Querschnitt;

das bestlickte Unterteil in der Drauf- und Seitenansicht

sowie im Querschnitt;

den Gehdusedeckel ohne und mit darin aufgenommenem
Kontakitrager;
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Fig.6c,d, e  den mit dem Kontakttrdger bestiickten Steckverbinder mit
geodffnetem Gehausedeckel in drei verschiedenen
Ansichten;

Fig. 6f den Steckverbinder mit geschlossenem Gehausedeckel.

Die Figuren enthalten teilweise vereinfachte, schematische Darstellungen.
Zum Teil werden flr gleiche, aber gegebenenfalls nicht identische
Elemente identische Bezugszeichen verwendet. Verschiedene Ansichten

gleicher Elemente kdnnten unterschiedlich skaliert sein.

Die Fig.1 zeigt einen Steckverbinder mit einem Steckverbindergehduse 1,
welches ein Anbaugehause 12 mit einem Gelenk 11 und einem daran
schwenkbar gehaltenen Gehausedeckel 10 besitzt. Weiterhin besitzt der
Steckverbinder einen Isolierkdrper 2 mit in dieser Darstellung nicht
sichtbaren Kontaktbuchsen 28, sowie einen Verriegelungsbigel 14 zum
Verriegeln des gegebenenfalls geschlossenen Gehausedeckels 10 an

seinen Verriegelungszapfen 104.

In dem Gehausedeckel 10 ist ein zweiteiliger Kontakttrager 3
aufgenommen, der aus einem hier aus Ubersichtlichkeitsgriinden noch
nicht bezeichneten Oberteil 31 und Unterteil 32 besteht. In dem
Kontakttrager 3 sind U-férmige Kontaktpins 8, 87, 8" als elektrische
Brlcken angeordnet, welche in dieser Darstellung ebenfalls aus
Ubersichtlichkeitsgriinden noch nicht bezeichnet sind.

Der Kontakttrager 3 besitzt an zwei einander gegentberliegenden Enden
je einen Rastarm 321. Der Gehausedeckel 10 besitzt zwei
Gegenrastarme 101, an deren freistehenden Enden Rasthaken 103
angeformt sind. An diesen Rasthaken 103 verrastet der Kontakttrager 3

mit seinen Rastarmen 321 und ist so an dem Gehausedeckel 10 gehalten.
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Der Kontakttrager besitzt weiterhin ein L-férmiges

Polarisationselement 311, welches beim SchlieBen des

Gehéusedeckels 10 in eine Polarisationsausnehmung des Isolierkdrpers 2
eingreift, wobei die Polarisationsausnehmung durch zwei sie begrenzende
Polarisationsstege 211 gebildet ist. An seiner gegeniber liegenden Seite
besitzt der Isolierkdrper einen mittig angeordneten Polarisationssteg 2117,
der bei verkehrter Ausrichtung des Kontaktkorpers 3 relativ zum

Isolierkdrper 2 ein SchlieBen des Gehdusedeckels 10 verhindert.

Die Fig. 2a und 2b wird zeigen das Oberteil 31 und das Unterteil 32 des
Kontakttragers 3 mit Blick auf deren jeweilige Kontaktflache 314, 324.
Gegenuberliegend besitzen sie jeweils einen Steckbereich 315, 325,
wobei die jeweiligen Steckbereiche aus in dieser Perspektive zwar
bezeichnet aber eigentlich vom Ober- 31 oder Unterteil 32 verdeckt und
daher nicht sichtbar sind.

Das Oberteil 31 besitzt eine quaderférmige Grundform mit dem seitlich
daran angeformten L-férmigen Polarisationselement 311. In seiner
Kontaktseite 314 ist eine erste Kontaktaufnahme 316 in Form einer
langlichen Vertiefung angeordnet, die an ihren Enden jeweils durch eine
Durchgangséffnung 318 mit dem Kontaktbereich 315 verbunden ist.
Weiterhin besitzt das Oberteil 31 in der Nahe seiner Enden
langlochférmige durchgehende Positionierungsoffnungen 319. Der
Querschnitt der Positionierungséffnungen 319 besitzt zwei einander
gegenlberliegende Halbkreise, die durch zwei kurze, gerade Abschnitte
verbunden sind. Diese spezielle Querschnittsform der
Positionierungsoffnungen 319 dient, wie spater noch erlautert wird, dem
sogenannten ,Spiel“ des Kontakttragers 3 gegentber dem
Gehausedeckel 10 als Toleranzausgleich. Dadurch wird beim SchlieBen
des Gehausedeckels 10 eine leichte Kippbewegung gegeniber dem

Gehéusedeckel 10 ermdglicht.
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Das Unterteil 32 besitzt eben solche Positionierungséffnungen 329, die
beim Zusammenfligen mit dem Oberteil 31 an dessen

Positionierungsoffnungen 319 anschlieBen.

Weiterhin besitzt das Unterteil 32 in seiner Kontakiflache 324 vier
Kontaktaufnahmen 326°, 326", namlich drei zweite

Kontaktaufnahmen 326" und eine dritte Kontaktaufnahme 326", an deren
Enden ebenfalls Durchgangsoffnungen 328 als Verbindung zum
Steckbereich 325 des Unterteils 32 angeordnet sind. Die dritte
Kontaktaufnahme 3267 ist kiirzer als die drei zweiten

Kontaktaufnahmen 326°.

AuBerdem besitzt das Unterteil 32 weitere Durchgangsoéffnungen 322, die
beim Zusammenfligen mit dem Oberteil 31 direkt an dessen
Durchgangséffnungen 318 anschlieBen.

Neben den beiden bereits erwdhnten Rastarmen 321 weist das

Unterteil 32 Positionierungsausnehmungen 327 auf, die mit in dieser
Darstellung noch nicht gezeigten Positionierungspins 317 des Oberteils 31
beim Zusammenfligen des Oberteils 31 mit dem Unterteil 32

zusammenwirken.

Die Fig. 3a, b, c zeigen einen Satz von U-férmigen Kontaktpins 8, 87, 8™
zum Einfagen in den Kontakttrager 3. Um die besagte Brickenfunktion
auszufullen bestehen sie aus Metall und sind zu ihrer U-Form gebogen.

Dieser Satz von U-férmigen Kontaktpins 8, 8, 8" ist beispielhaft fir eine
bestimmte Brickenfunktion zusammengestellt und umfasst drei
verschiedene Ausfiihrungen der U-férmigen Kontaktpins 8, 8, 8, ndmlich
einen ersten Kontaktpins 8, drei zweite Kontaktpins 8'und einen dritten
Kontaktpin 8.
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Die U-férmigen Kontakipins 8, 8, 8" besitzen jeweils zwei zueinander
parallele steckseitige Endbereiche 81, 817, 817", einen rechtwinklig dazu
verlaufenden Mittelbereich 82, 827, 82"" und dazwischen jeweils einen
Biegebereich 83, 83", 83"". Der Biegebereich weist naturgeman eine

gewisse Krimmung auf.

Wie aus der Zeichnung leicht zu ersehen ist, unterscheiden sich die
verschiedenen U-férmigen Kontakipins 8, 87, 8" voneinander durch die
Lange ihres Mittelbereichs 83, 83", 83" und/oder der Lange ihrer
steckseitigen Endbereiche 81, 817, 817",

Der in der Fig. 3a dargestellte erste Kontaktpin 8 besitzt, verglichen mit
den anderen Kontaktpins 87, 8" relativ lange steckseitige Endbereiche 81,
denn er ist zum Einsatz im Oberteil 31 vorgesehen, wéahrend die anderen
Kontaktpins 817, 81" zum Einsatz im Unterteil 32 vorgesehen sind.

Der in der Fig. 3b dargestellte zweite Kontaktpin 8" besitzt einen
Mittelbereich 82 der kirzer ist als der Mittelbereich 82 des ersten
Kontaktpins 8 und langer ist als der Mittelbereich 82" des dritten
Kontaktpins 8.

Der in der Fig. 3c dargestellte dritte Kontaktpin 8" besitzt einen
Mittelbereich 827", der kirzer ist, als der Mittelbereich 8 der anderen
Kontaktpins 8, 8°.

Selbstverstandlich 1&sst sich fir eine andere gewlnschte Briickenfunktion

ein anderer Satz von Kontakitpins in Anzahl und Form zusammenstellen.

Die Fig. 4a, b, c zeigen den Kontakitrager 3 zusammen mit den
Kontaktpins 8, 87, 8”".
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Die Fig. 4a zeigt diese Anordnung in einer Explosionsdarstellung. Dabei
sind das Oberteil 31 und das Unterteil 32 separat und jeweils mit dem/den
dartber angeordneten und darin einzufiigenden U-férmigen

Kontaktpin(s) 8, 87, 8" dargestellit.

Es ist leicht erkennbar, dass das erste Kontaktelement 8 dafiir vorgesehen
ist, mit seinem Mittelbereich 82 in der ersten Kontaktaufnahme 316
angeordnet zu werden. Weiterhin ist es offensichtlich, dass das zweite und
dritte Kontaktelement 8°, 8" daflr vorgesehen sind, mit ihrem jeweiligen
Mittelbereich 827, 82" in der zweiten bzw. dritten

Kontaktaufnahme 3167, 316" angeordnet zu werden.

In dieser Darstellung sind weiterhin zwei Positionierungspins 317 des
Oberteils 31 erkennbar, von denen aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur eins
bezeichnet ist. Das Oberteil 31 besitzt zwei weitere symmetrisch dazu
angeordnete derartige Positionierungspins 317, die in dieser Darstellung
nicht zu sehen sind. Es ist aber leicht vorstellbar, dass diese vier
Positionierungspins 317 beim Zusammenfigen des Oberteils 31 und des
Unterteils 32 in die entsprechenden, leicht trichterférmig ausgefhrten
Positionierungsausnehmungen 327 des Unterteils 32 eingefihrt werden,
um die exakte Positionierung des zusammengefiigten Ober- 31 und
Unterteils 32 zu gewahrleisten.

Die Fig. 4b zeigt das Oberteil 31 und das Unterteil 32 beim Vorgang des
gegenseitigen Zusammenflgens. Die zweiten 8" und dritten 8
Kontaktpins sind bereits in das Unterteil 32 eingeflgt, d.h. ihre jeweiligen
Mittelbereiche 827, 82" sind in den zweiten 326 " und dritten 326"
Kontaktaufnahmen angeordnet und ihre steckseitigen

Endbereiche 817, 81" sind durch die entsprechenden
Durchgangséffnungen 328 sowie die entsprechenden hohlzylindrischen
Anformungen 323 des Steckbereichs 325 des Unterteils 32 gefiihrt.
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Das erste Kontaktelement 8 ist gerade im Begriff, mit seinem Mittelteil 82
in die erste Kontaktaufnahme 316 des Oberteils 31 eingefligt zu werden.
Seine steckseitigen Endbereiche 81 sind bereits durch die
entsprechenden Durchgangséffnungen 318 des Oberteils 31 geflhrt und
sind gerade dabei, in die weiteren Durchgangsoffnungen 322 des
Unterteils 32 gesteckt zu werden.

In der Fig. 4c ist der aus Oberteil 31 und Unterteil zusammengefligte
Kontakttrager 3 mit den darin eingefigten U-férmigen

Kontaktpins 8, 87, 8" dargestellt. Dabei kommen die
Positionierungsoéffnungen 319, 329 des Oberteils 31 du des Unterteils 32

aufeinander zu liegen.

Die Fig. 4d zeigt den Kontakttrager 3 in einer leicht abgewandelten
Ausflihrung. Das Oberteil 31 weist vier Durchflihrungseinbuchtungen 310
auf. Das Unterteil 32 besitzt vier Rasteinbuchtungen 320 mit je einer darin

angeordneten Rastanformung 3201.

Zusatzlich besitzt der Kontakttrager 3 einen Deckel 33. Der Deckel 33
besitzt eine rechteckige Schutzflache 334 sowie Befestigungslaschen 331,
die an die Schutzflache 334 angeformt sind, und die je ein Rastfenster 330

besitzen.

Die Fig. 4e zeigt den zusammengesetzten Kontakttrager 3°. Der Deckel 33
ist mit seiner Schutzflache 334 am Oberteil 31 angeordnet und verdeckt
dadurch den durch die erste Kontaktaufnahme 316 des Oberteils 31
verlaufenden, U-férmigen Kontakipin 8. Die Befestigungslaschen 331 sind
durch die Durchfiihrungseinbuchtungen 310 des Oberteils 31 geflhrt,
greifen in die Rasteinbuchtungen 320 des Unterteils 32 und verrasten mit
ihren Rastfenstern 330 an den Rastanformungen 3201 des Unterteils 32.
Somit ist der Deckel 33 am Oberteil 31 anbringbar und am Unterteil 32
befestigbar.
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Der zuvor bereits erwahnte U-formige Kontaktpin 8, welcher durch das
Oberteil 31 verlauft, kdnnte beispielsweise in einigen Anwendungen eine
hohe elektrische Spannung fiihren. Ublicherweise wére dies zwar
ungeféhrlich, weil der Kontakttrager 3 gleichzeitig im Gehausedeckel 10
befestigt ist und der Kontaktpin 8 somit nicht zuganglich ist. Allerdings
kénnte im Falle einer Beschadigung und/oder Fehlbedienung durchaus die
Gefahr einer z.B. handischen Berlhrung mit diesem Kontaktpin 8
bestehen. Diese wird bei dem Kontakttrager 3" in der vorliegenden
Ausfihrung durch die elektrisch isolierende Schutzflache 334 des
Deckels 33 sicher vermieden. AuBBerdem kann der Deckel 33 auf diese
Weise sowohl sich selbst als auch das Oberteil 31 am Unterteil 32
befestigen. Der Deckel 33 hat somit eine Doppelfunktion, denn er dient
der mechanischen Befestigung und zudem der elektrischen Sicherheit.
Insbesondere gilt letzteres, wenn der Kontakttrager 3" im

zusammengesetzten Zustand verklebt wird.

Die Fig. 5a zeigt diese Anordnung aus Richtung der Steckbereichs 325. In
dieser Ansicht ist auch die langlochférmige Querschnittform der
Positionierungs6ffnung 319 des Oberteils 31 besonders gut zu erkennen.

Die Fig. 5b zeigt denselben Gegenstand im Querschnitt durch eine
Querschnittsflache A. Dabei ist sowohl der erste 8 als auch ein zweiter 8”
U-férmiger Kontaktpin mit dem jeweiligen steckseitigen Endbereich 81, 817

gut zu sehen.

Die Fig. 5c zeigt das mit den entsprechenden U-t6rmigen

Kontaktpins 8°, 8" bestlckte Unterteil 32 mit Blick auf seine Kontaktflache
4. In dieser Ansicht ist auch die langlochférmige Querschnittform der
Positionierungs6ffnung 329 des Unterteils 32 besonders gut zu erkennen.
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Die Fig. 5d zeigt denselben Gegenstand im Querschnitt durch eine
Querschnittsflache B, welche durch die dritte Kontaktaufnahme 326"

verlauft.

In der Fig. 5e ist das bestlickte Unterteil 32 in einer Seitenansicht

dargestellt.

Die Fig. 6a zeigt den Gehausedeckel 10 ohne den Kontakitrager 3.
Dadurch sind seine Positionierungszapfen 109 und seine Rasthaken 101
mit den daran angeformten Rastzapfen 103 besonders gut zu sehen. Die
Positionierungszapfen 109 besitzen einen zylinderférmigen, d.h. im
Querschnitt kreisrunden, Abschnitt.

In der Fig. 6b ist dieser Gehausedeckel 10 mit dem darin eingeflgten
Kontakttrager 3 mit den als Kontaktbriicken darin aufgenommenen U-
formigen Kontaktpins 8, 87, 8" dargestellt. Es ist aus dieser Ansicht
erkennbar, dass die Positionierungsoffnung 329 langlochformig
ausgestaltet ist, wéhrend der Querschnitt des Positionierungszapfens 109
zumindest in seinem entsprechenden zylinderférmigen Abschnitt kreisrund
ist. Das daraus resultierende Spiel ermdglichst eine leichte Kippbewegung
des Kontakttragers 3 in oder entgegen der Schwenkrichtung des
Gehausedeckels 10 als Toleranzausgleich beim Offnen und SchlieBen
des Gehausedeckels 10.

Aus der Fig. 6¢ wird der Vorteil eines solchen Toleranzausgleichs
ersichtlich. Wird der Gehausedeckel 10 geschlossen, d.h. auf das
Anbaugehause 12 geschwenkt, dann werden die steckseitigen Enden 81
der U-férmigen Kontaktpins 8 in die Buchsenausnehmungen 228 des
IsolierkOpers 2 eingefihrt und erfahren dort zwangslaufig eine
Longitudinalbewegung, welche zusammen mit der gleichzeitigen
Schwenkbewegung des Gehausedeckels 10 Ublicherweise mechanische
Spannungen verursachen wirde. Diese werden jedoch durch die Toleranz
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zwischen dem Kontakttrdger 3 und dem Gehausedeckel 10, namlich durch
die leichte Kippbewegung des Kontakttragers 3 gegentber dem
Gehausedeckel 10 vermieden.

Die Fig. 6d und Fig. 6f zeigen die selbe Anordnung in einer Frontansicht
und einer Draufsicht.

Die Fig. 6f zeigt diese Anordnung mit geschlossenem Gehausedeckel im
seitlichen Querschnitt durch die dritte Kontaktaufnahme 326" des
Kontakttragers 32. Dabei sind erstmals auch die Kontaktbuchsen 28
gezeigt und bezeichnet. Es ist gut erkennbar, dass der dritte U-férmige
Kontaktpin 8" zwei einander gegenlberliegende Kontaktbuchsen 28 mit

einander elektrisch leitend verbindet.

Kabelanschlussseitig konnen die Kontaktbuchsen 28 beispielsweise an
elektrische Komponenten einer elektrischen Anlage angeschlossen sein,

wodurch diese Komponenten somit kurzgeschlossen werden.

Wird nun der dritte Kontaktpin 8" aus dem Kontakttrager entfernt, was mit
nur geringem Aufwand maoglich ist, so ist diese Brucke nicht mehr
vorhanden und die beiden besagten elektrischen Komponenten der
elektrischen Anlage werden auch bei geschlossenem Gehausedeckel 10
nicht mehr kurzgeschlossen. Selbstverstandlich kénnen weitere
Kurzschlussbriicken im Kontakttrager 3 erhalten bleiben und damit andere
elektrische Komponenten der Anlage weiterhin kurzschlieBen. Somit kann
der Betriebszustand der elektrischen Anlage in einer besonders
komfortablen Weise und ohne die Verwendung weiterer Bauteile geandert

werden.

Beim Zuklappen des Gehausedeckels 10 ist die richtige Orientierung
zwischen dem lIsolierkdper 2 und dem Kontakttrager 3 durch das L-férmige

Polarisationselement 311 und durch zumindest einen
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Polarisationssteg 211" des Isolierkdrpers 2 gewahrleistet.

Auch wenn in den Figuren verschiedene Aspekte oder Merkmale der
Erfindung jeweils in Kombination gezeigt sind, ist fir den Fachmann —
soweit nicht anders angegeben — ersichtlich, dass die dargestellten und
diskutierten Kombinationen nicht die einzig mdglichen sind. Insbesondere
kénnen einander entsprechende Einheiten oder Merkmalskomplexe aus
unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen miteinander ausgetauscht

werden.
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Steckverbinder mit Kurzschlussbriicken

Bezugszeichenliste

Steckverbindergehduse
Gehausedeckel
Gegenrastarme
Rasthaken
Verriegelungszapfen

Positionierungszapfen

Gelenk
Anbaugehause
Verriegelungsbigel

Isolierkorper
Polarisationssteg
Buchsenausnehmung

Kontaktbuchse

Kontakttrager

Oberteil

Durchfihrungseinbuchtung
Polarisationselement

Kontakiflache des Oberteils
Steckbereich des Oberteils

erste Kontaktaufnahme
Positionierungspins
Durchgangsoéffnungen des Oberteils

Positionierungséffnungen des Oberteils

PCT/DE2018/100687
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32
320
3201
321
322
323
324
325
326°,326”
327
328
329

33

330
331
334

8.8.8"
81,817,817
82,827, 82"
83, 83", 83"
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Unterteil

Rasteinbuchtung

Rastanformung

Rastarme

weitere Durchgangsoéffnungen
hohlzylindrische Anformungen
Kontaktflache des Unterteils
Steckbereich des Unterteils

zweite, dritte Kontaktaufnahme(n)
Positionierungsausnehmungen
Durchgangsoéffnungen des Oberteils
Positionierungsoéffnungen des Unterteils

Deckel
Rastfenster
Befestigungslaschen

Schutzflache

erste, zweite dritte U-fGrmige Kontakipins

PCT/DE2018/100687

steckseitige Endbereiche der U-formigen Kontaktpins

Mittelbereiche der U-férmigen Kontaktpins

Biegebereich der Kontaktpins
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Steckverbinder mit Kurzschlussbriicken

Anspriiche

Kontakttrager (3) zur Aufnahme mehrerer U-férmiger Kontaktpins
(8, 87, 87") zur Herstellung von Kurzschlussbriicken, wobei der
Kontakttréger (3) geeignet ist, in oder an einem Gehausedeckel (10)
eines Steckverbinders losbar befestigt zu werden.

Kontakttrager (3) gemal Anspruch 1, wobei der Kontakitrager (3)

zumindest zweiteilig ausgefihrt ist.

Kontakttrager (3) nach Anspruch 2, wobei der Kontakttrager
zumindest zwei Teile aufweist, namlich ein Oberteil (31) und ein
Unterteil (32), die jeweils eine Kontaktflache (314, 324) und
gegeniberliegend einen Steckbereich (315, 325) besitzen, wobei in
jeder der beiden Kontakiflachen (314, 324) je mindestens eine
langliche Vertiefung als Kontaktaufnahme (316, 326°, 326"")
angeordnet ist.

Kontakttrager (3) gemaf Anspruch 3, wobei der Kontakttrager (3)
zumindest ein drittes Teil aufweist, das in einem Deckel (33) besteht,
der eine Schutzflache (334) zum Abdecken der mindestens einen
Kontaktaufnahme (316, 3267, 326"") des Oberteils (31) besitzt.

Kontakttrager (3) gemal Anspruch 4, wobei der Deckel (33) an dem
Oberteil (31) anbringbar und an dem Unterteil (32) befestigbar ist.

Kontakttrager (3) nach einem der Anspriche 3 bis 5, wobei sowohl
das Ober- (31) als auch das Unterteil (32) an den Enden jeder
Kontaktaufnahme (316, 3267, 326"") Durchgangsdéffnungen

(318, 328) zur Kontaktdurchfihrung aufweisen.
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Kontakttrager (3) nach einem der Ansprlche 4 bis 6, wobei das
Ober- (31) und das Unterteil (32) zusammenflgbar sind, wobei im
zusammengeflgten Zustand der Steckbereich (315) des Oberteils
(31) mit der Kontaktflache (324) des Unterteils (32) in mechanischem
Kontakt steht und wobei das Unterteil (32) weitere
Durchgangsoéffnungen (322) besitzt, welche im zusammengefigten
Zustand an die Durchgangséffnungen (318) des Oberteils (31)
anschlieBBen.

Kontakttrager (3) nach einem der Ansprlche 5 bis 7, wobei das
Ober- (31) und das Unterteil (32) Rastmittel zur gegenseitigen Ver-
und Entrastung oder zumindest Positionierungsmittel (317, 327) zur
gegenseitigen Positionierung im zusammengeflgten Zustand

aufweisen.

Kontakttrager (3) gemal einem der Ansprlche 3 bis 8, wobei das
Unterteil (32) an seinem Steckbereich (325) an den besagten
Durchgangsoéffnungen (322, 328) hohzylindrische Anformungen
(323) zur mechanischen Flhrung und besseren elektrischen
Isolierung der Kontaktpins (8, 87, 8°") besitzt.

Kontakttrager (3) gemaf einem der Ansprlche 1 bis 9, wobei der
Kontakttrager (3) Polarisations- (311) und Verrastungsmittel (321) zu
seiner Polarisation gegenUber einem Isolierkdrper (2) des
Steckverbinders und zu seiner Ver- und Entrastung am

Gehausedeckel (10) aufweist.

Anordnung aus dem Kontakttrager (3) nach einem der Anspriiche 1
bis 10 und mehreren darin angeordneten Kontaktpins (8, 8, 87),
wobei die Kontaktpins (8, 87, 8”") jeweils einen Mittelbereich

(82, 827, 82"") und zwei Uber Biegebereiche (83, 83", 83")
rechtwinklig vom Mittelbereich (82, 82, 82"") abgebogene
steckseitigen Endbereiche (81, 817, 817") besitzen.
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Anordnung geman Anspruch 11, wobei sich zumindest zwei der
Kontaktpins (8, 8°, 8"") durch die Lange ihrer Mittelbereiche

(82, 827, 82"") und/oder durch die Lange ihrer steckseitigen
Endbereiche (81, 817, 817") unterscheiden.

Anordnung geman einem der Anspriche 11 bis 12, wobei der
Kontakttrager (3) zwei zusammenflgbare Teile aufweist, namlich das
Oberteil (31) und das Unterteil (32), die jeweils die besagte
Kontaktflache (314, 324) und gegenUberliegend den besagten
Steckbereich (315, 325) besitzen, wobei in der Kontaktflache
(314, 324) je mindestens die besagte langliche Vertiefung als
Kontaktaufnahme (316, 3267, 326"") angeordnet ist, wobei sowohl
das Ober- (31) als auch das Unterteil (32) an den Enden jeder
Kontaktaufnahme (316, 3267, 326"") Durchgangsoéffnungen

(318, 328) zur Kontaktdurchfihrung aufweisen, wobei jeder der
Kontaktpins (8, 8", 8"") mit seinem jeweiligen Mittelbereich

(82, 827, 82"") entweder in einer Kontaktaufnahme (316) des
Oberteils (31) oder in einer Kontaktaufnahme (3267, 326"") des
Unterteils (31) angeordnet ist und mit seinen steckseitigen
Endbereichen (81, 817, 81"") durch die Durchgangsoéffnungen
(318, 328, 322) des Oberteils (31) und/oder des Unterteils (32)
hindurchgesteckt ist, wobei die steckseitigen Endbereiche

(81, 817, 817") aus dem Steckbereich (325) des Unterteils (32)

herausragen.

Anordnung geman Anspruch 13, wobei diejenigen Kontaktpins

(8, 87, 87), deren Mittelbereich (82, 827, 82”") in einer der
Kontaktaufnahmen (3267, 326"") des Unterteils (32) angeordnet ist,
durch Zusammenfligen des Unterteils (32) und des Oberteils (31) im
Kontakttrager (3) entgegen ihrer Steckrichtung fixiert sind.



WO 2019/042492 PCT/DE2018/100687
-35-

15. System aus einem Steckverbinder und einer Anordnung geman
einem der Ansprlche 11 bis 14, wobei der Steckverbinder folgendes
aufweist:

- Ein Anbaugehause (12) mit einem daran auf- und zuklappbar
gehaltenen Gehdusedeckel (10);

- Einen Isolierkdrper (2) mit darin angeordneten Kontaktbuchsen
(8,8, 87);

- Einen Verriegelungsmechanismus (14, 104) zum Verriegeln des
Gehausedeckels (10) im zugeklappten Zustand;

wobei der Kontakttrager (3) in dem Gehausedeckel (10) I6sbar fixiert

ist.

16. System gemaf Anspruch 15, wobei der Kontakttrager (3) in dem
Gehausedeckel (10) verrastbar ist.

17. System geman Anspruch 16, wobei der Kontakttrager Rastarme
(321) besitzt, welche mit Gegenrastarmen (101) des
Gehausedeckels (10) I6sbar verrastbar sind.

18. System gemaf einem der Ansprliche 15 bis 17, wobei durch ein
Zuklappen des Gehausedeckels (10) zumindest ein U-férmiger
Kontaktpin (8, 87, 8”") in zumindest zwei der Kontaktbuchsen (28)

einfUhrbar ist, um diese elekirisch leitend miteinander zu verbinden.

19. System gemaB Anspruch 18, wobei der Kontakttréger (3) in dem
Gehéausedeckel (10) innerhalb eines vorgegebenen mechanischen
Toleranzbereichs beweglich fixiert ist, um ein Zuklappen des
Gehausedeckels (10) des Steckverbindergehduses (1) ohne das
Erzeugen unerwlinschter mechanischer Spannungen zu
ermoglichen, auch wahrend der zumindest eine U-fGrmige Kontaktpin
(8, 87, 87) steckseitig, zumindest teilweise, in die zumindest zwei
Kontaktbuchsen (28) des Isolierkdrpers (2) eingefuhrt ist.
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20. Verfahren zum Andern eines Betriebszustands einer elektrischen

21.

Anlage, aufweisend folgende Verfahrensschritte:

A.

Lésen eines Kontakttragers (3) von einem Gehausedeckel (10)
eines Steckverbinders;

Trennen mindestens zweier Teile (31, 32) des Kontakttragers
(3) voneinander;

Entnehmen und/oder Hinzufligen und/oder Umstecken
mindestens eines U-férmigen Kontaktpins (8, 87, 8™") aus dem/
in den/ in dem Kontakttrager (3);

Zusammenflgen der mindestens zwei Teile (31, 32) des
Kontakttragers (3);

Befestigen des Kontakttragers (3) an dem Gehausedeckel (10).

Verfahren gemaf Anspruch 20, wobei an den Verfahrensschritt E der

folgende Verfahrensschritt anschlief3t:

F.

SchlieBen des Gehausedeckels (10) und dadurch ein
automatisches Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung
zwischen zumindest zwei Kontaktbuchsen (28) durch zumindest
einen im Kontakttrager angeordneten U-fdrmigen Kontaktpin

(8, 87, 87), und dadurch

elektrisch leitendes Verbinden zumindest zweier elektrischer
Komponenten der elekirischen Anlage, wobei diese
Komponenten jeweils elektrisch leitend mit einer der zumindest

zwei Kontaktbuchsen (28) verbunden sind.
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