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Eljaras villamos halézatrél felvett, kiszamlazandé fogyasztas mérésére,

valamint elektronikus villamos fogyasztasmérok

KIVONAT

A tal&lmany targya eljaras a villamos hélozatrol felvett,
kiszamldzandd villamos fogyasztis mérésére, amely-
nek soran

a) folyamatosan mérik a fogyaszto altal felvett ara-
mot;

b) a mért dram értékét az id6 figgvényében integral-
jak, amig el nem ér egy olyan egységet (A -h), amelyet
a fogyaszt6 villamos fogyasztasahoz mint relativ egysé-
get megallapitanak; és az a 1ényege, hogy

¢) egy korrekcios 1épést végeznek, ahol az integrala-
si 1épés sordn kapott értéket a halozati fesziiltség fiigg-
vényében korrigaljak, amig egy olyan korrigalt egysé-
get (A, h) kapnak, amely az adott fogyasztéhoz elGre
megallapitott fogyasztasi egységgel lesz aranyos,

d) az el6re megadott fogyasztasi egységeket Osz-
szeszamoljak, és ily modon kapjak meg a mindenkor ki-
szdmlazand6 villamos fogyasztassal aranyos értéket.
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A talalmany targya tovabba villamos fogyasztasmé-
16 az eljards megvaldsitasara, amelynek lényege, hogy
tartalmaz egy kiilon tapfesziiltség nélkiili drammérd
aramkort, amely tartalmaz legalabb egy primer te-
kerccsel €s egy szekunder tekerccsel ellatott Aramvaltot
(TC), ahol az egyik primer tekercs a fogyasztora van
csatlakoztatva, az dramvalto (TC) szekunder tekercsére
egy, a fogyasztassal aranyos dramot az id6 fiiggvényé-
ben integralo-aramkor van csatlakoztatva, az integralo-
aramkor egy, az integralt érték egy eldre beallitott érté-
két mint fogyasztasi egységet figyelé elemet, példaul
egy kétiranyu kapcsolot (DIAC) tartalmaz, amely min-
den egyes egység elérésénél egy szamlalot (CT) mikod-
tetd vezérelt kapcsoloelem (SCR) vezérlGbemenetére
van csatlakoztatva.

A taldlmany targya még olyan villamos fogyasztas-
mér6 is a fogyasztd altal felvett, kiszamlazando villa-
mos fogyasztas mérésére a talalmany szerinti eljaras-
sal, amelynek az a lényege, hogy legalabb egy primer
tekerccsel és egy szekunder tekerccsel elldtott dram-
valtét (TC) tartalmaz, ahol az egyik primer tekercs a
fogyasztora van csatlakoztatva, szekundertekercs-ko-
rébe pedig sorosan kis teljesitményii tapfesziiltségfor-
ras van iktatva, az aramvalté (TC) szekunder tekercse,
valamint a halozati fesziiltséggel arinyos fesziiltséget
el6allito elem, példaul ellenallds egy, a mért értéket
feldolgozd, adott esetben a fesziiltség fiiggvényében
korrigald, a fogyasztas elére megadott egységeit ki-
értékeld és kijelzd integralt aramkorre van csatlakoz-
tatva.

A taldlmény targya eljaras, amelynek segitségével eld-
nyosen kis fogyasztasu fogyasztok felé kiszamlazando
fogyasztast lehet mémi, valamint villamos fogyasztas-
mérSk. A taldlmany szerinti eljaras és fogyasztasmérdk
elsGsorban a nagyvarosok kiilvarosaiban, elfvarosai-
ban, illetve vidéken €16 lakossag fogyasztasanak méré-
sére alkalmazhato.

A villamos elosztohalézatoknak manapsag szembe
kell nézni azzal a ténnyel, hogy igen nagy szamu olyan
fogyasztd van, akik az alacsony szamlazasi hatarérték-
hez tartozé fogyasztast hasznalnak csak el. Ez az érték
példaul 30 kWh/hénap, azaz ez a minimum és feltét-
lentil sziikséges érték, amit elszimolnak. Az ilyen fo-
gyasztok esetében gyakran nincs lehetség arra, hogy
az elosztohalozatok a beruhazassal, elsésorban pedig a
villamos fogyasztasmérok telepitésével kapcsolatos
koltségeiket visszatéritve lassak. A legegyszertibb ha-
gyomanyos villamos fogyasztasmérék példaul az elekt-
romechanikus egyfazist fogyasztasmérdk. A ,,Villamos
mérdkészilékek kézikonyve” 7. kiaddsdban, amely
1965-ben jelent meg az Edison Electric Institute kiada-
sdban, olyan fogyasztdsméré van ismertetve, amely a
mar 100 éve ismert technologia szerint késziilt, és ame-
lyet hosszabb idén keresztiil aprobb 1épésekben tovabb-
fejlesztettek, hogy a koltségek kisebbek legyenek. Ugy
tlinik azonban, hogy az elektromechanikus fogyasztas-
mérék tovabbi egyszerisitésére, tovabbfejlesztésére,
vagy koltségesokkentésre nincs mar lehetdség.

Ismeretesek tovabba az elektronikus fogyasztasmé-
6k, amelyek koziil egy példaul az FR 2.555.318 szamu
leirasban van ismertetve. Ez a megoldas azonban nem je-
lent koltségesokkentést, inkdbb csak abbdl a szempont-
bal elbnyds, hogy tobbféle feladatot tud megoldani vi-
szonylag egyszer(i modon, azonban alkalmazésa csak
magasabb koltségeknél jelent el6nyt, azaz elsddlegesen
csak a nagyfogyasztok szamara alkalmazhato.

Ennek oka, hogy az alkalmazott elektronikus szam-
laloaramkoroknek viszonylag magasak a koltségei,
azonkiviil pedig kiilonféle segéd-energiaforrasokra és
védbaramkordkre van sziikség, amelyekre az elektrome-
chanikus fogyasztasmérdk esetében nincs szikség. An-
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nak érdekében, hogy a villamos fogyasztis szamitasa-
hoz hasznalt elektronikus aramkorok koltségét csokken-
teni lehessen, az FR 2.694.405 szam leirds egy, az el6-
z0nél egyszeriibb, a mérési eljarast egyszertisité megol-
dast javasol, amely abban nyilvinul meg egyrészt,
hogy az aramkordk nem olyan bonyolultak, és mésrészt
az 0sszkoltség is kevesebb lesz.

Altaldnossagban a hatasos fogyasztas mérése idSbe-
li integralassal torténik, és a hatasos teljesitmény
P=UxIxcos¢, ahol:

U — a halozati tapfesziiltség értéke,

1 — az 4ram, amely a fesziiltség hatdsara a fogyasz-
ton mint terhelésen étfolyik,

¢ — az U fesziiltségvektor és az I aramvektor altal
bezart fazisszog.

A mérési eljards egyszertsitését azaltal érték el,
hogy a fogyasztast csak az I aram vagy pedig az I dram
¢és az U fesziiltség figyelembevételével szamitjak ki, és
mindkét esetben figyelmen kiviil hagyjak a ¢ fazisszo-
get. Az elsé esetben, amikor tehat csak az I dramot hasz-
naljak fel a fogyasztas mérésére, az alapmennyiseg az
amper-6ra (A-h) a masodik esetben pedig a volt-am-
per-dra (V-A-h).

Azaltal, hogy a ¢ fazisszogre vonatkozo értékeket fi-
gyelmen kiviil hagyjak, 1ényegesen egyszerlibb elektro-
nikus aramkoroket lehet felhasznalni a méréshez, jolle-
het egyéb intézkedésekre is sziikség volt ahhoz, hogy a
koltségeket maximalisan csokkenteni lehessen, azaz el-
hagytak a kiilonféle segédaramkdoroket és védéaramkaoro-
ket, amelyek a korabbi megoldasoknal alkalmazasra ke-
rilltek, mivel a nemzetkdzi gyakorlatban az elektronikus
fogyasztasmérknél alkalmazott tépfesziiltség maga a
halozati fesziiltség.

Egy tovabbi alapvetd szempont a fogyasztis mérésé-
nél az energia mindsége. A korszer villamos elosztoha-
l6zatok, amelyek manapséag hatalmas, egymassal Ossze-
kapcsolt halozatokat jelentenek, sok esetben tGbb mil-
li6 fogyasztd ellatasat biztositjak egyidejileg. Ezeknek
a fogyasztoknak nagymértékben eltérd paramétereik le-
hetnek, példaul a lakossagi fogyasztok 4ltalaban haztar-
tasi gépek, szamitogépek, illetve fluoreszkélofény-for-
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rasok, mig az ipari teriileteken, fGleg, ahol nehézipar is
van, rengeteg kiilonféle kapcsolot, példaul tirisztoros
kapcsolokat alkalmaznak.

Az elosztéhalozatokon egyre inkabb ndvekszik a kii-
16nféle zavar tényezGk szdma, itt elsGsorban azokra a
rendszerben fellépé parazitafrekvencidkra gondolunk,
amelyek a halozati alapfrekvencianak — amely vagy
50 Hz, vagy 60 Hz — tobbszorosei. A felharmonikusok
a halozat egészének a minGségét rontjak.

A haldzatban gyakran fellépnek tilfesziiltségek is,
ami azt jelenti, hogy a fesziiltség az elGre megadott ma-
ximalis értéket is tallépi. Ezek a talfesziiltségek példaul
a fénycsovek élettartamat csokkentik, sziikségteleniil
novelik a villamos motorok fogyasztasat, és a kiilonféle
haztartasi berendezésekre is karos hatdssal vannak. Ab-
ban az esetben pedig, ha a fesziiltség a minimalisan el3-
irt fesziiltségnél kisebb, tehat til alacsony, agy a kiilén-
féle motorok, illetve kompresszorok hatasfoka jelent6-
sen csokken, ilyen példaul a légkondicionalok vagy a
hut6gépek esetében fordul eld, a fényforrasok hatasfo-
ka szintén igen jelentGsen csokken.

Az FR 2.694.405 szam leiras olyan fogyasztasmé-
rét ismertet, ahol az egyes fazisokon mért aramértéke-
ket egy atalakitoba vezetik, ahol fesziltséggé alakitjak
at, és egy kiilon aramkorrel mérik az egyik fazisfesziilt-
séget, majd ennek a kimendgjelét egy szorzoaramkorbe
vezetik, ahovéa a mért dramértékekkel aranyos fesziiltsé-
gek is be vannak vezetve. Ez a megoldas tehat a min-
denkori fesziiltségérték figyelembevételével szamit-
ja ki a fogyasztast, azaz fesziiltségt6l fiiggs korrekcio
nincs.

Az US 5.198.751 szamn leirasban kiilon keriil mé-
résre a teljesitménytényezé ugy, hogy egy kiilén volt-
amper-6ra mérd reaktiv fogyasztast mér. Ez a méré ki-
egésziti a hagyomanyos mérdt, amely a hatasos fo-
gyasztast méri, amely mindenképpen sziikséges. Nem
teljesiti azonban sem azt a kovetelményt, hogy a beren-
dezés olcso legyen, sem pedig azt, hogy a til magas és
a tul alacsony fesziiltséget figyelje.

A DE—A-24 444 451 és az EP 0 432 386 sz&mf le-
iras egy komplex fogyasztasmér6 elrendezésre vonatko-
zik, amely nagyszamu elektronikus daramkort alkalmaz,
€s megprobalja a lehetd legtobb adatot mémi a haléza-
ton. Ez a megoldas a bonyolultsdga miatt korlatozott
felhasznalast tesz lehetdvé, meglehetdsen koltséges, és
nehézkes az alkalmazasa, mivel igen nagy mennyiség(i
informéciét ad egyidejiileg, amelyeket azutén az elosz-
tohalozatok kénytelenek mind figyelembe venni annak
érdekében, hogy megkapjak azt a végsd értéket, ame-
lyet a fogyaszto felé ki tudnak szamlazni.

Az US 5.298.856 szamu leirasban ismertetett megol-
das még bonyolultabb, mint az US 5.198.751 szam le-
irasban ismertetett megoldas. Itt ugyanis a V- A -h méré
kiilonboz6 belsd tablazatokat is tartalmaz halézaton fel-
1ép6 kiilonféle harmonikusfrekvencidk jelenlétének a
vizsgélatara. Ez a megoldds biztositja ugyan a til ma-
gas, illetve a tul alacsony fesziiltség jelzését, de 1ényegé-
ben csak a hatdsos fogyasztds mérését teszi lehetGvé,
ugyanakkor mindezt a bonyolult dramkork miatt emelt
koltségge! valositja meg.
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A taldlménnyal célul tiiztik ki egy olyan eljaras és
az eljarashoz alkalmazhat6 elektronikus elszamolasi vil-
lamos fogyasztasmérd kidolgozasat, amely csokkentett
koltséggel teszi lehetGvé a fesziiltségvaltozas figyelem-
bevételét a mindenkori kiszdmlazand6 fogyasztasnal.

A talalmany tehét eljars a villamos hélézatrél fel-
vett, kiszamldzando villamos fogyasztis mérésére,
amelynek soran

a) folyamatosan mérjiik a fogyaszto altal felvett 4ra-
mot;

b) a mért dram értékét az idé fiiggvényében integral-
juk, amig el nem ér egy olyan egységet (A -h), amelyet
a fogyasztd villamos fogyasztasahoz mint relativ egysé-
get megallapitunk; és az a 1ényege, hogy

c) egy olyan korrekcids lépést végziink, amelynek
sordn az integralasi lépést a halozati fesziiltség fiiggvé-
nyében korrigaljuk, amig egy olyan korrigalt egységet
(A, -h) kapunk, amely az adott fogyasztéhoz el6re meg-
allapitott fogyasztasi egységgel lesz aranyos,

d) az el6re megadott fogyasztasi egységeket Ossze-
szamoljuk, és ily modon kapjuk meg a mindenkor ki-
szamlézando villamos fogyasztassal aranyos értéket.

Elény6s modon a korrekcios 1épés soran a halozati
fesziiltség elére megadott — névleges értéktdl valo elté-
résre vonatkoz6 — tartomanyaiban el6re megadott ara-
nyossagi tényezGket vesziink figyelembe, és adott eset-
ben az alabbi tartomanyokat alakitjuk ki:

— a névleges fesziiltségre vonatkozo6 elsd tarto-
many, amely a halozati fesziiltség névleges értékének
két oldalan helyezkedik el,

— a tulfesziltségre vonatkozé masodik tartomany,

— kiterjesztett harmadik tartomény, amelyet az elsé
névleges tartomany alsé hatarértékénél alacsonyabbra
valasztunk meg, és

— alacsony fesziiltségil negyedik tartomany, amely
a harmadik tartomany alsé hatarértéke alatt van.

A korrekcio soran elényGsen

— az elsd tartomdnyban a korrekcids tényezdt egy
elsd negativ értékt6l — amely az elsé tartomany alsé ha-
tarértékénél van — egy elsé pozitiv értékig —, amely az
els6 tartomany felsd hatarértékénél van — linearisan val-
toztatjuk,

~ a masodik tartoményban a korrekcios tényezét
egy olyan konstans értéken tartjuk, amely az elsé pozi-
tiv értéknek felel meg,

— a harmadik tartoményban a korrekci6s tényezGt
az els6 tartomany els6 negativ értéktdl egy masodik ne-
gativ értékig valtoztatjuk linedrisan, de nagyobb mere-
dekséggel, mint az els6 tartomanyban,

— a negyedik tartoményban pedig a korrekcios té-
nyez6t konstans értéken tartjuk, ez utobbi el6nydsen
—-100%.

Célszerii, ha a harmadik tartomanyban a korrekcios
tényez6t kétszer akkora meredekséggel valtoztatjuk,
mint az els6 tartomanyban, tovabba ha az els§ tarto-
many elsé pozitiv értékét +10%-ra, elsé negativ értékét
—~10%-ra valasztjuk meg.

A taldlmany targya tovabba villamos fogyasztismé-
16 a taldlmény szerinti mérési eljards megvaldsitisara,
amely tartalmaz legalabb egy primer tekerccsel és egy
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szekunder tekerccsel ellatott dramvaltdt, ahol az egyik
primer tekercs a fogyasztéra van csatlakoztatva, az
aramvalto szekunder tekercsére egy, a fogyasztassal ara-
nyos aramot az idé fiiggvényében integralo-aramkor
van csatlakoztatva, az integralo-aramkor egy, az integ-
ralt érték egy elre beallitott értékét mint fogyasztasi
egységet figyeld elemet, példaul egy kétirdnyu kapcso-
16t tartalmaz, amely minden egyes egység elérésénél
egy szamlalot mikodtetd vezérelt kapcsoloelem vezér-
18bemenetére van csatlakoztatva.

A fogyasztasmérd célszeriien tartalmaz egy, a halo-
zati fesziiltséget méré aramkort, valamint egy, az integ-
ralt aram értékét a mért fesziiltség fliggvényében korriga-
16 korrekcids aramkort, amelynek kimeneti kivezetései
a bedllitott egységet mérd kapcsolo és a vezérelt kapcso-
loelem vezérlGbemenete kozé vannak csatlakoztatva.

A taldlmény targya tovabba olyan villamos fogyasz-
tasmérd a fogyaszto éltal felvett, kiszamlazando villa-
mos fogyasztas mérésére a talalmany szerinti eljarés-
sal, amely legalabb egy primer tekerccsel és egy sze-
kunder tekerccsel ellatott Aramvaltot tartalmaz, ahol az
egyik primer tekercs a fogyasztora van csatlakoztatva,
az aramvaltd szekundertekercs-korébe pedig sorosan
kis teljesitményl tapfesziiltségforras van iktatva, az
aramvaltd szekunder tekercse, valamint a halozati fe-
sziiltséggel aranyos fesziiltséget el6allité elem, példaul
ellenéllds egy, a mért értéket feldolgozo, adott esetben
a fesziiltség fuggvényében korrigalo, a fogyasztas elére
megadott egységeit kiértékeld és kijelz6 integralt dram-
korre van csatlakoztatva.

Elénydsen az integralt &ramkor tartalmaz egy jelke-
zel6 egységet, ennek kimenetére csatlakoztatott, a ki-
szamlazandé fogyasztast a fesziiltség véltozasatol flig-
gBen korrigald vezérlGegységet, amely egy memoriaval
és egy tapfesziiltség-beallitdé dramkorrel van osszekap-
csolva.

A fogyaszt6 altal felvett dram id6beli integralja egy
olyan korrekcios tényezGvel van pérositva, amely a hé-
16zat fesziiltségének értékétdl fugg, ily modon tehat le-
hetséges az, hogy olyan egyszertien mikod6 szamlalot
alkalmazzunk, amely az eddigieknél egyszeribb és ol-
csObb fogyasztasmérd kialakitasat teszi lehetdvé.

Azaltal, hogy a fogyaszton folyé aramot integral-
juk, a zavaré harmonikusokat is figyeljiik. Altalanossag-
ban az mondhaté el, hogy a fogyaszto altal felvett hata-
sos és latszolagos teljesitmény ardnya a halozat kihasz-
naltsganak jellemzdje. Egy konnyen érthetd példan
adunk erre magyarazatot. Egy nem kompenzalt elektro-
mos motor teljesitménytényezdje kisebb mint 1 a motor
induktiv jellegének kovetkeztében. Ez a motor miitkode-
se soran medd6 fogyasztast eredményez, amely része
az Osszfogyasztasnak, de nincs kozvetleniil kapcsolat-
ban a motor altal végzett munkaval, de amely meddé
komponensek jelenlétét eredményezi a motorhoz foly6
dramban. Mas szavakkal: az ered6 d&ram nagyobb, mint
amennyi ahhoz sziikséges, hogy a motor megfelel6en
miikodjon. A meddd aram a halozatot terheli.

Hasoni6 jelenség 1ép fel minden olyan fogyaszto-
nal, amelyek zavaré harmonikusfrekvenciaju aramot
hoznak létre a villamos halozatban.
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A talalmany szerinti eljaras soran a teljes aram 1d6-
beli integraljat hozzuk létre, azaz egyidejlileg Osszegez-
ziik a fogyaszto altal 1étrehozott hatdsos, latszélagos és
a harmonikus jeleket. Tovabbi egyéb paraméterek fi-
gyelembevételével a halozat megfeleld fazisjavitasat is
el lehet végezni, igy kevesebb lesz a meddd dram, és
végeredményben alacsonyabb lesz a koltség is. A fo-
gyasztd altal felvett dram integraldsa soran a taldlmany
szerinti eljarasnal egy tovabbi beallitast is elvégziink,
nevezetesen a szamlazast a fesziltség értékéhez illeszt-
jikk. Ez az illesztés vagy korrekci6 négy tartomanyban
van figyelembe véve az elosztohalozat miikodésétsl
fiiggGen. Ezek a tartoméanyok a kovetkez6k :

- a névleges fesziiltségtartomany az adott halozat

esetében,;

— talfesziltségtartomany;

— egy kiterjesztett, kiszélesitett fesziiltségtarto-

many; €s

— atdl alacsony fesziiltségl tartomény.

Az elsb névleges tartomany azoknak a hatarértékek-
nek felel meg, amelyeket a kiilonféle villamos fogyasz-
tok tervezésnél figyelembe vesznek, azaz a killonféle
héztartasi gépek, lampak és motorok névleges fesziilt-
ségtartomanyarol van szo.

A masodik tulfesziltségtartomany annak a tarto-
manynak felel meg, amely a névleges fesziiltségtarto-
many felsé értékénél kezdbdik.

A harmadik kiterjesztett fesziiltségtartomany egy
olyan keskeny tartomanynak felel meg, amely kdzvetle-
niil a névleges fesziiltségtartomany also értéke alatt he-
lyezkedik el. Ez a tartomény az, ahol a fogyasztok, pél-
daul motorok, kompresszorok adott esetben mar nem
miikodnek megfeleléen.

A negyedik, tal alacsony fesziiltségre vonatkozo tar-
tomany annak az esetnek felel meg, amikor a fesziiltség
kisebb, mint a kiterjesztett tartoményban megadott alsé
érték, és amikor a fogyaszt6 miikédése mar nem megfe-
leld, vagy akar kockazatos is lehet.

Ha mir egyszer ezeket a tartomdnyokat megfele-
16en megkiilonboztettiik és kijeloltiik, ugy a talalmany
szerinti mérési eljaras egyértelmd informaciot ad a ha-
l6zat viselkedésérdl. A fesziiltség valtozasanak megfe-
lel6en végzett korrekci6 kiilonbozteti meg a talalméany
szerinti megoldast az egyéb, a technika 4llasabol is-
mert megoldasoktdl, amelyeknél a fogyasztas villa-
mos mennyiségét kozvetleniil szamoljak. A taldlmany
eltér azokt6l a megoldasoktol is, amelyek egyidejd-
leg igen nagy szamu elektromos paramétert figyelnek,
és igy koltségesek, és maga az elszamolasi eljaras
is bonyolult, mint amilyen példdul az EP 0432 386
¢és az US 5.298.856 szamu leirasokban is ismertetve
van.

Miel6tt a talalmény szerinti mérési eljarast részlete-
sen ismertetnénk, roviden osszefoglaljuk a taldlméany
szerinti fogyasztasmérében alkalmazott dramkorok ki-
alakitasanal alkalmazott alapelveket uigy, hogy 6sszeha-
sonlitjuk az ismert megoldasokkal.

Az egyik f6 szempont — amelyet a talalmany szerin-
t1 megoldast megvalosito dramkérok megvalositanak —
az, hogy van egy olyan bels6é aramkére, amely a fo-
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gyasztd aramat méri, és egy kiilon dramkore méri a ha-
16zati fesziiltséget.

Egy els kiviteli alak kialakithato ugy, hogy csak a
fogyaszto altal felvett aramot méri és jelzi. Az az érték,
amit kijelez az amper- 6ra érték (A -h), azaz lényegében
az dram idébeli integralja. Ilyen elrendezéseket ott cél-
szerli alkalmazni, ahol miszaki és/vagy gazdasagi okok
miatt nincs sziikség arra, hogy az elosztohalozat fesziilt-
ségében bekovetkez6 esetleges ingadozast figyeljiik, és
ennek alapjan végezziink korrekcidt. Ez az elrendezés
elsGdlegesen azoknal a fogyasztoknal alkalmazando,
ahol kicsi a havonkénti fogyasztds. Az amper - dra méré-
se lehetdve teszi, hogy robusztus kivitelli, egyszeri és
olcsé aramkoroket alkalmazzunk, amelyeknél nincs
sziikség semmiféle kiilon dramforrasra vagy véddberen-
dezésre. Ez a kiviteli alak is a kereskedelemben kaphato
alkatrészekbdl allithatd Ossze, és a termék végsd ara
még igy is alacsonyabb lesz, mint a hagyomanyos lat-
szolagos energia- (V- A-h) mérd berendezéseké.

A masodik kiviteli alak a mér el6bb emlitett am-
per-6ra mérd (A-h mérG) kiegészitése oly médon, hogy
figyelembe veszi a halozat fesziiltségének a valtozasit
is. A mért A, -h érték egy olyan érték, amikor az am-
per-ora értéket az atlagos halozatifesziiltség-értékkel
korrigaltuk a taldlméany szempontjainak figyelembevéte-
lével. Ezt az elrendezést ott célszer(i hasznalni, ahol a fo-
gyasztas meglehetdsen nagy, vagy pedig ott, ahol a halé-
zati fesziiltség mar eleve jelentds mértékben valtozhat.

A harmadik kiviteli alak azokra az alkalmazasi terii-
letekre vonatkozik, amikor olyan igen alacsony fo-
gyasztast és igen alacsony mikodési fesziiltségil integ-
rélt dramkoroket alkalmazunk mérg- és jelfeldolgozd
aramkorkeént, amelyeket digitalis karérak vagy egyéb
hasonl6 berendezések (példaul ilyen a szivritmus-sza-
balyoz¢ is) hasznalnak.

A taldlmany értelmében lehetGség van arra, hogy
olyan fogyasztasmér6t hozzunk létre, amely képes arra,
hogy ugy, mint amper - 6ra mérd, illetve Gigy, mint A, -h
meérdé mikddjon, vagy adott esetben gy, mint watt-6ra
méré (W-h), amely még azt a lehetGséget is nyujtja,
hogy kiils6 leolvasd- és/vagy beavatkozoberendezéssel
1épjen kapcsolatba, amely arra a késziilékre van csatla-
koztatva, amely dramot fogyaszt.

Mindhéarom kiviteli alak a fogyaszt6i aram mérésén
alapul, és nincs sziikség kiils6 csatlakozasokra vagy til-
fesziiltségvédd berendezésre. Ez lehetGvé teszi, hogy a
mérendé fogyasztén kevesebb csatlakozot, kivezetést
alkalmazzunk, és lehetGség van arra, hogy olyan toko-
zaskialakitast valositsunk meg, amely olyan belsé alkat-
részekkel van kialakitva, amelyek példaul froccsontés-
sel vagy migyantaontéssel vannak elGallitva. Az ilyen
kiils6 burkolatok rendkiviil egyszer(ien elSallithatok, ol-
csok, megfeleléen porzarok, vizzardk, és altalaban min-
denféle kiilsG test és kiils behatas ellen védettek. Ha a
burkolat mianyagbol van, az azt is lehetdvé teszi, hogy
a késziilék silya kicsi legyen, maga a berendezés egyéb-
ként is kis méretben allithatd el6, és ezek Osszességé-
ben egyszerlibbé teszik a telepitést.

Egy olyan fogyasztismérs, amely a fent emlitett el-
vek figyelembevételével késziil, nem rendelkezik azok-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

kal a hianyossagokkal, amelyek az ismert megoldasok-
nél megtalalhatok, ugymint a fogyasztasmérSk ott nem
alkalmazhatok, ahol példaul oxidalodnak vagy tilmele-
gednek a csatlakozok.

A talalmanyt a tovabbiakban az els6 és a méasodik
szempont figyelembevételével kialakitott méré segitsé-
gével fogjuk a mellékelt dbrakon ismertetni.

Az 1. abrén lathat6 a villamos héldzat fesziiltségére
vonatkozo allapotok figyelembevétele,
amikor a fesziiltséget tartomanyokra oszt-
juk,
vazlatosan lathaté a talalmany szerinti am-
per-ora (A-h) mér6 dramkdr egy példa-
kénti kiviteli alakjanak alap-kapcsolasiraj-
za,
egy olyan segédaramkor vazlatos rajza 1at-
hat6, amely a 2. abran bemutatott aram-
kor kiegészitéseként alkalmazhato, és
amely lehetGvé teszi az alkalmazott aram-
valto altal okozott hibak kompenzalasat,
amely az alkalmazott ferromagneses anya-
gok magnesezési aramaval kapcsolatos,
egy olyan segédaramkor vazlatos rajza
lathato, amely szintén a 2. abran bemuta-
tott elrendezéshez kapcsolhato, és amely
lehetdvé teszi, hogy a fogyasztott dram
integraljat a halozati fesziiltség valtoza-
sanak figyelembevételével kormrigaljuk,
az 5. abran a taldlmény integralt aramkords példa-
kénti kiviteli alakja lathatd, amely ala-
csony fesziiltséggel és teljesitményfelvé-
tellel mikodik.
az 5. dbran bemutatott integralt aramko-
10s elrendezés bels6 kapcsolasi rajza 14t-
hato,

a talalmany szerinti fogyasztasméré kiil-
s6 burkolatinak és dobozanak egy kivite-
li alakja figyelhetd meg,

a 7. abran bemutatott fogyasztasmérg fel-
szerelése lathato.

Az 1. abran a talalmany szerinti mérési eljaras soran
alkalmazott korrekcids fuggvény lathatd, ahol az dram
id6beli integraljat a villamos elosztohaldzat Altal szol-
géltatott fesziiltség fliggvényében korrigaljuk. Az 1. 4b-
ran bemutatott fuggvénynél az x tengelyen a halozati fe-
sziiltség valtozédsa lathatd %-ban a névleges értékhez ké-
pest. A koordinita-rendszer nullapontja a referencia-
pont, ez az 1. bran a C pont. Ez a C pont felel meg az
idedlis halozathoz tartozé fesziiltség névleges értéké-
nek, ezt tekintjik 100%-nak, és a névleges értékhez
képesti eltérések vannak bejelolve a vizszintes tenge-
lyen. A 80%-o0s, 90%-0s és 110%-o0s toréspont tehat a
névleges fesziiltségre vonatkozik.

Az y tengelyen az integralt fogyasztdi aramhoz al-
kalmazand6 korrekcios tényez4 lathaté. A korrekcids
tényezd értékei minden egyes fesziiltségértékhez megal-
lapithatok a koordinata-rendszerbdl.

Az 1. abran lathatd, hogy a fesziiltség négy AB, BD,
DE és FG tartomanyra van osztva, amelyeknél eltérd
moédon valtozik a korrekcids tényezG. Az AB tartomany

a 2. abran

a 3. abran

a 4. abran

a 6. dbran

a 7. abran

a 8. abran
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a tulfesziiltségre vonatkozik, amikor tehét a halézati fe-
szultség nagyobb, mint a névleges fesziiltség 110%-a.
Ekkor a korrekcios tényezd konstans, itt +10%.

A BD tartomany a halozati fesziiltség névleges m-
kodési tartoményaban (azaz a névleges fesziiltség
90-110%-a) alkalmazandé korrekciés tényezSt mu-
tatja. A korrekcios tényez4 adott meredekséggel val-
tozo linedris fiiggvény szerint allapitandé meg, itt
(-10%)—(+10%).

A DE tartomany a kiterjesztett tartomény, ahol fe-
sziiltség a névleges érték 80%—90% lehet. A korrekcids
tényez0 itt szintén linearisan valtozik, —10% és —30%
kozott, de a meredeksége nagyobb, itt kétszerese, mint
a BD tartoménynal alkalmazott meredekség.

Az FG tartomany a tdl alacsony fesziiltségekre vo-
natkozd tartomany. Itt a fesziiltség csokkenése 80%
alatt van, az alkalmazott korrekcid pedig —30%-t6l lefe-
1é valtozik, akar —100% is lehet, itt tehat mar nem kell
fizetni.

A mérési eljaras alkalmazasa azt jelenti, hogy egye-
di mennyiségi egységeket szdmolnak és adnak Ossze,
ezeket az egységeket A, -h-val jeldljiik, amely nem mas,
mint a fogyaszto altal felvett aram iddbeli integralja az
elosztohalozat atlagos halozati fesziltségének megfele-
16en korrigalva. Az eljarast magat az alabbiakban részle-
tesen ismertetjiik.

A koordinata-rendszer nullapontja a referencia-
pont, ez az 1. abran a C pont. Ez a C pont felel meg az
ideélis névleges halozati fesziiltségnek, amely, ha a ge-
nerétor fesziiltsége egyébként allando, akkor csak a ha-
l6zatban eléfordulo reaktiv fogyasztok miatt térhet el a
100%-os értéktdl. Idealis esetben tehat a teljesitményté-
nyezdje egységnyi, a fogyaszton folyd aramban harmo-
nikusfrekvencidk nem talalhatok, azaz a mért fogyasz-
tas lényegében megegyezik azzal a fogyasztassal, ame-
lyet a hagyomanyos fogyasztismérovel (kW-h) me-
riink.

Mindaddig, amig a halozati fesziiltség ingadozasa a
névleges tartomanyon beliil van, ami az 1. dbrén a BD
tartomany, a mérés olyan, mintha a hagyomanyos fo-
gyasztasmérGvel mérnénk, feltéve, hogy nincsenek med-
d6 dramok. Mas szavakkal, a halozati fesziiltség +10%-
on beliili valtozasa esetén a fogyaszto felé torténd szam-
lazaskor a hagyomanyos eljarassal ugyanannyit szamla-
zunk, mint a talalméany szerinti eljaras +10%-os korrek-
cids tényezGjének a figyelembevételével.

Abban az esetben, ha a halozati fesziiltség a névle-
ges fesziiltség 110%-4nal magasabb, azaz thlfesziiltség
van, ami az 1. 4bran az AB tartoméanynak felel meg, a
korrekcids tényez6 konstans, és megfelel az el6z6 BD
tartomany fels6 hatarértékének, azaz a szdmlazas sordn
tovabbi korrekcid nincsen.

Az 1. 4bran lathato DE tartomany az el6zGekben
mar emlitett kiterjesztett tartomany, amikor a feszult-
ség a névleges fesziiltség 80 és 90%-a kozott valtozhat.
Ebben a tartomanyban mar néhany fogyasztd esetében,
példaul motornal, lampéknal vagy hasonloknal érzekel-
het8 a hatasfok csokkenése. A halozati fesziiltség az
el8re megadott névleges tartomanyon kiviil esik, és an-
nal alacsonyabb, igy mindenképpen akkor jarunk el he-
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lyesen, ha fokozott korrekciot alkalmazunk. A korrek-
cio itt is lineéris fliggvény szerint valtozik, de a mere-
deksége — ha Osszehasonlitjuk a névleges tartomany-
hoz tartozd BD tartoméany meredekségével — annak két-
szerese, tehat példaul a korrekcids tényezd —30%, ha a
fesziiltség a névleges érték 80%-a.

Tl alacsony fesziiltség esetén, tehat az 1. abran lat-
hat6 FG tartomanyra vonatkozoan kifejezetten érzékel-
het6 a hatasfok csokkenése, s6t adott esetben a fogyasz-
t6 mikodése is veszélybe keriilhet, példaul motoroknal,
kompresszoroknal. Itt a korrekcios tényezd elérheti
akar a —100% értéket is, és ekkor jarunk el tulajdonkép-
pen a fogyasztoval szemben helyesen, ha ebben az eset-
ben a fogyaszt6 felé nem szamlazunk.

A fent emlitett tartomanyokhoz tartozo fesziltségér-
tékekhez az itt megadottol eltérd korrekciot is alkalmaz-
hatunk anélkiil, hogy a talalmany alapfelismerését meg-
valtoztatnank.

A 2. 4bran lathato a taldlmany szerinti amper-o6ra
(A -h) méré villamos blokkvazlata, amely tartalmaz egy
TC aramvaltot, amelynek primer tekercse a fogyaszton
folyo I dramot érzékeli, és ezzel ardnyos nagysagl dra-
mot tovabbit a jelfeldolgozd aramkor felé. A TC aram-
valto szekunder tekercsének egyik A kivezetése két, el-
leniitemben miik6d6 egyeniranyité D1 diéda anodja és
D2 didda katodjanak kozos pontjira van csatlakoztatva.
A D1 didéda a valtakozo aram pozitiv fél periddusaban,
mig a D2 diéda a negativ fél periédusaban vezet. A TC
aramvalto szekunder tekercsének masik B kivezetésére
két elektrolitikus C1 és C2 kondenzator egy-egy kiveze-
tésének kozos pontja van csatlakoztatva. A C1 és C2
kondenzatorok taroljak a toltést, azaz létrehozzak az
aram integraljaval aranyos értéket. A C1 kondenzétor
masik kivezetése és a D1 didda katodja kozé egy anti-
parallel kapcsolt D3 és D4 di6dabol, valamint egy C5
kondenzatorbol all6 parhuzamos kor van iktatva. A TC
aramvalto szekunder tekercsének A és B kivezetésével
egy C3 kondenzator van parhuzamosan csatlakoztatva.
Ennek a szerepe, hogy a TC dramvalté nemlinearitasi hi-
bait kompenzalja kis dramoknal. A D1 di6da katodja és
a D2 diéda anddja kozé parhuzamosan egy félvezetds
vezérelt egyeniranyitd SCR kapcsoldelem van iktatva,
amely bekapcsolt allapotaban egy, az anddkorébe ikta-
tott ciklusszamlaloként kiképezett CT szidmlalohoz
dramimpulzusokat tovabbit a C1, illetve C2 konden-
zator kistitésével. A vezérelt SCR kapcsoléelem bekap-
csoldsat a vezérlé elektrodajara kapcsolt fesziiltséggel
végezziik, kikapcsolasa a C1 és C2 kondenzatorok tel-
jes kisiilésekor kovetkezik be.

A vezérelt SCR kapcsoloelem és a CT szamlalo so-
ros kapcsolasa a D1 diéda katodjaval és a D2 dioda
anodjaval van parhuzamosan kotve. A CT szamlalo és
a D1 di6éda kozds pontjara egy kétiranyu kapcsolot ké-
pezd DIAC kapcsolo egyik kivezetése van csatlakoztat-
va, mig a DIAC kapcsold masik kivezetése EF rovidza-
ron és R1 ellenallason keresztiil van a vezérelt SCR kap-
csoloelem vezérlGelektrodajara elvezetve. A DIAC kap-
csol6 feladata az, hogy ha a fesziiltség a kivezetései
kozott egy adott billenési értéket elér, Ugy a vezérelt
SCR kapcsoléelem bekapcsoljon. Az R1 ellenallasnak,
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amely célszerien szénréteg-ellenallas, csak aramkorla-
tozd szerepe van, és védi a DIAC kapcsolot és a vezé-
relt SCR kapcsoloelemet. A vezérelt SCR kapcsolo-
elem vezérlGelektrodaja és katddja kozé egy C4 konden-
zator van csatlakoztatva, ennek az a szerepe, hogy a ve-
zérelt SCR kapcsoldelem begytjtasat megakadalyozza
zavarjel hatdséra.

A mir elébb emlitett D3 és D4 didda, valamint
C5 kondenzétor szerepe az, hogy biztositsa, hogy a
DIAC kapcsolo csak akkor kapcsolja be a vezérelt SCR
kapcsoloelemet, ha a C1 és C2 kondenzatorokon a fel-
halmozéddott toltés megegyezik az elbre beillitott, a
szamlazasi egységet képez0 értékkel.

A CT szamlalo lényegében elektromechanikus re-
giszter vagy mas ismert szamlalo, a feladata az, hogy té-
rolja a mért fogyasztast. Lényegében hét darab koaxialis
tarcsabol all, amelyek mindegyike tiz azonos 09 részre
van osztva, és tartalmaz egy tekercset, amely a rajta at-
foly6 adram kovetkeztében ezeket a tarcsdkat mindig
eggyel tovabb 1épteti. Az dramkor mitkodése alapvetden
a kdvetkez6.

A fogyaszton atfolyo I aram atfolyik a TC ramval-
t6 primer tekercsén. A TC aramvalté szekunder teker-
csén ezzel az arammal aranyos jel, de annal 1ényegesen
kisebb dram jelenik meg. Ezt a jelet egyeniranyitja a
D1 és a D2 didda, és a keletkezd toltést a C1 és C2 kon-
denzator tirolja. Ez azt jelenti, hogy a G és H pontok
kozott a fesziiltség lassan fog emelkedni. Amikor ez a
fesziiltség eléri a DIAC kapcsol6 gyujtasanak kiiszobfe-
sziiltségét, a DIAC kapcsolé bekapesol, és begytjtja a
vezérelt SCR kapcsoldelemet, amely a C1 és C2 kon-
denzatorokban tarolt toltést elvezeti, és létrehoz egy
olyan dramimpulzust, amely a CT szamlalot eggyel el6-
re lépteti. A CT szamlalo ugy van beéllitva, hogy az az
impulzus, amely 1épteti, adott mennyiségli amper-o6ra
értéknek, az egy mérési egységnek feleljen meg.

A 2. 4bran lathatd, hogy nincs sziikség kiilon kiilsé
tapfesziltségforrasra vagy egyéb tulfesziiltségvédo esz-
koézre, azaz a kapcsold mint egy kétvezetékes tavado
mikodik. Maga az aramkor robusztus kiviteld, olcso
és a kereskedelemben kaphato alkatrészekbdl éllitha-
t6 eld.

A 3. abran egy olyan segédaramkor kiviteli alakja
lathat6, amely a 2. abran bemutatott alaparamkorhoz il-
leszthetd hozza azon hiba kompenzalasara, amely a TC
dramvaltoban a méagnesez8aram hatasara létrejohet.
A 3. dbran lithato példakénti kiviteli alak tartalmaz
egy, az elosztohalozat Uy, fesziiltségére csatlakoztatott
R2 és R3 ellenallasbol, valamint a TC aramvaltonak
egy tovabbi I és J kivezetésekkel ellatott primer teker-
csébdl allo soros kapesolast, és egy, az R2 és R3 ellenal-
lasok kozos pontja és TC aramvalto tovabbi primer te-
kercsének J kivezetése kozé iktatott NEON 1 glimm-
lampat. Az R2 ellendllas szénréteg-ellenallas, és lénye-
gében dramkorlatozo elemként mikodik, tovabba meg-
hatarozza a NEON 1 glimmlampa munkadramat is. Az
R3 ellenallas szintén szénréteg-ellenallas, és segitségé-
vel azt az dramot lehet beéllitani, amely a TC dramvalo
tovabbi tekercsén folyjon keresztiil. A NEON 1 glimm-
lampa fesziiltségszabalyozoként mikddik. A TC dram-
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valto I és J kivezetésekkel rendelkezd tekercsén folyo
aram megkozelitSleg megegyezik a TC dramvalté mag-
nesezési dramdval, és ily modon kompenzélja azt a hi-
bat, amely az dramkérben akkor jon létre, ha igen ala-
csony a mérfaram.

A 3. dbran lathat6 dramkor miikodése a kovetkezd.

Az U, fesziiltség az R2 ellenallason keresztiil van a
NEON 1 glimmlampéahoz vezetve. Az R2 ellenéllas
azon tilmenden, hogy a NEON 1 glimmlampén atfoly6
aram értékét korlatozza, megakadélyozza azt is, hogy a
NEON 1 glimmldmpa talfesziiltséget kapjon. Az R3 el-
lenallas a TC aramvalto I és J kivezetésével ellatott pri-
mer tekercsén foly6 aramot allitja be. Ez az 4&ram a TC
aramvalté magjat a sziikkséges magnesezGarammal lat-
jael

A 4. abran egy olyan fesziiltségméré segédiramkor
kiviteli alakja lathat6, amely szintén a 2. dbran bemuta-
tott &rammérd dramkorhoz illeszthetS, és amely lehetd-
vé teszi, hogy a halézati fesziiltség ingadozasait mérve
az I 4ram integraljanak megfeleld I korrekciojat 1étrehoz-
zuk. Az elrendezés lehetGvé teszi az amper-ora (A, h)
mérését ugy, hogy a halozati fesziiltség valtozasanak
megfelelen korrigdljuk. Az dramkor E’ és F° kiveze-
tései a 2. dbran lathaté EF rovidzar helyére iktathatok.

A 4, abran bemutatott kiviteli alak tartalmaz az Uy,
fesziiltségre csatlakoztatott R4 ellenallas, D5 diéda és
R7 ellenéllas soros kapcsolasabol allé dramkort M és N
kivezetésekkel, R6 ellenallas, D6 didda és R8 ellenallas
soros kapcsolasabol 4li6 aramkort H és L kivezetések-
kel. Az N és L kivezetés Ossze van kapcsolva, az M és
H kivezetés kozé RS ellenallas van iktatva. Az R7 ellen-
allas és D5 didda kozos pontja és az R8 ellendllas és
D6 didda kozé pedig egy E’ és F* kivezetésekkel ella-
tott, az alabbi, parhuzamos aramkorokbdl allé egység
van iktatva:

D7 di6éda és parhuzamosan kapcsolt R9 ellenallas
és D9 Zener-didda,

D8 didda és D10 Zener-didda,

C6 kondenzator.

A H és L kivezetések kozé NEON 2 glimmlampa
van iktatva.

Az R4, R5, R6, R7 és R8 ellenallasok szénréteg-el-
lenéllasok, és fesziiltségosztoként mikodnek. A C6 kon-
denzator szerepe az, hogy az E’ és F’ kivezetések kozot-
ti valtakoz6 aram( impedanciat csokkentse, és az U,
fesziiltségben hirtelen fellépd valtozasokat kisziirje.
A NEON 2 glimmlampa fesziiltségszabalyozo szerepet
lat el.

A bemutatott dramkdr mikddése a kovetkezd.

Az U, fesziiltséget a DS és D6 diddékkal egyen-
irdnyitjuk. A H és L pontok kozotti fesziiltséget a
NEON 2 glimmlampaval szabalyozzuk. Az R6 és R8 el-
lenallasokbol képezett fesziiltségosztd adja az F” kive-
zetés fesziiltségét, mig az R4 és R7 ellenallasokbol ké-
pezett fesziiltségoszto az E’ kivezetés fesziiltségét adja.
Az U, fesziiltségben bekovetkezo valtozasokat kozvet-
leniil az E’ kivezetésen érzékeljik, mig az F’ kiveze-
tésen a fesziiltség megkozelitbleg konstans, mivel a
NEON 2 glimmlampa a fesziiltségszabalyozast elvégzi.
Az U, fesziiltség, amelyet a 2. abran a DIAC kapcsol6
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érzékel, és amely a vezérelt SCR kapcsoloelem vezerl6-
elektrodjan megjelenik, a haldzati Uy, fesziiltség valtoza-
saival arinyosan valtozik, és ily modon valtoztatja a
2. abran lathat6 vezérelt SCR kapcsoldelem bekapcsola-
si gyakorisagat, amelyet a vezérelt SCR kapcsoléelem
an6dkorébe iktatott CT szamlélo érzékel.

Ha a halozati Uy, fesziiltség értéke az 1. dbran beje-
161t DE tartomanyba esik, amely a kiterjesztett tarto-
many, ugy az U, fesziiltség kissé negativ annak kovet-
keztében, hogy az R4, R7, R6 és R8 ellenallasokbol ké-
pezett fesziiltségoszt ezt az osztasi tényez6t valositja
meg. Ekkor a D7 didda az R9 ellenéllast és a D9 Zener-
diodat lezarja, és a D10 Zener-diéda pedig még nem
tud mikddésbe 1épni. Az U, fesziiltség hatdséra ekkor
kétszer gyorsabban szamol a CT sz4mlalo, mint a DB
tartomanyban. Més szavakkal, ha a valtozés a kiterjesz-
tett tartomanyban 10%, tehit a halézat U, fesziiltsége-
nek a valtozdsa a névieges érték 80 és 90%-a kozott
van, akkor az U, fesziiltség a 4. 4bran bemutatott dram-
kor segitségével olyan korrekciot végez, amely a fo-
gyasztonak kiterhelt szamldban 20% valtozasnak felel
meg, azaz 20%-kal csokken a szamlazott dsszeg.

Ha az U, fesziiltség belép az FG tartoméanyba az
1. 4bran, azaz a fesziiltség most mér tal alacsony, az U,
fesziiltség elegendden negativva vélik ahhoz, hogy a
D10 Zener-diéda is mikddésbe 1épjen. Az U, fesziilt-
ség pedig a DE tartomany also értékének felel meg az
1. abran. Ez az egyszerlisités lényegében annak felel
meg, hogy az FG tartomanyt parhuzamosan eltoljuk.
Az eltolas mértéke adja meg a korrekcios tényezot eb-
ben a tartomanyban.

Ha a halozati fesziiltség a megengedett névleges tar-
tomanyaba esik — amelyet az 1. dbran a BD tartomany
jeldl — az U, fesziiltség kissé pozitivva vélik, ami azt je-
lenti, hogy az 4ramkor gy van méretezve, hogy a
D7 diéda az R9 ellendllason keresztiil nyit, de a D9 Ze-
ner-dioda még mindig miikodésen kiviil marad. Ebben
az allapotban az U, fesziiltség valtozasa koveti a haldza-
ti fesziiltség valtozasat. Més szavakkal ez azt jelenti, ha
a 2. és 4. 4bran bemutatott kiviteli alakokat egyiitt alkal-
mazzuk, Gigy a halozati fesziiltség 10%-os véltozdsa a
fogyasztassal aranyos szamléban, tehédt a kiszamlazas-
ban is 10%-os valtozast jelent.

Ha a halozati fesziiltség az 1. abran bejelolt AB tar-
tomanyban van, azaz tillépi a 10%-os hatarértéket, az
U, fesziiltség elegendBen pozitiv lesz ahhoz, hogy a
D9 Zener-didda is mikodésbe 1épjen, és az U, fesziilt-
ség ismételten stabilizalodik. Ebben az esetben a 4. ab-
ran bemutatott dramkér egy rogzitett pozitiv korrekciot
allit be. A szamlazasi ariny ebben az esetben az AB tar-
toményhoz tartozo legfelsé értékének felelt meg.

Az 5. abran a talslmény szerinti kapcsolasi elrende-
zés egy olyan kiviteli alakja l4that6, amely igen kis tel-
jesitményfelvételdi és kis fogyasztasu integralt dramkor-
rel van megvalositva.

Figyelembe véve a taldlmany ismertetésénél a beve-
zetGben mar emlitett szempontokat, a villamos fogyasz-
tast azon dram segitségével hatirozzuk meg, amelyet a
fogyaszté felvesz. Az 5. abran lathaté kiviteli alak ugy
mér, hogy kizdrolag a fogyaszt6 altal felvett dramtol
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fiigg, azonban alkalmas arra is, hogy egynél tobb meny-
nyiséget kezeljen a fogyasztas mérésekor.

Az ¢ls6 1épés akkor, amikor igen kis teljesitményfel-
vételd, illetve alacsony fesziiltségli fogyasztasmérdt ki-
vénunk létrehozni, hogy olyan integralt dramkdordket al-
kalmazzunk, melyeket, példaul digitdlis 6raban vagy
szivritmus-szabalyozoban alkalmaznak. Ilyen kis teljesit-
ményfelvételd fesziiltségforrds példaul a kiilsé aramkor-
ben folyd aram egy igen kicsiny toredékével, példaul
egy percnyi mennyiségével miikodik. Ebben az esetben
egyetlen dramvalté nemcsak a mémi kivant fogyasztas-
sal aranyos dramot képes el6allitani, de alkalmas arra is,
hogy a fogyasztasmér taparamat is biztositsa.

A fogyasztdsmérd tehat TC dramvalté drama segit-
ségével miikodik, és egy fesziiltségmérd is van a vonali
feszilltséghez csatlakoztatva, és az amper-ora (A-h)
vagy a korrigalt amper-6ra (A,-h) mérhet6. A méres
elve ugyanaz, mint az 1. 4brdn bemutatott elrendezésé.

Mivel az 4ramot mérd dramkor mikddése csupan a
fogyaszté altal felvett dramtél fiigg, ha a fesziiltségmé-
16 hianyzik, vagy valami hiba folytdn kikapcsol, az
aramkor attol fiiggetleniil folytatni tudja a mikédését,
feltételezve, hogy a vonali fesziiltség névleges fesziilt-
ség, és hogy a teljesitménytényezd egységnyi. Ebben
az esetben a fogyasztas a halozati fesziiltség normalis
viszonyainak megfelel6n keriil kiszamlazasra.

A fogyasztasmérd ezen kiviteli alakja lehetévé teszi,
hogy olyan kiilsé boritast, illetve burkolatot alkalmaz-
zunk, amely csavarokkal rogzithetd, és megfeleld kiveze-
tések és a fogyasztohoz csatlakozo vezetékek benne van-
nak kialakitva. Nincs szilkség ugyanis arra, hogy a fo-
gyaszté aramkorét megszakitsuk ahhoz, hogy a mérd-
aramkor belsé elemeihez a villamos energiét biztositsuk,
ahogyan ez az ismert megoldasoknal sziikséges. A talal-
many szerinti megoldas tehat lehetévé teszi, hogy a fo-
gyasztasmérdt kis koltséggel lehessen megvaldsitani.

Az 5. és a 6. dbran bemutatott példakénti kiviteli
alaknal a fogyasztismérd olyan 1 integralt dramkdrrel
van megvalositva, amely kifejezetten az adott funkcio-
nak megfeleld kovetelményeket kielégitSen lett kialakit-
va, azaz nagyon kis fogyasztast kell legyen. Az 1 integ-
ralt aramkér U, tapfesziiltségét egy, a TC aramvalté
szekunder korébdl levett mikroteljesitményii 2 tapener-
gia-forras adja. Ez a 2 tipenergia-forras kell hogy bizto-
sitsa a tapenergia-ellatast mind az 1 integralt dramkor,
mind pedig az ennek kimenetére csatlakoztatott 3 folya-
dékkristalyos kijelz8 szamara. A 3 folyadékkristalyos
kijelz6 feladata az, hogy a késziilék altal mért fogyasz-
tassal aranyos értéket kijelezze. A TC dramvalto felada-
ta az is, hogy az 1 integralt dramkor mérébemenetére a
fogyasztassal aranyos I dramot tovabbitsa. Az 1 integ-
ralt aramkor U fesziiltségmérd menete R10 ellenallason
keresztill van U,, fesziiltségre kotve, és feladata, hogy
az | integralt dramkorre a halézat Uy, fesziiltségével ara-
nyos jelet adjon.

Annak érdekében, hogy az elrendezés miikddése ért-
hetd legyen, bemutatjuk az 1 integralt dramkdr belsé
felépitését is, amely a 6. dbran lathato.

Az 1 integralt dramkdr bemenetét egy 4 jelkezeld
egység bemenete képezi, amely mind az Iy 4ram, mind
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pedig a Uy, fesziiltség jeleket veszi. Itt torténik annak el-
dontése, hogy a mérés sordn egyszeri amper-6ra (A -h)

vagy korrigalt amperdra (A,-h) vagy pedig watt-6ra

(W-h) mérése torténjék. Ez a 4 jelkezel egység kom-
penzalja a TC aramvalté nemlinearitasi hibait, és allitja

¢l6 azt a korrekcios jelet, amely alkalmassa teszi a fo-
gyasztasmérdt arra, hogy a korrigalt fogyasztast szam-
lazza ki. Az elrendezés kovetkezd eleme egy 5 tipfe-
sziiltség-beallito egység, amelynek bemenete van a

2 tapfesziiltségforrasra csatlakoztatva, és ez az 5 tapfe-
sziiltség-beallité egység jelzi azt, hogy ha az 1 integralt

aramkor U, tapfesziiltség-elldtdsdban valami hiba van.

A 4 jelkezeld egység és az 5 tapfesziiltség-beallit6 egy-
ség kimenete 9 vezérlGegység egyik bemenetére van el-
vezetve, amelynek egy tovabbi bemenete egy 7 oszcilla-
torra van elvezetve, kimenete pedig egy 6 folyadékkris-
talyos kijelz6vezériGre, amely a mért fogyasztassal ara-
nyos jelet a 3 folyadékkristalyos kijelz6hoz tovabbitja.
A 7 oszcilldtor az 1 integralt dramkor belsd orajelét allit-
ja eld. Az elrendezés tovabbi eleme egy 8 kommunika-
cids interfész, amely az 1 integralt aramkor és egy kiil-
s6 tetszbleges egység kozotti illesztés valdsitja meg,
példéul egy kommunikacios bemenettel ellatott PC sze-
mélyi szamitogépen keresztiil. Ez az elrendezés lehetd-
vé teszi az 1 integralt aramkor programozasat is, a mi-
kodést rugalmassa és allithatova teszi azaltal, hogy kiil-
s6 eszkdzok illesztését lehet vele megvaldsitani, azaz

kilonféle tarifakat lehet vele beallitani, tavleolvasast le-
het megvaldsitani, vagy hasonldkat. Ez a 9 vezérldegy-
ség az 1 integralt aramkor egységeinek a vezérlését lat-
jael. A mért aram vagy fesziiltség alapjan megaéllapitja

a mért értékeket. A 9 vezériGegység egy nem kiiiriil§

10 memoéridval is dssze van kapcsolva. Ha U, tapfe-
sziiltség-kiesést érzékel az 5 tapfesziiltség-beallité egy-
ség, ugy a 9 vezerlGegység a kiszamitott fogyasztast at-
viszi a nem kiiiriilé 10 memoridba,

A 10 memoria képes arra egyrészt, hogy a fogyasz-
tasra vonatkozoé informéciot tarolja, masrészt ezt az in-
formaciot a 9 vezérlGegységnek visszaadja akkor, ha az
energiakimaradas megsziint és a normalm{kodés hely-
reallt.

A 9 vezérlGegység feladata az is, hogy a 8 kommuni-
kacids interfész mikodését ellendrizze, valamint indit-
sa a 6 folyadékkristalyos kijelz8vezérl6t, tovabba infor-
macids és parancsjeleket adjon a kiilvilag felé és fogad-
jon a kiilsé komyezet feldl.

A fenti egységek mindegyike olyan, hogy az adott
teriileten jartas szakember ezeknek a méretezését és
oOsszerendelését meg tudja valositani.

A 7. 4bran a taldlmény szerinti fogyasztasmérd kiil-
6 11 tokozasa lathato arra az esetre, amikor amper - 6ra
mérdként alkalmazzuk. A 7. abran lathatd, hogy a 11 to-
kozas egyetlen viz-, por- és gazbiztos elemként alakit-
hato ki, ezen tilmenden pedig egyéb idegen testek el-
len is védve van miikodése sordn. A 12 furatok lehet6-
vé teszik, hogy a fazisvezetéket a hazon keresztiil beve-
zessiik a késziiléekbe anélkiil, hogy azt megszakitanank.
A 13 nyilas pedig a 14 szerelGfiilekben van kiképezve,
ez teszi lehet6vé, hogy a fogyasztasmérGt egyszerden
lehessen felszerelni.
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A 8. dbran a 7. abran bemutatott berendezés tipikus
felszerelési modja lathaté akkor, amikor amper - 6ra mé-
réként alkalmazzuk, és jol megfigyelhet§ a fogyaszto
15 fazisvezetéke. Az is lathato, hogy egyetlen 15 fazis-
vezetek elég a méré mikodtetéséhez, mivel ez tovabbit-
ja az drammal ardnyos jelet, a 16 nullvezeték pedig koz-
vetleniil a fogyasztohoz csatlakoztathatd anélkiil, hogy
a mérén 4t kellene vezetni. Mind a 7., mind a 8. abran
lathat6 a CT szamlalo, amely a 11 tokozason kiképezett
17 ablakon keresztiil olvashat6 le.

Itt jegyezziik meg, hogy a késziilék egyszertisége le-
hetdvé teszi azt is, hogy a felszereléséhez igen kis hely-
re van szitkség, kisebbre, mint az ismert megoldasok-
nal, mivel a 15 fazisvezeték a fogyasztasmér6n van at-
vezetve. Ez lehet6vé teszi a megfeleld taparamkimenet
és fogyasztoiaramkor-bemenet kialakitdsat, valamint
azt, hogy a véddberendezések, példaul a 18 lekapcsold-
berendezés igen kis helyen helyezhetd el.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras a villamos halézatrol felvett, kiszamlazan-
do villamos fogyasztas mérésére, amely eljaras soran

a) folyamatosan mérjiik a fogyaszto altal felvett ara-
mot;

b) a mért aram értékét az id6 fliggvényében integral-
juk, amig el nem ér egy olyan egységet (A -h), amelyet
a fogyaszt6 villamos fogyasztasahoz mint relativ egysé-
get megallapitunk, azzal jellemezve, hogy

c) egy korrekcios lépést végziink el, amelynek so-
ran az integralasi [épés sordn kapott értéket a halozati
fesziiltség figgvényében korrigaljuk, amig egy olyan
korrigalt egységet (A, h) kapunk, amely az adott fo-
gyasztohoz el6re megallapitott fogyasztasi egységgel
lesz aranyos,

d) az el6re megadott fogyasztasi egységeket Osz-
szeszamoljuk, és ily modon kapjuk meg a minden-
kor kiszamlazandé villamos fogyasztdssal aranyos ér-
téket.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a c) korrekcids 1épés sordn a haldzati fesziiltség
el6re megadott — névleges értéktdl vald eltérésre vonat-
koz6 - tartomanyaiban el6re megadott aranyossagi té-
nyezbket vesziink figyelembe.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az aldbbi tartomanyokat alakitjuk ki:

— anévleges fesziiltségre vonatkozo els6 tartomany
(BD), amely a halozati fesziiltség névleges értékének
két oldalan helyezkedik el,

— a talfesziiltségre vonatkozd masodik tartomany
(AB),

— kiterjesztett harmadik tartomany (DE), amelyet
az els6 névleges tartomény als6 hatarértékénél alacso-
nyabbra vélasztunk meg, és

— alacsony fesziiltségli negyedik tartomany (FG),
amely a harmadik tartomany (DE) als6 hatarértéke alatt
van.

4. A 3. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,

hogy
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— az els6 tartomanyban (BD) a korrekcios ténye-
z0t egy elsé negativ értékt6l — amely az els6 tarto-
mény alsé hatérértékénél van — egy els6 pozitiv értekig
— amely az elsg tartomény fels6 hatarértékénél van — li-
neérisan valtoztatjuk,

— a masodik tartomanyban (AB) a korrekcids ténye-
z0t egy olyan konstans értéken tartjuk, amely az elsé
pozitiv értéknek felel meg,

— a harmadik tartoméanyban (DE) a korrekcios ténye-
z0t az elsb tartomany (BD) els6 negativ értékétol egy ma-
sodik negativ értékig valtoztatjuk linearisan, de nagyobb
meredekséggel, mint az els6 tartomanyban (BD),

- anegyedik tartomanyban (FG) pedig a korrekcios
tényezGt konstans értéken tartjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a korrekcios tényezé a negyedik tartomanyban
(FG) -100%.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a harmadik tartoméanyban (DE) a korrek-
ciés tényezGt kétszer akkora meredekséggel valtoztat-
juk, mint az els6 tartomanyban (BD).

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy az elsé tartoméany (BD) els6 pozitiv érté-
két +10%-ra, els6 negativ értékét —10%-ra valasztjuk
meg.

8. Villamos fogyasztdsmér az 1-7. igénypontok
barmelyike szerinti mérési eljards megvalositasara, az-
zal jellemezve, hogy tartalmaz legalabb egy primer te-
kerccsel és egy szekunder tekerccsel ellatott dramvaltot
(TC), ahol az egyik primer tekercs a fogyasztéra van
csatlakoztatva, az aramvaltd (TC) szekunder tekercse
egy, a fogyasztassal arinyos aramot az id6 fiiggvényé-
ben integralé dramkorre van csatlakoztatva, az integra-
16-4ramkoér egy, az integralt érték egy eldre beallitott ér-
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tékét mint fogyasztasi egységet figyeld elemet, példaul
egy kétiranyu kapcsolot (DIAC) tartalmaz, amely min-
den egyes egység elérésénél egy szamlalét (CT) mikod-
tetd vezérelt kapcsoloelem (SCR) vezérlGbemenetére
van csatlakoztatva.

9. A 8. igénypont szerinti fogyasztasmérd, azzal jel-
lemezve, hogy tartalmaz egy, a hdlozati fesziiltséget
mérS aramkort, valamint egy, az integralt aram értékét
a mért fesziiltség fliggvényében korrigdld korrekcios
aramkort, amelynek kimeneti kivezetései (E’, F’) a bedl-
Iitott egységet mérd kapcsold (DIAC) és a vezérelt kap-
csoloelem (SCR) vezérldbemenete kozé vannak csatla-
koztatva.

10. Villamos fogyasztasméré a fogyaszt6 altal fel-
vett, kiszdml4zandé villamos fogyasztds mérésére az
1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljrassal, azzal
Jjellemezve, hogy legalabb egy primer tekerccsel és egy
szekunder tekerccsel ellatott aramvaltét (TC) tartalmaz,
ahol az egyik primer tekercs a fogyasztora van csatlakoz-
tatva, az aramvalto (TC) szekundertekercs-korébe pedig
sorosan kis teljesitményi tapenergia-forras (2) van iktat-
va, az aramvalté (TC) szekunder tekercse, valamint a ha-
16zati fesziiltséggel aranyos fesziiltséget el6allito elem,
példaul ellenallas (R10) egy, a mért értéket feldolgozo,
adott esetben a fesziiltség fliggvényében korrigalo, a fo-
gyasztas elére megadott egységeit kiértékeld és kijelzé
integralt dramkorre (1) van csatlakoztatva.

11. A 10. igénypont szerinti fogyasztismér6, azzal
Jjellemezve, hogy az integralt &ramkor (1) tartalmaz egy
jelkezeld egységet (4), ennek kimenetére csatlakozta-
tott, a kiszamlazando fogyasztast a fesziiltség valtozasa-
tol fligg8en korrigald vezérlGegységet (9), amely egy
memoriaval (10) és egy tapfesziiltség-bedllito egység-
gel (5) van Gsszekapcsolva.
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