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Vyndlez fe${ uspofdddni trubkovych teplosm&nnych pater, zejména ve vertikdlnim krystali-
z&toru pouZivaném pro krystalizaci latek, v&t3inou v cukrovarnickém primyslu.

V cukrovarech se zna&né roz3ifuje pouZivani vertikdlnich chladicich krystalizdtoru
k vycukerfiovdni melasy. Vykonnost té&chto apardtd je v p¥imém vztahu odvisl4 od jejich
konstrukce. Zhruba lze ¥ici, %e &fm vykonndj3{ apardt, tim sloZit&j3i konstrukce, vy35i
pracnost a tedy i vy331 cena apardtu. Jedny z nejjednodussich aparédtl jsou chladici krystalizi-
tory aplikujic{ trubkovou teplosmé&nnou plochu v nddobé& vdlcového tvaru a patrech nad sebou,
pficéemZ do prostorl mezi jednotlivd patra zasahuji svym michacim G&inkem rémovd michadla
pevné spojend s otdcdejicim se h¥idelem, umisténym v ose vélcové nddoby krystalizdtoru,
rozte& pater, tj. vzddlenost dvou sousednich teplosménnych pater v krystalizdtoru je jednotn&
a jeji velikost se u stévajicich apardtd ¥id{ pofadavkem, aby k jednotlivym patrim byl
p¥istup umofnujici ddribu teplosmé&nné plochy v dobé&, kdy je apardt mimo provoz.

Naznaleny zpUsob aplikovani p¥isupu k teplosm&nnym plochdm vyluduje moZnost zabudovat
v apardtu dostate&n& velkou teplosm&nnou plochu potfebnou k dosaZeni poZadované intenzity
technologického procesu krystalizace. Proto jsou stévajici apardty popsaného typu nevykonné.

Uvedeny nedostatek do zna%né miry odstrafiuje uspo¥adani trubkovych teplosménnych
pater podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze trubkovd teplosménnd patra jsou
v krystalizdtoru zabudovdna nad sebou, ve vzddlenostech danych dvéma nebo vice roztelemi,
které jsou oproti sob& rozdflné 1,5 aZ% 4krét. P¥i pouZiti dvou podstatné odlisnych rozteci,
tj. malé a velké roztele za podminky, kdy se nebudou v apardtu vyskytovat dvé malé roztele
vedle sebe, vzniknou v apardtu dvojice pater s malou roztedi, p¥ifemZz sousedni trubkovd
teplosménna patra jsou od kadé z t&chto dvojic pater ve vzd&lenosti dané velkou rozted&i.

Timto uprofdddnim vzniknou nad a pod kaidou dvojici pater dostatedné velké prostory
zajidtujic{ moZnost pfistupu ke vSem trubkovym teplosménnym patrim. Cim v&t3{ bude rozdil
mezi malou a velkou roztedi p¥i stdvajici velikosti velké roztele, tim vét3i polet trubkovych
teplosménnych pater lze v krystalizdtoru umfstit.

Vyhodou uspof&déni trubkovych teplosménnych pater podle vyndlezu je moZnost umistit

v krystaliz&toru vice pater. Tim se zisk4 v&t38{ teplosménnd plocha a apardt je potom vykonn&js{.

Na pfipojenych obr. 1 a obr. 2 jsou zndzornény p¥iklady uspofddéni trubkovych teplosménnych
pater v krystalizdtoru podle vyndlezu, p¥idemZ na obr. 1 je rovinny fez vedeny osou vdlcové
néddoby krystalizétoru, zatimco obr. 2 zndzorfuje ¥ez vedeny rovinnou A-A oznalenou v obr. 1.

Podle té&chto obrdzkd je krystalizdtor tvoren nddobou krystaliz&toru sestdvajicf z vélcové-
ho plast& 2, dna 3 a vika 4. V nddob& krystalizdtoru je umist&no michadlo, tvofené pohdn&nym
ot4¢ivym h¥fdelem 6, opatfenym michacimi elementy 7.

Mald roztel trubkovych teplosménnych pater 9 aplikovand v p¥ikladu uspofddini je
v obr. 1 oznadena x, zatimco velkd roztel trubkovych teplosménnych pater 9 je oznalena y.
P¥i aplikaci malé roztee vzniknou dvojice pater 11. Jednotlivé trubkovd teplosmé&nnd patra
9 jsou vytvo¥ena z dild 10 a mezi sebou jsou propojena potrubim 12. Nddoba krystalizdtoru
je opatfena vstupem 13 a vystupem 14. Spodni trubkové teplosménné patro 9 je opatfeno
vstupy 15, horni trubkové teplosm&nné patro 9 je opatfeno vystupy 16.

Pro pfehlednost jsou trubky trubkovych teplosmé&nnych pater 9 v obou obrézcich zachyceny
zjednoduSen& pomoc{ Cerchované znadenych os trubek.

PouZiti dvou velikostl rozte&{ trubkovych teplosménnych pater 9 v p¥ikladu usporé&dani
nevylu®uje aplikaci t¥{ a vice velikosti roztel{ trubkovych teplosm&nnych pater. P¥itom
mald rozted md nejmen3i velikost, velki rozted m4& velikost nejv&t3i a vSechny ostatni
rozte&e maji velikost mezi té&mito krajnimi hodnotami.
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Prévé tak je mofno s ohledem na konstruk&ni divody sestavit bud v3echna trubkové
teplosménné patra 9 anebo jen nékterd do dvojic pater 11. Té%Z trubkové teplosménné patro
9 miZe byt z jednoho &i vice 4114 10 rGzné konfigurace. Pro provedeni michacich elementt
7 neni z4vaznd rémové konstrukce. S ohledem nap¥iklad na vlastnosti krystalizujici smési
miie byt volen i jiny typ michacfch elementd 7.

za provozu krystalizdtoru vstupuje krystalizujici smés, nap¥iklad cukrovina, do nadoby
krystalizdtoru vstupem 13, postupuje nédobou krystalizdtoru, zaplnéno cukrovinou, grafitad-
nim tokem dold k vystupu 14, kterym krystalizétor opousti. Krystalizdtorem prochdzi{ jednotli-
vymi trubkovymi teplosménnymi patry 9 teplosménné médium, vétSinou voda, kterd vstupuje
do spodniho trubkového teplosmé&nného patra 9 vstupem 15, odspoda nahoru a postupné protékéd
trubkovymi teplosménnymi patry 9 a potrubim 12 aZ do horniho trubkového teplosménného
patra 9, odkud vyték& vystupem 16. Postu teplosm&nného média trubkovymi teplosménnymi
patry 9 a potrubim 12 miZe probihat opalnym smérem. Postup cukroviny a teplosménného média
miZe tedy byt v zdsadd@ protiproudy nebo souproudy. Pfi prutoku jednotlivymi trubkovymi teplo-
sménnymi patry-9 je cukrovina temperovand, zatimco v prostorech mezi trubkovymi teplosménnymi
patry 9 je michadlem homogenizovéna. Takovyto postup cukroviny krystalizdtorem vede k dodatelné

krystalizaci sacharézy obsaZené v mate&ném sirobu cukroviny.

Uspofddani trubkovych teplosménnych pater v krystalizdtoru podle vyndlezu je urceno
pro krystalizdtory, uif{vajici teplosmé&nnych ploch ve tvaru trubkového patra. V potravind¥ském
primyslu to jsou pfedevsim krystalizdtory se ¥izenou teplotou ochlazovdni, ptipadné ohrivéni
cukrovin. Obdobné uZiti se miZe vyskytnout i v primyslu chemickém a farmaceutickém.

PREDMET VYNALEGZU
Krystalizdtor, tvofeny nddobou, ve které je umisténo michadlo a teplosménnd trubkova

patra, vyznacujfci se tim, Ze roztele sousednich trubkovych teplosménnych pater /9/ jsou
rozdiilné, prilemZ pomér velikosti roztece /y/ ku rozteli /x/ je v intervalu hodnot 1,5 az 4.
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