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['pynma n3o06peTeHnii OTHOCUTCS K TIePeIaTUUKY
rnapaMmerpa mnpouecca. TeXHUYECKUI pe3yabTaT -
obecrieueHWe TOYHOTO crocoba OoOHapyKEHHS
ommbOK B auamasoHe. [ias 3roro mnpemsioxeH
NepeJaTuuK MapaMeTpa IpoILecca, COAEepKaIHUi:
IIPOLECCOp, 1 po-aHaATIOTOBBIM (D/A)
IpeoOpa3oBaTeib, KOMIOHEHT YIIPABJIEHUS KOHTYPA,
IPYHUMAOIINI aHAJIOTOBBIM CUTHAJI U YIIPABJIOLIUNA
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Ha OCHOBAHWM HAIIPSKEHUS, CTEHEPUPOBAHHOTO HA
PE3UCTUBHOM  3JIEMEHTE, M JIUArHOCTHYECKHM
KOMIIOHEHT KOHTYypa, BKIIOUAOLMHA B ceds
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(54) CURRENT DIAGNOSTICS IN DOUBLE-WIRE PROCESS CONTROL CIRCUIT

(57) Abstract:

FIELD: electricity. detection within the range.

SUBSTANCE: group of inventions is referred to 19 cl, 8 dwg
process variable transmitter. The invention suggests the
process variable transmitter comprised of processor,
digital-to-analogue (D/A) converter, control circuit
component that receives analogue signal and controls
double-wire process control circuit on the basis of
voltage generated at resistive element, and diagnostic
circuit component that includes analogue comparator,
which compares the first signal value specifying
analogue signal from D/A converter with the second
signal value specifying output signal of the transmitter
in order to define whether this output signal of the
transmitter contains an error within the range, and in
response it displays error indicator to the processor, at
that the second value is generated depending on voltage
at the resistive element.

EFFECT: accurate method is provided for error
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YPOBEHb TEXHUKHU

Hacrosiee n3o0peTeHre OTHOCUTCS K EpeIaTYMKaM IMapaMeTpa MpoLecca, UCTIOIb3yEMbIM
B CHICTEMAaX yIIPaBJIeHUs K MOHUTOPUHTA TTpoliecca. bojiee KOHKpETHO HACTOsIIIIee U300peTeHUE
OTHOCHUTCS K BBITIOJTHEHUIO TUATHOCTUKHM TOKA KOHTYpPa, YTOOBI ONMPEAETIUTh OIUOKH B
JIMana3oHe TOKAa KOHTypa MepeIaTurKa.

Ilepenaturku napamerpa mporecca UCIOJIb3YIOTCA U1l U3BMEPEHUS ITAapaMeTPOB IIpoLecca
(MM TIEpEMEHHBIX IIPOLECCA) B CUCTEME YIIPABJIEHUS UM MOHUTOPUHTA ITPOLIECCA.
[TepenaTurku Ha OCHOBE MUKPOIIPOILIECCOPOB YACTO BKIIIOUYAIOT B CceOs TATUMK,
aHanaronugpoBoy MpeoOdpa3oBaTEeNb A1 MPeoOPA30BAHUS BBIXOHOTO CUTHATIA OT JATYMKA
B 1Iu(ppoBy10 GopMy, MUKPOIIPOLECCOP /JIsI BBIPABHUBAHMS OLUM(PPOBAHHOT'O BBIXOIHOTO
CUTHAJIa Y BBIXOJHYIO CXEMY JIJIsl IIEpeAauy BHIPOBHEHHOI'O BBIXOIHOTO CUTHasIa. B HacTosee
BpeMs 3Ta nepeaaya 0ObIUHO BBIMOJIHAETCS TOCPEICTBOM KOHTYpA YIIPABJIEHUS IIPOLECCOM,
Takoro kak 4-20 MA KOHTYp YIpaBJICHUS, WM OECITPOBOIHBIM 00Pa3oM.

Kaxk mpasuio, B 4-20 MA o0opyaoBaHuM TTporiecca KOHTYP YITPABJICHUS YITPABIISETCS
PEryIsaTOpOM TOKa KOHTYpa. Peryisitop Toka KOHTypa peryJMpyeT TOK KOHTYpa, YTOOBI
OTPa3UTh MMapaMeTpPhI MPOLECCca, U3MEPEHHBIE C TOMOIIBIO JATYUKOB B 000PYI0OBAHUH.

KPATKOE MU3JIO)KEHUE CYIIECTBA M30BPETEHU A

IlepenaTunk napameTpa npouecca yrupasisieT CUTHAJIOM B KOHTYPE CBSI3H.
JIMarHoCcTUYECKUii KOMIIOHEHT Ha NEpeJaTUYMKE CPABHUBAET OKUIAEMBIN YPOBEHb CUTHANA
B KOHTYPE CBSI3U C (DAKTUUECKUM 3HAUYEHUEM JJISI BBISIBIIEHUS OITMOOK B IMAMa30He.

KPATKOE OITMCAHME YEPTEXXEN

@ur. 1 sBIsgeTCS yIPOUICHHOM OJI0K-CXeMOil IepegaTurKa napaMeTpa mnpoiecca,
COEAUHEHHOTO € XOCT-CUCTEMOM U JATYMKAMU B ITIPOLIECCE.

Ha ¢wr. 2 nmpencraBieHa 6J10K-cXxeMa alropuTMa, WUTIOCTPUPYIOIIAst OAWH BapUaHT
OCYIIIECTBJIEHUS OTIEPALIMU JUATHOCTUUECKOTO KOMIIOHEHTA TOKA KOHTYPA, TIOKA3aHHOTO Ha
¢ur. 1.

@ur. 3 mpeIcTaBIsIeT COOOM CXeMATUUECKYIO UAT PAMMY, WILTIOCTPUPYIOIILYIO OIMH BApUAHT
OCYILIECTBJICHUSI KOMIIOHEHTA YIIPABJICHUS TOKA KOHTYPA.

Ha ¢wur. 4 npencrasieH rpauk, MOKa3bIBAIOIMI OJIMH BAPUAHT OCYILIECTBIIEHUS
3aBUCUMOCTH HAIIPSKEHUs IM(PO-aHATIOTOBOTO ITpeodpa3oBaTelisi OT TOKa KOHTYpa.

@ur. 5 mpencrasisieT codoit rpaduK, TOKa3bIBAIONINN OJIMH BAPUAHT OCYIIECTBIICHUS
3aBUCUMOCTHY U3MEPEHHOT'0 HATIPSHKEHUSI KOHTYpa OT TOKa KOHTYpaA.

@ur. 6 mpencTaBisieT coooit rpaduK, TOKA3bIBAIONINI OJIMH WUTIOCTPATUBHBIN BAPUAHT
OCYIIECTBJIEHUS 3aBUCUMOCTH HATIPSKEHUS IM(PpO-aHATIOTOBOr0 TPeoOpa3oBaTelis U
MHBEPTUPOBAHHOT'O U MACIITAOMPOBAHHOT'O U3MEPEHHOI'0 HATIPSKEHUS KOHTYPa OT TOKA
KOHTYpA.

@ur. 7 mpesicTaBisieT cOOOM YaCTUUHO OJIOK-CXEMY, YACTUYHO CXEeMATUYECKYIO TUarpaMMy
Jpyroro BapuaHTa OCYLIECTBIICHUS] KOMIIOHEHTA YIIPABIICHUSI KOHTYpaA.

@ur. 8 sBIsgeTCS OJIOK-CXEMOM alrOpUTMa, UUTIOCTPUPYIOIEH OJMH BapUaHT
OCYIIIECTBJICHHSI OTIEpPALMM CUCTEMBI, ITOKa3aHHOM Ha ¢ur. 1 u 7.

IMOJAPOBHOE OIMTMCAHHUE

Ha ¢wur. 1 npencrasiena ynpoiineHHas 0j10K-cxema nepenatyrka 10 B COOTBETCTBUM C
OJHWM M3 BapuaHTOB ocyiiecTBieHusd. [lepenatunk 10 B BapuaHTe OCyLIECTBIICHNUS,
MOKa3aHHOM Ha ¢ur. 1, BKIIIoUaeT B ceOs aHamaro-nmudponoii (A/D) mpeodOpazoBaTens 12,
npoueccop 14, maMsTh ¥ TAKTOBYIO cxemy 16, nnppo-aHaIoroBslii mpeoOpazoBaTens 18,
KOMIOHEHT 20 ynpaBiIeHUs KOHTYpa U IUATHOCTUYECKUI KOMIIOHEHT 22 TOKa KOHTYypa.
INepenatunk 10 moka3aH COEAUHEHHBIM C MHOXECTBOM PA3JIMUHBIX JATUUKOB 24 U 26
napametpa npouecca (PV). I[epenatuuk 10 MOKET TakkKe UWLTIOCTPATUBHO OBITH COSTUHEHHBIM
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C XOCT-CUCTEMOM WJIM KOMHATOM yIIpaBJIEHUS (HE OKA3aHO) Yepe3 KOHTYP 28 yIpaBJICHHUS.
ITepenatunk 10 MOKeT OBITh MOJKIIOUEH K OECIIPOBOIHON JIMHUU CBS3U B IOMOJIHEHHE K
KOHTYpY 28 yIpaBlieHHs TpoueccoM. B ofHOM 13 BapMaHTOB OCYIIECTBIIEHUS] KOHTYD 28
yIpaBJIEHUs [IPOLECCOM OOeCreunBaeT TakKe NUuTaHue nepegaturka 10.

JlaTtunku 24 u 26 SBISIOTCA WUTIOCTPATUBHO JaTYMKAMHU [TApaMeTpa mpouecca, KOTOpbIe
IIPUHUMAIOT BXOJHbBIE CUTHAJIBI OT Ipouecca 30, mapaMeTpbl KOTOPOIO U3MEPSIFOTCH.
Hanpumep, natunk 24 MOXeT ObITh WITIOCTPATUBHO TEPMONIAPOW, KOTOpast U3MEPSIET
TEMIIEPATYPY, & TaTYUK 26 MOXKET ObITh JIMOO TAKUM XKe, TMOO0 JIPYTUM THUIIOM JATUMKA,
HaIpuMep JaTYMKOM pacxona. Jpyrue natunku PV MOryT BKIIIOUaTh B c€0s1 MHOXKECTBO
JTATYMKOB, TAKUX KaK JATUYUKU NAaBieHUs, naTuiku pH u 1.1, JlaTunku 24 u 26, B kauecTBe
WJUTIOCTPALUH, IIEPEIAIOT BBIXOQHOM CUTHATL, KOTOPBIN YKA3bIBAET HA U3MEPEHHBIN ITapaMeTP
npotecca, B A/D nipeobpaszoBatenb 12.

Cornacyroias JOrMKa Takke BKJIIOUeHa (HO HE TTOKa3aHa cerlyac) 1JIsl yCUIIEHUSs,
JIMHEAPU3ALMHA U UHOTO COTJIACOBAHMSI CUTHAJIOB, PEAOCTABIAEMBbIX TaTUMKaMu 24 u 26. B
moboM cirydae, A/D peoOpaszoBatenb 12 MpUHUMAET CUTHAJIBI, YKa3bIBAIOIIHE HA TApaMeETPhI
rpouecca, U3MepeHHbIe 1aTuukamu 24 u 26. A/D npeobpa3oBareinb 12 npeobpa3syer
AHAJIOTOBBIE CUTHAJIBI B IM(POBBIE CUTHAJIBI U TIEPENAET UX MpoLeccopy 14.

B onHOM BapuaHTe ocylecTBIIeHUs TpoLeccop 14 mpencrasisieT co00i KOMIBIOTEPHBII
MUKPOIIPOLECCOP UM MUKPOKOHTPOJUIEP, KOTOPBIN CBSA3BIBAET NAMSTH U TAKTOBYIO CXEMY
16 v epeaet P poByIO HHPOPMALIUIO, YKA3bIBAIOIIYIO HA U3MEPEHHBIE TApaMETPhI ITpoliecca
D/A npeobpazoBarento 18. D/A npeodpazoBatensb 18 WUTIOCTPATUBHO MTPeoOpa3yeT CUrHaIbI,
YKa3bIBAIOLINME HA TapaMETPhI IPOLECCa, B AaHATIOTOBBIE CUTHAJIBI, KOTOPBIE MEPEIAIOTCS
KOMIOHEHTY 20 yIpaBJIeHUsI KOHTYpPa, YT0ObI yrpaBisaTh TOKOM (I) B koHType 28. KoMrioneHT
20 ympaBieHHsI KOHTYpa MOXET MepeaaTh HHPOPMAIHUIO TT0 KOHTYPY 28 ympaBiieHus 100
B uppoBoM popMaTe (Hampumep, ¢ MoMoIpio mpoTokoja HART), 1ubo B aHAIOTOBOM
dhopmaTe (Mt 000UMU criocobamm), yrpasiisst TokoM (I) uepes koHTyp 28. B mrobom ciyuae,
uH(popManus, CBI3aHHas C U3MEPEHHBIMU MapaMeTpaMHu Ipolecca, epeaeTcs o KOHTYPY
28 ympasieHus IpoueccoM nepeaatuyukom 10.

B onHoMm BapuanTe ocyuiectBieHus: D/A mpeoOpazoBaTens 18 Takxke rnepeaaeT BXOIHOM
CUTHAJI TMaTHOCTUYECKOMY KOMIIOHEHTY 22 TOKa KOHTypa. CurHaisl, BbIBOguMbie D/A
npeoOpa3zoBateneM 18, yka3piBatoT Ha Tpedyemblil ToK (I) koHTypa. To ecTh curua,
BBIBOUMBIN D/A mipeoOpa3oBaTesieM 18, B kauecTBe WIITIOCTpanyu ykasbiBaeT Ha TOK (1)
KOHTYpa, KOTOPBI Oy/IeT OTpakaThb 3HAUCHUE U3MEPEHHOTO ImapamMeTpa npouecca. Ha
OCHOBAHMM CUTHAIIa, nepeganHoro D/A mpeoOpazoBatenem 18, kommoHeHT 20 ympaBieHUs
KOHTYPa WUIIOCTPATUBHO YIIPABJISIET KOHTYPOM 28 Tak, 4To TOK (I) yKa3pIlBaeT Ha CUTHAJ,
BbIBOAMMBIN D/A npeobpazoBarerneM 18.

ITone3Hno onpenenuts, ynpasisieT 1d KOMIIOHEHT 20 yrpaBjieHus KOHTypa TokoM (I)
KOHTYypa B KOHTYpPe 28 TOYHO, OCOOEHHO KOTra OIMOKA B TOKE KOHTYpPA SIBJISIETCS] OLIMOKOM
B auanasone. Jlpyrumu cioBamy, B 4-20 MA KOHTYpe yIpaBlIeHHUs TPOLECCOM TOK KOHTYpa
U3MEHsEeTCS B 1uana3one oT 4 10 20 MA (TO eCTh OH U3MEHSIETCS MEXK/1y MUHUMAJIbHBIM
3HAYEHUEM JIMarna3oHa U MaKCUMaJbHbIM 3HAUEHUEM AMana3oHa, 4 MA u 20 MA
COOTBETCTBEHHO). TeM He MeHee, IPU ONPENETIEHHBIX YCIOBUAX (HAIIPUMED, KOT1a padoumii
TOK 000PYJIOBaHUs MPEBBIIIAET JOMYCTUMbIN TOK) OLIMOKU B IMANa30HE (HEKOPPEKTHbIE
nokazanus Mexay 4 MA u 20 MA) MOTyT BO3HMKHYTh. Harmpumep, eciim TOk B KOHType 28,
KakK IMpeAroiaraercs, ycraHosJieH Ha ypoBHeE 10,0 MA, HO B IeCTBUTEITbHOCTH YCTAHOBJICH
Ha ypoBHe 12,2 MA, 1oJie3HO 0OHAPYKUTh ITOT TUIT OIIIMOKHU B IMATIa30HE. ITOT TUIT OIIMOKHU
MOXeET BO3HUKATh, B KAUECTBE NMPUMEpPA, KOT1a U30BITOYHBIN TOK IMOJAETCS MHTErPaJIbHON
CXEMOMH Ha IeYaTHYIO IUIaTy nepeaaturka 10 mapamMerpa mpouecca WM U3-3a YTeUKH TOKa
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nevyaTHoM m1aTel. KOHEUHO, 3TO TOJIBKO MPUMEPHI, U OLIMOKU B IMATIA30HE MOTYT BOBHUKATh
TaKXe MO IPYTUM ITPUUUHAM.

Takum oOpazom, ¢ur. 1 mokasbIBaeT, UTo nepegaTurk 10 Takxe BKIIOUYAET B ce0s
JIMATHOCTUYECKUI KOMIIOHEHT 22 TOKa KOHTypa. B BapuaHTe OCyIIeCTBIICHUS, IOKA3aHHOM
Ha ¢wur. 1, BeixogHoM curdai D/A npeoOpazoBatens 18 nepenaeTcss Ha TMarHOCTUYECKUIMA
KOMITOHEHT 22, IBJISISICh YKa3aHUEeM KoOMITOHEHTA 20 yIIpaBJICHUS] KOHTYPa, KOTOPbINA YKa3bIBAET
Ha YPOBEHb (PAKTUUECKOT'O TOKA KOHTYpPA, MPOTEKAOUIETO 110 KOHTYpY 28. dur. 2
MPEACTABIISIET COOOM OJIOK-CXEMY, UILUTIOCTPUPYIONIYIO, KAK JUATHOCTUUECKUI KOMITOHEHT
22 TOKa KOHTypa pabOTaEeT B COOTBETCTBUU C OJTHUM BapUAHTOM OCYIIIECTBJIEHHUS, YTOObI
UACHTUPULUMPOBATH OIIMOKHY B AMATIa30HE B KOHTYpE 28 YIIpaBJICHUS.

JIMarHOCTUYECKUI KOMIIOHEHT 22 CHauajia MPUHUMAET BBIXOJIHOM curHain D/A
npeobpa3oBatens 18. 9To mokazaHo 610koM 40 Ha ¢wur. 2. JIMarHOCTUYECKUIT KOMITOHEHT
22 TakXe MPUHUMAET BBIXOAHOM CUTHAJI OT KOMIOHeHTa 20 ynpaBlIeHUsI KOHTypa. ITO
nmokaszaHo 61okom 42 Ha ¢wur. 2. Curaain, BeIBouMbIN oT D/A mpeoOpaszoBarens 18, u
BBIXOJ/IHOM CUTHAJI OT KOMIOHEHTa 20 yrpaBJieHUsI KOHTYpa YKa3bIBAaIOT Ha TpebyeMble U
(hakTUUECKHE 3HAUEHUSI TOKA KOHTYpa COOTBETCTBEHHO. Takum 00pa3oM, TMarHOCTUYECKUN
KOMITOHEHT 22 TOKa KOHTYypa CpaBHUBAET OxkuaaeMble (MU TpedyeMbie) U (paKTUUECKUe
3HAYEHUS TOKA KOHTYPa, KaK MoKa3aHo 01okoM 44 Ha ur. 2. Ecriu 1Ba 3HAUSHMSI TOCTATOYHO
OJIM3KH, TO KOMIIOHEHT 20 ynpaBjieHUsI TOKOM KOHTypa TOYHO yIIPaBJIseT TOKOM B KOHTYPE
28 Ha OCHOBE BBIXOJIHOTO curHana D/A nipeobpa3oBatens 18. Ha aTo ykaspiBaroT 010k 46
u 48 Ha ur. 2.

OnHaxko B OJ10ke 46 ornpeaernsieTcsi To, YTO, €CJIM JIBa CUrHajla He SIBJIIIOTCS JOCTATOUYHO
OJIM3KUMU, TUATHOCTUYECKHI KOMITOHEHT 22 TOKa KOHTYpa (POPMHUPYET U TTOCHIIAET UHAUKATOP
50 ommbxu nipoueccopy 14 w/unu D/A mpeoOpazoBatento 18, mogaBasi CMrHajI TPEBOTU. ITO
MmoxkasaHo 0jiokoM 52 Ha ¢ur. 2.

JI71s TOTO YTOOBI OTIPEICTUTD, IBIITFOTCS M (DAKTUUECKHIA U OKUaeMbI TOKH KOHTYpa
JIOCTATOYHO OJIM3KUMM, TUATHOCTUYECKUI KOMIIOHEHT 22 TOKA WLTIOCTPATUBHO CPABHUBAET
JIBa CUTHAJIA, YTOOBI ONPEACIIUTh, HAXOAATCS JIU OHM B IpeJIenax MpeIBapuTeIIbHO
OIPEJIETIEHHOTO IOPOrOBOTO 3HAYEHUS APYT OTHOCUTENBHO Apyra. Ecim 310 Tak, TO OHU
JIOCTaTOYHO OJIM3KU. B MpOTUBHOM cilyuae, OHU HE SIBJISIIOTCS IOCTATOYHO OJIM3KUMU, U
dbopmupyercst uHauKaTop S50 onmmmOku. KOHKpeTHOE TOpOroBoe 3HAUYECHUE MOKET OBITh
YCTAHOBJIEHO SMIIMPUYECKHU WIIH MO-IPYTOMY U MOKET MEHSTHCS B 3aBUCUMOCTH OT
MIPUMEHEHUSI HA OCHOBE KOHKPETHOTO UCIOJIb3YEMOI'0 KOHTYPa YIIPABJIEHUS UJIA HA OCHOBE
npyrux pakTopoB. B oqHOM BapuaHTe OCYIIECTBIEHUSI OHO MOXET ObITh YCTAHOBJIEHO
paBHbIM 100 MKA.

J171s TOTO YTOOBI ONMCATH AMATHOCTUUECKUI KOMITOHEHT 22 TOKa KOHTYpa 00Jiee Mo Ipo0HO,
MOKET OBITh MOJIE3HBIM IOHUMAaHKE OOBIYHOTO KOMITOHEHTA YIIpaBjieHUs! KOHTypa. dur. 3
WUTIOCTPUPYET YACTUUHO OJIOK-CXEMY U YHACTUUHO CXEMATUYECKYIO TUarpaMMy OOBIYHOTO
KoMInoHeHTa 20 ynpaBieHusl KOHTypa. BUnHo, 4yTo KOMIIOHEHT 60 yrpaBlIeHUs] KOHTypa
BKJIIOYAET B ce0s1 pe3ucTopsl 62, 64, 66, 68 1 70, onepalOHHBIN yCUITUTENb 72 U TPAH3UCTOP
74.

B cooTBeTCcTBUM C OAHUM BapHaHTOM ocyilecTBlIieHus D/A ipeobpa3oBaTenb 18 mepenaer
AHAJIOTOBOE BBIXOIHOE HAIIPSIKEHUE, KOTOPOE U3MEHSETCS IMHEWMHO MTPOTOPLUHUOHAIIBHO
TpebyeMoMy TOKY KOHTypa B KOHType 28. B kauectBe nmpumepa D/A nipeoOpazoBaTens 18
WUTIOCTPATUBHO MepeaeT Ha cBoeM Bbixo/e 0,25 B, koraa TpedyeTcsi TOK KOHTYpa B KOHTYPE
28, paBHbIl 4 MA U 1,25 B, xorna TpedyeTcs TOK KOHTypa B KOHType 28, paBHbIl 20 MA.
@ur. 4 umroctpupyet 310 rpaduuecku. Kak BugHO U3 Gur. 4, 0k1IaeMblii TOK KOHTYpa
u3MensieTcst ot 4 MA 110 20 MA, a BeixogHoe HanpspkeHue D/A mpeoOpasoBaters 18 usmeHseTcs
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nuHerHOo ot 0,25 B 1o 1,25 B.

J{71s1 TOro 4TOOBI PEryJIMPOBATH TOK KOHTYPA COIVIACHO BEIMUMHE, 3aJAHHON BBIXOJHBIM
HanpsbkeHueM D/A peoOpa3zoBateris 18, koMmoHeHT 20 ypaBieHUs] KOHTYpa WITIOCTPATUBHO
VIIPABJISIET TOKOM KOHTYPA ITyTEM U3MEPEHUS HAITPSKEHUS HA IIPELU3UMOHHOM pe3ucrope 70,
COIPOTHUBIIEHUE KOTOPOT'O MOXKET ObITh, HApUMep, paBHbIM 49,9 Om. Kak BuaHO U3 ¢wur. 3,
HaInpshbkeHue Ha pe3uctope 70 sIBIseTcsl OTpULIATEIbHBIM IO OTHOIIEHUIO K «3eMJiie». Kpome
TOTO, MO’KHO BHJIETH, UTO HA OCHOBE 3HAYEHUIN PE3UCTOPOB 62, 66, 68 1 70 HanpsKEeHNHE HA
MpeU3MOHHOM pe3ucTope 70 OyneT WLTIOCTPATUBHO U3MEHSIThCS JIMHelHo oT -0,20 B 1o
-1,00 B. ®wur. 5 moka3siBaet 310 rpaduuecku. Kak BugHO U3 QUr. 5, HANpsHKEHUE KOHTYpa
Ha IIpeny3uoHHoOM pesucTtope 70 usmensiercs ot -0,20 B 10 -1,00 B, akTruueckuii TOK KOHTYypa,
MPOTEKAIOIIHIA B KOHTYpe 28, u3meHsietrcs ot 4 MA 1o 20 MA.

N3 rpadukoB 4 u 5 MOXHO BUAETD, YTO IIPU MHBEPTUPOBAHUM U MACIITAOMPOBAHUU JIMOO
HanpspkeHus1, BIBoaumoro D/A nipeoOpa3zoBatesem 18 (mokazaHo Ha ¢ur. 4), 1160
HaIPsDKEHUs] KOHTYpa Ha pe3uctope 70 (moka3zaHo Ha (uT. 5) 3TH 1Ba 3HAUEHUS OYEHD ITOXOXKU.
Hanpumep, Ha ¢ur. 6 mokazaH rpaduk HanpspKeHus1, BbiIBogumoro D/A nipeoOpa3oBaTenemM
18, u HalnpsKEHUsT KOHTYpa Ha pesuctope 70, Korjaa HalpsKeHUe KOHTYPA, MOKA3aHHOE Ha
¢ur. 5, M~HBEPTUPOBAHO U YMHOkKEHO Ha K03 duuueHT MaciutabupoBanus 1,25. [Tockonbky
HanpspkeHue, BeiBoguMoe D/A mpeobpazoBarerneM 18 (mokazano nozunueit 90 Ha ¢ur. 6),
MPeJICTaBISET TPEOYEMBIN UITU OKUAAEMbIN TOK KOHTYPA, U MOCKOJIbKY HAMPSIKEHUE KOHTYpa
Ha pe3uctope 70 (mokazaHo no3unueit 92 Ha ur. 6) mpeacrasiseT PakTUIECKH TOK KOHTYPA,
ONIMOKY B AMATIa30HE MOTYT OBITh UACHTU(UIMPOBAHBI IIyTEM ITPOCTOTO CPABHEHUS IBYX
3HAYEHUM, yKa3aHHBIX Ha (ur. 6. ITO, IO CyTH, CpaBHEHUE TPEOYEMOTO UJTU OKUTAEMOTO
TOKa KOHTYpa C (paKTUIECKMM TOKOM KOHTYpA.

@ur. 7 WILTIOCTPUPYET OJIMH BAPUAHT OCYILIECTBIIEHHUSI KOMIIOHEHTA 20 yIIpaBIEHUsI KOHTYpa
Y AUArHOCTUYECKOT O KOMIIOHEHTA 22 TOKA KOHTYpPa JJIs1 BBIIIOJIHEHUS 3TOr'0 THUIIA CPABHEHMUSI.
CrenyeT OTMETUTD, KOHEYHO, YTO BAPUAHT OCYIIECTBIICHHS, TOKA3aHHBIN Ha Gur. 7,
MIPEICTABIISIET TOJIBKO OAWH WILTIOCTPATUBHBIN BAPUAHT OCYILLIECTBIICHUS, U ITMPOKUI CIIEKTP
JPYIUX CXEM MOXHO TaKXX€ UCIIOJIb30BATh [JIs1 CPABHEHUS ABYX 3Ha4YCHUI. TeMm He MeHee,
BapPUAHT OCYILIECTBIIEHHUS, TOKA3aHHbIN HA (PUT. 7, SIBJISETCA OJHUM U3 OTHOCUTEIIHLHO
HEIOPOTUX U TOYHBIX CIIOCOOOB /171 CDABHEHUS IBYX 3HAUCHUH U IIepeJayu CUrHa1a
npoueccopy 14 w/unu D/A npeoOpazoBatento 18, KOTOPbIN YKa3bIBAET, KOI/Aa MIPOU30IILTIA
omnmoka.

Kak BunHo Ha ¢ur. 7, komnoHeHT 20 yIpaBIIeHUS! KOHTYpa BKIIIOYAET B ce0sl HEKOTOPbIE
3JIEMEHTbI, KOTOPbIE AHAJIOTUYHBI TEM, KOTOPbIE OKAa3aHbI Ha (PUr. 3, a MOI0OHBIE HIEMEHTHI
AHAJIOTUYHO NTPOHYMEpOBaHbl. Kpome TOTro, MOXKHO BUAETH, UTO Pe3UCTOPHI 62 1 70 ObLIH
3aMEHEHBI Ha pe3ucTopbl 94 u 96. 3HaueHus pe3uctopoB 94 u 96 ObLIIM BBIOpAHbI 11
MacIITaOUPOBAHUS HAMPSIKEHUSI HA pe3ucTope 96, Co31aBaeMOro TOKOM KOHTYPa,
MPOTEKAIOIIUM B KOHTYpe 28, Ha koadduipenT 1,25 (i mro0ou apyroit KoahUImeHT,
YTOOBI ClIeNATh €T0, MO CYIIECTBY, PABHBIM 10 BEJIMUMHE HAMPSHKEHUIO, BRIBOAUMOMY D/A
npeobpazoBarenem 18).

JIMarHOCTUYECKUI KOMIIOHEHT 22 TOKA KOHTYpPa WUTIOCTPATUBHO BKJIIOUAET B ce0s
onepanponHsie yeunutenu 98, 100 u 102. OnepaioOHHBIN YCUITUTEND 98 CKOH(UTYpUPOBAH
KaK MHBEPTOP TAKUM 00pa30M, UTO HAIPSHKEHUE HA PE3UCTOpe 96 MHBEPTUPYETCS 1O
OTHOIIEHUIO K «3€MJIE» CXEMbI, YTOOBI UMETh TY K€ MOJISIPHOCTH, UTO U HAIMPSHKEHUE,
BbIBOsTMMOE D/A ipeoOpazoBateneM 18. BumHo, UTO B BapraHTE OCYIIECTBIICHUS, TOKA3aHHOM
Ha ¢ur. 7, (MacIITAOMPOBAHHOE) HATIPSKEHUE HA pe3ucTope 96 Oyner uaMeHsTbes ot -0,25
B 10 -1,25 B. TakuM 06pa3om, BEIXOHOM CUTHAJT OTIEPALIMOHHOTO YCUITUTEN A 98 u3MEeHseTCst
ot 0,25 B mo 1,25 B.
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OnepaunonHbit yeunurenb 100 moakiroueH B KauecTBe audepeHmaibHoro
ornepanroHHoro ycunurens. [loatomy oH cpaBHMBaeT HanpskeHHe, BeIBoauMoe D/A
npeobpaszoBatesieM 18 (KkoTopoe Takxke u3MeHsieTcs B auamna3one ot 0,25 B 1o 1,25 B), ¢
BBIXOJHBIM CUTHAJIOM OINEPALMOHHOrO yCUuTeNd 98. DTy 1Ba 3HAUEHUs JOJDKHBI ObITh, 11O
CYILIECTBY, OJIMHAKOBBIMU. ECIIM 3TO HE Tak, TO KOMITOHEHT 20 yIIpaBJIeHUs KOHTYypa HETOUHO
yIpaBIIsIeT TOKOM KOHTYpa B KOHTYpe 28, 4TOOBI OTPa3UTh BBIXOIHOM curHait D/A
npeoOpa3zoBatens 18. OnHAKO MOCKOJIbKY JIBA CUTHAJIA, IPUHUMAEMBbIE ONEPALMOHHBIM
yeunutenieM 100, MOTyT ObITh HE MACHTUUHBIMU, HO JOCTATOYHO OJIM3KUMHU JIPYT K JIPYTY,
Takxe npenycMoTpeH komnapatop 102. Kommnapatop 102 cpaBHUBAET BBIXOJHOW CUTHAII
ornepauoHHoro ycunurens 100 (KoTopblii OTpaXaeT pa3sHULly MEXAY ABYMsS €rO BXOJIHbIMHU
CUTHAJIAMH) C OTIOPHBIM WJIM IOPOTOBBIM 3HAYEHUEM. BBIXOAHOM curHan kommaparopa 102,
TakUM 00pazom, nepeaaet uHaukatop S0 ommbku npoueccopy 14 u/umu D/A
npeoOpa3zoBaTeto 18, TOIBKO eCiIM pa3HUIa MEXTy IBYMs CUTHAJIaMU, TTepeJaHHBIMU Ha
BXOJ onepatoHHoro ycunurens 100, mpeBbIIaeT ONNOPHOE 3HAYEHUE BXOJHOI'O CUTHAJIA
onepanuoHHoro ycunurens 102.

@ur. 8 sBIAETCS OIOK-CXEMOI, WILTIOCTPUPYIOLIEH pabOTy CUCTEMBbI, TOKa3aHHOM Ha (UT.
1 17, B COOTBETCTBUM C OJJHUM BAPUAHTOM OCYILECTBIIEHUS. PUr. § HAUMHAETCA C MpolLeccopa
14, BEIBOASIIETO CUTHAJI, YKa3bIBAIOIIMN apaMeTp mporecca D/A mpeoOpazoBaTtenmio 18.
D10 mokazaHo 6;oxkoM 120 Ha ¢ur. 8. D/A npeobpaszoBatenb 18 3aTeM BBITOJHSIET U PO-
aAHAJIOTOBOE MpeoOpa30BaHKe U BBIBOJIUT aHAJIOTOBOE HarpsbkeHue D/A nipeoOpa3oBaTens
Ha KOMITOHEHT 20 ynpaBJIeHHsI KOHTYypa U Ha IMarHOCTUYECKUI KOMITOHEHT 22. DTO ITOKa3aHO
0;10k0M 122 Ha ¢ur. 8.

Komnonent 20 ynpaBiieHHs] KOHTYpa 3aTeM YIIPABIISIET TOKOM KOHTYpa B KOHType 28 Ha
OCHOBE HaIpsDKEHUS Ha pe3rcTtope 96. ITo mokazano 01okoM 124 Ha ¢ur. 8. KommoHeHT
20 ynipaBiieHUs] KOHTYpa TaK)Xe 3a CUeT 3HAUEHUI PEe3UCTOPOB MacCHITaAOUpyeT HATIPSKEHUE
KOHTYpa Ha pe3ucTope 96 v repeiaeT ero IMarHoCTUYECKOMY KOMITOHEHTY 22 TOKa KOHTYpa.
JIMarHOCTUYECKUI KOMITOHEHT 22 TOKa KOHTYpa HHBEPTUPYET MacIITaOUpOBaHHOE
HaIpsDKEHUE U CPABHUBAET €T0 C HANPsHKEHUEM, BBIBOIMMBIM D/A npeoGpasoBaternem 18.
D710 oTobpakeHo 6mokamu 126 u 128 Ha dur. 8. [luarHocTuyeckuii KOMIOHEHT 22 ToKa
KOHTYpa OIPENIEsieT, ABIISIIOTCS JIM CPAaBHUBAEMbIE HAPSKEHUS JOCTATOUHO OJIM3KUMU
(ucrosb3ys onepaunoHHbId yeunutenb 100 u komnapatop 102). 1o nmokazano 6;1o0xkom 130
Ha ¢ur. 8. Ecnu ABa 3HaUEHUs HAMPSKEHUS IOCTATOYHO OJIM3KU, TO CUCTEMA MPOCTO
OCYIIECTBIISIET MOHUTOPUHT BBIXOJHOTO curHaliia D/A mpeoOpa3oBarens 18 v Toka KOHTypa
B KOHTYpe 28. DT0 oToOpaxeHo 0jokom 132.

Omnako ecyu B 6;10Ke 130 ompeiesieHo, YTO JIBa CPaBHUBAEMBIX HAIIPSIKEHUS HEOCTATOUHO
OJIM3KY IPYT K APYTY, TO JMArHOCTUYECKUI KOMITOHEHT 22 TOKAa KOHTYpa MepeIaeT UHAUKATOP
50 omm6ku niponieccopy 14 u/wnu D/A npeobpazoBarento 18. 1o mokazaHo 6;10koM 134 Ha
¢wur. 8. [Iponeccop 14 3aTeM MOXKET BBITIOTHSTH JIF000€ KOJIMUECTBO OIepaIuil OmmodoK, Kak
nokaszaHo 6sokoM 136. Hanpumep, mpoueccop 14 MOXKET BBITTOJIHATH MHOTOYUCIIEHHBIE
3a1a4u, Takue Kak copoc D/A mpeobOpa3zoatens 18, st MpOBEpKH TOTO, MPOUCXOIUT JI
ommbka Ha camoM Jene. [Tpoueccop 14 MoKeT Takke MogaBaTh CUTHAJ TPEBOTH UK
BBIIIOJIHATH IOTIOJIHUTENIBHYIO TMarHOCTUKY. [Iponeccop 14 Takke MOXKET BBIIOJIHITD APYIHUe
HEO0O0XOIMMBbIE OTlepaly B OTBET HA IpUeM MHIUMKATOpa 50 OIIMOKK OT IMATHOCTUYECKOTO
KOMITIOHEHTA 22 TOKa KOHTYpa.

Crieqyer HOHMMATB, UTO, XOTS ONMCAHUE OTHOCUTCS K TPOWLTIOCTPUPOBAHHBIM BApUaHTaM
OCYIIECTBJIEHUS, MOTYT OBITh C/IeJIaHbl pa3MuHble u3MeHeHus. Hanmpumep, pyHkuuu,
BBIITOJIHAEMbIE JUATHOCTUYECKUM KOMIIOHEHTOM 22 TOKa KOHTYypa U KOMIIOHEHTOM 20
yIpaBjIeHUs KOHTYPa, MOTYT ObITh BBIMTOJTHEHBI OJJTHUM KOMITOHEHTOM, WU (YHKIKUU MOTYT
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OBITH MTO-PA3HOMY paCIIpe/Ie/IEHbI MEKIY ITUMH KOMITOHEHTaAMH (MJIM CPEIM IPYTUX
KOMITOHEHTOB B epeaaturke 10). AHATOTHYHBIM 00pa30oM, HApsIy C AaHHBIMHU 3HAUCHUSIMU
JUTSI COTIPOTUBIICHUM, HATIPSDKEHUM U TOKOB, IPYTHe 3HAYEHUSI MOTYT OBITh TAK)Ke
UCITOJIb30BaHbl. [1puBeIeHHbBIE 3HAUCHUS SIBJISIIOTCS BCETO JIMIIBL TpuMepamu. Kpowme Toro,
B TO BpEeMsI KaK OIpe/IelIeHHbIe KOMITOHEHTHI (OIePaliOHHbIE YCUITUTENN, PE3UCTUBHBIE
3JIEMEHTBI, PE3UCTOPHI U T. [1.) ONIPE/ICIICHBI Ha (DUT. 7, OHU OTIPE/ICIIEHBI TOJIBKO TS IIPUMEpa.
Taxxe QyHKIMS MacIITAOMPOBAHKS U MHBEPTUPOBAHMS KaK HAIIPSKEHUSI KOHTYpa, Tak U
HarpspkeHus: D/A npeoOpa3oBaTelist U MX CpaBHEHUSI MOXKET OBbITh OCYIIIECTBIIEHA MHOTUMHU
Pa3IMYHBIMM CIIOCOOAMM, C PA3IMYHBIMU CXEMaMH, KPOME TeX, KOTOPbIE ITOKa3aHbl Ha (ur.
7.

B nomnosHeHre, HECMOTPS Ha TO YTO BBIIICIIPUBEACHHOE OTIMCAHUE COACPIKUT IIPUMEPBI
napaMeTpOB MPpoLecca, KOTOPbIe MOTYT OBITh H3MEPEHBI, BO3MOKHO 0OOJIBIIIOE pa3HOOOpasue
JPYTUX [apaMeTPOB MPOLECca, KOTOPbIE MOT'YT OBITh M3MEPEHBI U 00pabOTaHBI, 110 CYILIECTRY,
Tak xe. [IpuMepsl TaKUX APYTrUX MapaMeTPOB MPOoIecca BKIIOYAIOT B ceOs TaBIICHHUE, YPOBEHb,
Pacxo/1 UM CKOPOCTh MOTOKA U T. 1. KpoMe TOro, XOTs BApUAHT OCYIIECTBIICHNUS,
OTIMChIBAEMBIH 3/1€Ch, IIPUBE/ICH B KOHTEKCTE JIBYXIPOBOIHOIO MepeaaTUYMKa, HACTOSIIee
U300pETEHNE MOKET OBITh JIETKO IMIPUMEHEHO K YeTHIPEXITPOBOIHOMY MEPEIATUNKY UIIH
TI0O00MY IPYyroMy THUITY TIepeaaTuuKa.

XOoTs HacTOsIIee N300peTeHUE OBIIIO OITUCAHO CO CChUTKOM Ha MILTIOCTPATUBHBIC BAPHAHTHI
OCYILECTBIICHHMS, CIIEIMAIMCTAM B JaHHOM 00JIaCTH TEXHUKH OY/IET MMOHSATHO, YTO B hopMe U
JIETaJISIX MOTYT OBITh CIICIIAHBI U3MEHEHUS 0€3 OTCTYIUICHHUS OT CYLTHOCTH U 00beMa
HACTOSIIIEr0 U300 PeTEHHMSI.

dopMmyJsia U300peTEHUS

1. IlepenaTunk napameTrpa mnpouecca, COaepKaIIrm:

[IPOLECCOP, IPUHUMAIOLIANA BXOAHOW CUTHAJI, YKa3bIBAIOLIMI HA U3BMEPEHHBIN TapaMeTp
Mpolecca, U BBIBOASIIMHI M(DPOBOI CUTHATI, YKa3bIBAIOIINI HA BXOIHON CUTHAT,

mdpo-ananorossiit (D/A) nmpeobpazoBartesb, IPUHUMAIOLIUHI HUPPOBON CUTHAI U
MpeoOpa3yroluii ero B aHAJIOTOBBIN CUTHATT;

KOMITIOHEHT YIIPABJIEHUSI KOHTYpa, IPUHUMAIOIIWIA aHAJIOTOBBIN CUTHAI M yIIPABIISIOIIUN
JBYXIIPOBOJHBIM KOHTYPOM YIIPABJIEHUs IIPOLIECCOM HA OCHOBAHUU HATIPSIKEHUS,
CITE€HEPUPOBAHHOI'O HA PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE, COEAUHEHHOM IIOCIIEN0BATEIBHO C
JBYXIIPOBOAHBIM KOHTYPOM YIIPABIIEHHS IIPOLECCOM, YTOOBI 00ECIIEUNBATH BBIXOIHOM CUTHAT
IIEPEIATYMKA, YKA3BIBAIOLIMIA HA aHAJIOTOBBIN CUTHAJL, TPUYEM BBIXOJHOW CUTHAJI IIEpEAATUMKA
V3MEHSETCS B AUANa30HE MEXY IIEPBBIM YPOBHEM CUT'HAJIA U BTOPBIM YPOBHEM CUTHAJIA;

Y IMarHOCTUYECKUI KOMITOHEHT KOHTYPa, BKIIIOYAIOLMI B ce0s aHAJIOTOBBIN KOMITApaTOp,
KOTOPBIN CPaBHUBAET MEPBOE 3HAUCHNUE CUTHAJIA, YKA3BIBAIOIIIEE HA AHAJIOTOBBII CUTHAI OT
D/A npeoOpasoBaTteisi, CO BTOPbIM 3HAUEHUEM CUTHaJIa, YKa3bIBAIOIIMM Ha BBIXOIHON CUTHAII
nepesaTuuKa, YTOOBI OMPENETUTh, COIEPKUT JIM BBIXOTHON CUTHAJI TIepelaTuiKa OIIMOKY B
JIMANa3oHe, U B OTBET BbIBOSIIMI MHAUKATOP OLIMOKH MPOLECCOPY,

IIPAUYEM BTOPOE 3HAUECHUE TEHEPUPYETCS B 3aBUCUMOCTH OT HAIIPSDKEHUS HA PE3UCTUBHOM
3JIEMEHTE.

2. Ilepenatunk napamerpa mpouecca Io It. 1, B KOTOpOM KOMITIOHEHT YIIPaBJIEHUsI KOHTypa
pEeryJIMpyeT TOK B IBYXIIPOBOJHOM KOHTYPE YIIPABJIEHUS IIPOLECCOM B KAYECTBE BBIXOTHOI'O
CUT'HaJIa IIepeJaTYnKa Ha OCHOBE HAIIPSKEHUS HA PE3UCTUBHOM JJIEMEHTE.

3. IlepenaTurk napamMeTrpa npoiiecca Io I1. 2, B KOTOPOM aHAJI0TOBbIM CUTHAJI, BBIBOAUMBbIN
D/A npeobpazoBatesieM, COIEPKUT aHAIIOTOBOE HANIPSIKEHUE U TIPU 3TOM aHAJIOT OBBIM
KOMIIapaTOp CPABHUBAET AHAJIOIOBOE HAIIPSKEHUE B KAUECTBE IIEPBOTO 3HAYECHUS CUTHAJIA
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C HAIIPSPKEHUEM Ha PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE B KAYECTBE BTOPOTO 3HAUECHMS CUTHAJIA.
4. IlepegaTurk mapaMmeTpa Mpouecca o 1. 3, B KOTOPOM KOMITOHEHT YIIPaBJIEHUSI KOHTYpa
BKJIIOYAET B ce0s1, IO MEHBIIIEH Mepe, OAWH JOTIOJIHUTEIbHBIN PE3UCTUBHBIN 3JIEMEHT, TPUIEM
PE3UCTUBHBIMN 3JIEMEHT U, IO MEHBIIEN MEPE, OAUH AOITIOJTHUTEIbHBINA PE3UCTUBHBIN 3JIIEMEHT
UMEIOT 3HAUEHMUSI, KOTOPBIE MACIITAOUPYIOT TMOO HANPSKEHUE HA PE3UCTUBHOM JJIEMEHTE,
MO0 aHAJIOrOBOE HAMPsKeHKe, BEIBoauMoe D/A mpeobpaszoBarterneM, Tak, YTO, KOT/1a TOK B
JIBYXIIPOBOJIHOM KOHTYPE YIIPABJIEHHUS ITPOLUECCOM TOYHO YKA3bIBAE€T HA AHAJIOTOBBIN CUTHAIL,
BBIBO/IMMBI D/A npeoOpa3oBaresieM, HAIIPsDKEHUE Ha PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE UMEET BEJTMIUHY
PaBHYIO BEJIMUMHE AHAJIOTOBOI'O HAINPSHKEHUS, BBIBOIUMOTO D/A mmpeobpa3oBaTeieM.

5. Ilepenatuuk napameTpa mnpoiecca 1o 1. 4, B KOTOPOM JUATHOCTUYECKUIM KOMITOHEHT
KOHTYypa BKJIIOUAET B ce0s UHBEPTOP, KOTOPBIM HHBEPTUPYET OJTHO U3 HATIPSDKEHUS Ha
PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE U aHAJIOTOBOT'O HAIIPSIKEHUS, BRIBOIMMOTO D/A mpeoOpazoBaTeem,
TaK, 4TO aHAJIOTOBOE HAIIpshKeHHUe, BEIBoguMoe D/A mpeoOpa3oBaTteneM, U3MEHSIETCS OT
MaKCUMAaJIbHOTO 3HAYEHUS IMANAa30Ha 10 MUHUMAJIbHOTO 3HAUEHHUS IMATIA30HA, 4 HATTPSKEHUE
Ha PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE, KOTJIa OHO TOYHO OTPAXKAET AaHAJIOTOBOE HATIPSIKEHUE, BBIBOAUMOE
D/A npeoOpa3zoBaTeneM, U3MEHSIETCS TaK, YTOObl UMETh TO K€ 3HAUEHUE, UTO U AaHAJIOTOBOE
HanpshbkeHue, BbiBoiuMoe D/A npeobpa3oBaTteieM.

6. IlepenaTunk napameTpa Ipoiiecca 1o M. 1, B KOTOpOM AUarHOCTUYECKUM KOMITOHEHT
KOHTYpa CpaBHUBAET MEPBOE 3HAYEHUE CUTHAJIA U BTOPOE 3HAUECHUE CUTHAJIA, UTOOBI
OIPEACIUTb, HAXOUTCS JIM PA3HUIIA MEK/1y HUMH B IEpeeiax aHaJIOTOBOI'O MMOPOTrOBOTO
3HAYEHMUSI, U, €CJIA HET, BBIIAET UHAUKATOP OIIMOKH.

7. IlepenaTuuk napamerpa mnpouecca 1o 1. 1, B KOTOpOM MPOLEeCCOP BbIMOIHSIET
JTOTIOJTHUTETbHYIO JUATHOCTUKY B OTBET HA MPUEM UHAUKATOPA OIITHOKH.

8. IlepemaTuuk mapamerpa mporuecca o . 1, B KOTOpoM MPOLECcCOp BBIMOJIHSAET OMEPALUIO
MIPOBEPKHU JIISI TPOBEPKH TOTO, POU3OIILIA JIM OIIMOKA, B OTBET HA IIPUEM UHIUKATOpa
OIINOKH.

9. IlepenaTurk napaMeTpa mpouecca 1o 1. 1, B KOTOpoM IpOoLECCOP MOATBEPKIAET CUTHAI
TPEBOTM B OTBET HA MIPUEM UHAUKATOPA OLIMOKMU.

10. ITepenaTunk mapaMeTpa mpoiecca mo 1. 1, B KOTOPOM ABYXIPOBOIHBINA KOHTYP
yIpaBJIeHUS IIPOIECCOM U3MEHSETCS B AUAMa30He MeXAy 4 MA B KaUeCTBE IIEPBOI0 YPOBHS
curHaia v 20 MA B Ka4ecTBe BTOPOrO YPOBHS CUTHAJIA.

11. Croco6 uaeHTudukanum ommbdoK, BHIBOAUMBIX C TOMOIIBIO IIEpeaTUMKa ITapaMeTpa
Mpoiecca, BKIIOYAIOIIUI B ceOsl:

reHeprupoBaHMe HIM(GPOBOrO CUTHAIA, CBI3AHHOTO C U3MEPEHHBIM MapaMeTPOM ITPoIiecca;

M3MEpPEHUE NTapaMeTpa IMpouecca ¢ UCIOJIb30BAHUEM JAaTUMKA IapaMeTpa Mmpolecca;
TEHEPUPOBAHUE AHAJIOTOBOI'O CUTHAJIA, CBA3aHHOT'O C UBMEPEHHBIM ITApaMETPOM MPOLecca,
C UCTIOJIb30BaHueM 1udpo-aHanorosoro (D/A) npeoOpazoBaTes;

yIpaBJIeHUE ABYXIIPOBOIHBIM KOHTYPOM YIIPABJIEHUS TPOLECCOM, UTOOBI HECTH
AQHAJIOTOBBIN BBIXOJIHOM CUTHAJI NIEpeIaTUMKa, YKa3bIBAIOIIMHA Ha AaHAJIOTOBBINA CUTHAII OT
D/A nipeobpa3oBaTeisi, HA OCHOBAaHUU HATIPSIKEHUS, CCECHEPUPOBAHHOTO HA PE3UCTUBHOM
3JIEMEHTE, COEJIMHEHHOM IOCIIEIOBATENIBHO C JIByXITPOBOAHBIM KOHTYPOM YIIPABJIEHUS
IPOLECCOM, ITPUYEM AHAJIOTOBBIN BBIXOJHOM CUTHAJI U3BMEHSIETCA B IMAIla30HE OT
MaKCUMMaJIbHOT'O 3HAUYE€HUS AUaria3oHa 1O MUHMMAJILHOTO 3HA4YEHUS AUalla30Ha;

CpaBHEHHUE, B MIEpeaTUMKeE IapaMeTpa MpoLecca ¢ UCIOIb30BAHUEM aHAJIOTOBOTO
KOMITIapaTopa, MepBOro 3HAUYCHUSI CUTHAJIA, YKA3bIBAIOIIETO HA AHAJIOTOBBIN BBIXOTHON
CUTHAJ EpeAaTYMKa, CO BTOPhIM YPOBHEM CUTHAJIA, YKA3bIBAIOIIIMM HA aHAJIOTOBBIN CUTHAT
ot D/A ipeoOpazoBateris, 4UTOObI OOHAPYKUTH OIIMOKH B IUAITA30HE B AHAJIOTOBOM BBIXOTHOM
CUTHAJIE;
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[IPUYEM BTOPOE 3HAUYEHHUE TEHEPUPYETCS B 3ABUCUMOCTH OT HAIIPSKEHUS] HA PE3UCTUBHOM
JJIEMEHTE.

12. Cioco6 1o 1. 11, TOTOIHUTEIBHO COAepIKAIITUN:

00paboTKy, MO MEHBIIIEH Mepe, OJHOTO U3 AHAJIOTOBOTO CUTHAJIA UJIM AHAJIOTOBOTO
BBIXOJIHOTO CUTHAJIA MepelaTyuka TaKuM 00pa3oM, 4TO MepBOE U BTOPOE 3HAUCHHUSI CUTHAJIA
PABHBIL, KOTJa aHAJIOTOBbIN BBIXOIHOW CUTHAJI IIEPEIATYMKA TOUHO YKA3bIBAET HA AHAJIOTOBBIN
BXOJIHOM CUT'HAJL.

13. Cnioco6 no 1. 11, B KOTOpOoM 00paboTKa COAEPKUT UHBEPTUPOBAHUE HA TIEpETIaTUMKE
rmapamMeTpa Impouecca, o MEHbIIEH MEPE, OAHOTO U3 AHAJIOTOBOTO BXOAHOTO CUTHAJIA WUJTU
AHAJIOTOBOI'0 BBIXOJHOT'O CUTHAJIA.

14. Crioco0 1o 1. 13, B KOTOPOM ABYXIIPOBOAHBIN KOHTYP YIIPABJICHUS ITPOIIECCOM
conepkuT 4-20 MA KOHTYp yIpaBJIeHUs, KOTOPbIN HECET TOK, KOTOPbIN U3MEHSETCS B
nuana3one Mexay 4 MA u 20 MA, TIpy 3TOM yIIpaBJIeHHE KOHTYPOM CBSI3U COJICPIKUT:

MPUEM B KQUECTBE AHAJIOTOBOT'O CUTHAJIA AHAJIOTOBOTO HAIIPSIKEHHUS], BBIBOAUMOro D/A
npeoOpa3oBaTesieM, YKa3bIBAIOIIETO Ha CUTHAJ aTUuKa, U

yIIPaBJIEHME TOKOM Ha OCHOBE AHAJIOIOBOTO HAIIPSKEHUs, BBIBOAUMOTO D/A
npeobpazoBaTesieM, U Ha OCHOBE HAIIPSKEHUST HA PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE B KOHTYpE
YIIPABJICHUS.

15. Cnioco6 1o 1. 12, B KOTOpOM aHAJIOrOBOE HAMpPsKEHUE, BbiBoguMOoe D/A
npeoOpa3oBaTesieM, U aHAJIOTOBOE HAIPSHKEHHUE HA PE3UCTUBHOM 3JIEMEHTE B KOHTYPE
yIpaBJIeHUS MACIITAOUPYIOTCS TAK, UYTO, KOT/1a paboTa OCYIIECTBISIETCS TOIKHBIM 00pa3oM,
OHU UMEIOT OJIHY U TY KE BEJIMUUHY.

16. Cioco6 1o 11. 15, B KOTOPOM OJHO U3 aHAJIOTOBOT'O HAIIPSIKEHUs, BRIBOAUMOro D/A
npeobpazoBaTesieM, U aHAJTOTOBOT'O HAMPSDKEHUS] HA Pe3UCTUBHOM JJIEMEHTE B KOHTYPE
yIpaBlIeHUsI UTHBEPTUPOBAHO Ha MepeaTuuKe MapaMeTpa mpoiecca Tak, uto, korjaa pabora
OCYIIECTBIISETCS IOJDKHBIM 00pa3oM, OHU UMEIOT OJTHO U TO K€ 3HAUeHUe, B Mpejieax
AHAJIOTOBOW MOPOTOBON PA3HOCTH.

17. IlepenaTunk nmapaMmeTpa Mpouecca, COACPKAIIIM:

MPOLECCOP, KOTOPBIN BEIBOJUT HUGPOBOM CUTHAJ TaTUMKA, YKA3bIBAIOIINUM HA 3HAYCHUE
BXOJIHOT'O CUTHAJIa JAaTYMKa;

un¢po-anaaorossiit (D/A) mpeodpa3oBaTenb, KOTOPBIN TPUHUMAET HU(POBOM CUTHAT
JlaTYMKA U TIEpEIaeT aHATIOTOBOE HAMPSIKEHHE JAaTUMKa, yKa3bIBarolee Ha U poBO cUrHa
JTATUMKA;

KOMIIOHEHT YIIPAaBJIEHUSI KOHTYPA, KOTOPBIN YIIPABIISIET TOKOM B IBYXIIPOBOIHOM KOHTYpE
yIIpaBIIEHUS TTPOIECCOM, YTOOBI TOK U3MEHSIJICS B IMANa30HE MEX Y MAaKCUMaJIbHBIM TOKOM
JIMAIra30Ha U MUHUMAJIbHBIM TOKOM JIMAIla30Ha, HA OCHOBE aHAJIOTOBOT'O HAMPSIKEHUS
JIATUYMUKA, IPUYEM KOMIIOHEHT yIIPABIIEHUS KOHTYPA PETYJIMPYET TOK B IBYXIIPOBOJIHOM
KOHTYPE YIPABJICHUS IIPOLECCOM Ha OCHOBE HAMPSXKEHUS PETYJIMPOBAHUS HA PESUCTUBHOM
3JIEMEHTE B IBYXIIPOBOJIHOM KOHTYPE YIIPABJIEHUs IIPOLECCOM; U

AHAJIOTOBYIO CXEMY, KOTOpPasi MacCIITAOUPYET U UHBEPTUPYET MO MEHBIIIEH Mepe OAHO U3
HAIPsHKEHUST PETYJIMPOBAHUS M AHAJIOTOBOTO HATIPSHKEHUS TaTUMKa Tak, 4To, Korjaa padborta
OCYIIECTBJISIETCS JOJDKHBIM 00pa30oM, OHU UMEIOT OJTHY U Ty K€ aMIUTUTY 1y, U BKITIOUAET B
ce0s aHAJIOTOBBIN KOMITAPATOP, KOTOPbIN CPABHUBAET HANPSIKEHUE PETYIMPOBAHUS U
AHAJIOTOBOE HAIPSHKEHUE TaTYMKA, U BBIBOJIUT UHAUKATOP OIIMOKH, €CIIU OHU OTJIMUAIOTCS
0oJee, UeM Ha TOPOTOBOE 3HAUCHUE.

18. IlepenaTurk napameTpa npouecca no 1. 17, B KOTopom aHaJI0TroBasi CXeMa UHBEPTUPYET
OJTHO W3 HAMPSHKEHUSI PETYJTMPOBAHUS U aHAJIOTOBOTO HAMMPSDKEHUS TATYMKA TAKUM 00pa3oM,
YTO, KOT/Ja paboTa OCYIIECTBIISETCS TOJDKHBIM 00pa3oM, OHU UMEIOT OJIMHAKOBYIO

Crp.: 11
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MOJISIPHOCTb.
19. IlepenaTurk napaMmeTpa npouecca Io 1. 18, B KOoTOpoM ABYXIPOBOAHBINA KOHTYD
yIPABJIEHUS ITPOLECCOM BKIIOYaeT B ce0s1 4-20 MA KOHTYp yNpaBJICHHUS.

Crp.: 12
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