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Ensemble pour une turbine de turbomachine.

L’invention concerne une ensemble (25) pour une tur-
bine de turbomachine comportant un carter (18) compre-
nant une paroi annulaire (26) s’étendant autour d’'un axe, et
des moyens de refroidissement du carter (18), lesdits
moyens de refroidissement comportant un boitier collecteur
(22) et au moins un tube (23) s’étendant circonférentielle-
ment autour de la paroi annulaire (26) du carter (18) et relié
au boitier (22), I'au moins un tube (23) comportant des ori-
fices d’éjection d’air de refroidissement.

Figure a publier avec 'abrégé : figure n°4.
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Description

Titre de I'invention : Ensemble pour une turbine de turbomachine
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Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne un ensemble pour une turbine de turbomachine, telle
par exemple qu’une turbomachine a double flux.
Etat de la technique antérieure

La figure 1 représente une turbomachine 1 a double flux et a double corps. L’axe de
la turbomachine est référencé X et correspond a 1’axe de rotation des parties
tournantes. Dans ce qui suit, les termes axial et radial sont définis par rapport a I’axe
X.

La turbomachine 1 comporte, de I’amont vers 1’aval dans le sens d’écoulement des
gaz, une soufflante 2, un compresseur basse pression 3, un compresseur haute pression
4, une chambre de combustion 5, une turbine haute pression 6 et une turbine basse
pression 7.

Lair issu de la soufflante 2 est divisé en un flux primaire 8 s’écoulant dans une veine
annulaire primaire 9, et un flux secondaire 10 s’écoulant dans une veine annulaire se-
condaire 11 entourant la veine annulaire primaire 10.

Le compresseur basse pression 3, le compresseur haute pression 4, la chambre de
combustion 35, la turbine haute pression 6 et la turbine basse pression 7 sont ménagés
dans la veine primaire 9.

Le rotor de la turbine haute pression 6 et le rotor du compresseur haute pression 4
sont couplés en rotation par I’intermédiaire d’un premier arbre 12 de manicre a former
un corps haute pression.

Le rotor de la turbine basse pression 7 et le rotor du compresseur basse pression 3
sont couplés en rotation par I'intermédiaire d’un second arbre 13 de maniere a former
un corps basse pression, la soufflante 2 pouvant étre reliée directement au rotor du
compresseur basse pression 3 ou bien par I’intermédiaire d’un train d’engrenage €pi-
cycloidal par exemple.

Comme cela est mieux visible a la figure 2, la turbine basse-pression 7 comporte en
particulier différents étages successifs le long de I’axe X comportant des roues mobiles
14 et des parties fixes. La roue mobile comporte un disque 15 au niveau duquel sont
montées des aubes 16. Les extrémités des aubes 16 sont entourées d’un anneau fixe 17
en matériau abradable, ledit anneau 17 étant fixé sur le carter 18 de la turbine. Des dis-
tributeurs 19 sont situ€s en aval des roues mobiles 14. Les distributeurs 19 et les
anneaux 17 sont montés sur le carter par I’intermédiaire de brides ou de crochets 20

s’étendant depuis la surface radialement interne du carter 18.
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Afin de garantir un rendement €élevé de la turbomachine, il convient de limiter le flux
d’air ne traversant pas les roues mobiles 14 des différents étages, c’est-a-dire de limiter
les fuites entre les extrémités radialement externes des aubes 16 et I’anneau 17 en
matériau abradable. Pour cela, il convient de contrdler le jeu au niveau de cette
interface, ce jeu étant dépendant de la température du carter 18, et notamment des
zones dudit carter 18 comportant les crochets ou brides 20 supportant I’anneau 17.

Le flux d’air primaire issu de la chambre de combustion 5 présente une température
élevée et échauffe les parties situées en aval, telles que les parties fixes et mobiles de la
turbine 6, 7.

Afin de maitriser le jeu précité et d’éviter toute dégradation prématurée des dif-
férentes parties fixes et mobiles de la turbine, il est nécessaire de prévoir des moyens
de refroidissement efficaces pouvant s’intégrer aisément dans I’environnement de la
turbomachine.

La demande de brevet FR 3 021 700, au nom de la Demanderesse, divulgue un
dispositif de refroidissement 21 d’un carter 18 de turbine basse pression 7, visible a la
figure 3, comportant des boitiers collecteurs 22, chaque boitier collecteur 22 s’étend
axialement.

Le dispositif 21 comporte de plus des tubes 23 s’étendant circonférentiellement de
part et d’autre des boitiers collecteurs 22. Lesdits tubes 23, également appelés rampes,
sont formés par des canalisations courbes de section circulaire, chaque tube 23
s’étendant circonférentiellement autour du carter par exemple selon un angle d’environ
90°.

Chaque tube 23 comporte une entrée d’air débouchant dans le boitier collecteur 22
correspondant et une extrémité distale fermée. Chaque tube 23 comporte en outre une
paroi cylindrique pourvue d’orifices d’éjection d’air tournés vers le carter 18, de sorte
que de I’air de refroidissement puisse pénétrer dans les boitiers collecteurs 22 puis
dans les tubes 23 avant de déboucher par les orifices en regard du carter 18, de maniere
a le refroidir. On parle notamment de refroidissement par impact puisque ’air vient
impacter le carter 18.

La partie radialement interne du boitier comporte également des orifices d’éjection
d’air tournés vers le carter et destinés a son refroidissement.

Chaque boitier 22 est fixé, a son extrémité amont, a une bride amont du carter, par
I’intermédiaire d’un organe de fixation amont, et a son extrémité aval, a une bride aval
du carter, par I’intermédiaire d’un organe de fixation aval. Les organes de fixation
peuvent étre formés par des toles vissées sur les brides correspondantes.

En fonctionnement, la température d’une partie du carter, en particulier de la partie
amont, est plus importante que la température des brides sur lesquelles sont fixés les

boitiers. Les températures élevées provoquent des dilatations axiales et radiales. Du
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fait des différences de température entre les brides et les zones plus chaudes du carter,
il existe des phénomenes de dilatation différentielles pouvant provoquer un contact
entre les tubes et le carter. Afin d’éviter un tel contact, et donc une dégradation du
dispositif de refroidissement, les tubes sont écartés radialement du carter, ce qui tend a
réduire I’efficacit€ du refroidissement par impact et/ou nécessite des débits d’air de re-

froidissement importants, réduisant le rendement de la turbomachine.
Par ailleurs, la fixation des boitiers est assurée au travers de nombreuses pieces, ce

qui génere une chaine de cotes importante, augmentant les tolérances dimensionnelles
nécessaires au montage du boitier. De telles tolérances tendant a augmenter
I’écartement radial ou entrefer entre les tubes et le carter.

L’invention a notamment pour but d’apporter une solution simple, efficace et

économique a ces problemes.

Présentation de I’invention

A cet effet, I’invention propose un ensemble pour une turbine de turbomachine
comportant un carter comprenant une paroi annulaire s’étendant autour d’un axe, et des
moyens de refroidissement du carter, lesdits moyens de refroidissement comportant un
boitier collecteur et au moins un tube s’étendant circonférentiellement autour de la
paroi annulaire du carter et relié au boitier, I’au moins un tube comportant des orifices
d’éjection d’air de refroidissement, caractérisé en ce que le carter comporte au moins
deux bossages de fixation s’étendant radialement vers 1’extérieur depuis la paroi
annulaire du carter, lesdits bossages étant écartés circonférentiellement les uns des
autres, le boitier comportant au moins deux zones de fixation amont fixées respec-
tivement auxdits bossages par I’intermédiaire de moyens de fixation amont et au moins
une zone de fixation aval fixée au carter par I’intermédiaire de moyens de fixation
aval, au moins certains desdits moyens de fixation comportant au moins un organe
élastique pour relier une zone de fixation du boitier a un bossage au carter, au moins
certains des moyens de fixation autorisant un déplacement relatif dans la direction
axiale et/ou dans la direction circonférentielle entre la zone de fixation du boitier et le
bossage ou entre la zone de fixation du boitier et le carter.

Une telle structure permet de réduire la chaine de cotes entre le boitier et le carter, de
facon a maitriser le positionnement du boitier et du ou des tubes par rapport au carter.
Par ailleurs, les bossages sont placés au niveau de la paroi annulaire du carter et non au
niveau des brides, de sorte que le boitier est {ixé dans des zones plus chaudes du carter.
Le boitier, et donc le ou les tubes qui sont reliés au boitier, sont ainsi déplacés en
méme temps que la paroi annulaire en fonctionnement, lorsque cette paroi se dilate, en
particulier dans la direction radiale. On évite ainsi les risques de contact entre le ou les

tubes et la paroi annulaire du carter.
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Ceci permet de mieux contrdler le refroidissement du carter et d’éviter les dé-
gradations prématurées.

Par ailleurs, un tel ensemble peut étre démonté aisément afin d’assurer sa
maintenance. En particulier, un tel ensemble peut tre démonté du carter sans né-
cessiter le démontage du carter par rapport au reste de la turbomachine.

On notera qu’un appui indirect est un appui réalisé par I’intermédiaire d’un élément
additionnel.

Par ailleurs, les termes amont et aval sont définis par rapport au sens de circulation
du flux de gaz au sein de la turbomachine ou de la turbine.

Les termes axial, radial et circonférentiel sont définis par rapport a I’axe du carter,
qui est confondu avec I’axe de la turbine ou de la turbomachine.

Au moins certains desdits moyens de fixation peuvent comporter au moins un organe
élastique pour relier une zone de fixation du boitier a un bossage ou au carter.

Chaque moyen de fixation amont peut comporter un organe de liaison vissé dans un
bossage et des moyens de couplage en rotation de 1’organe de liaison et du bossage.

Les moyens de couplage en rotation permettent d’éviter le dévissage accidentel de
I’organe de liaison par rapport au bossage correspondante.

Les moyens de couplage en rotation peuvent comporter un organe de couplage
comportant une partie non circulaire coopérant avec une partie non circulaire de
I’organe de liaison et une partie non circulaire coopérant avec une partie non circulaire
du bossage.

L’organe de couplage peut comporter une forme générale en U présentant une base
comportant un trou ou un logement, coopérant avec une partie de forme complé-
mentaire de ’organe de liaison, deux branches planes s’étendant depuis la base,
lesdites branches venant en prise avec une partie de forme complémentaire du bossage
de maniere a coupler en rotation I’organe de couplage et le bossage.

L’organe de liaison peut comporter une collerette formant une butée venant en appui
sur I’extrémité radialement externe du bossage.

Le trou le logement précité peut étre non circulaire.

La collerette peut &tre une partie de forme non circulaire de 1’organe de liaison,
monté dans le trou ou le logement non circulaire de 1’organe de couplage.

L’un au moins des bossages peut étre formé par au moins une picce distincte de la
paroi annulaire du carter et fixée a ladite paroi annulaire. Il peut également étre intégré
directement au carter et €tre par exemple réalisé par {raisage.

La fixation de ladite piece distincte formant le bossage sur la paroi annulaire du
carter peut étre réalisé par vissage ou rivetage.

Le bossage peut comporter une partie en saillie s’étendant radialement vers

I’extérieur depuis une platine de fixation, ladite platine étant fixée a la paroi annulaire
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du carter.

Ladite partie en saillie peut €tre cylindrique.

La zone de fixation peut venir en appui sur I’extrémité radialement externe du
bossage correspondant.

Chaque zone de fixation peut étre réalisée de facon monobloc avec le reste du boitier
ou peut etre formé par un €lément distinct, fixé au reste du boitier, par exemple par
soudage.

Le boitier peut comporter une premiere zone de fixation et une seconde zone de
fixation situées circonférentiellement de part et d’autre du boitier.

La premicre zone de fixation et la seconde zone de fixation peuvent étre situées sur
un méme plan radial.

La premicre zone de fixation et la seconde zone de fixation peuvent s’étendre
axialement entre des tubes reliés au boitier.

Chaque moyens de fixation amont peut comporter un insert taraudé monté dans un
logement d’un bossage, I’organe de liaison étant vissé dans I’insert.

L’insert peut ainsi €tre remplacé ais€ément en cas d’usure.

L’extrémité radialement interne du logement peut ne pas déboucher dans le volume
interne du carter afin d’éviter que 1’insert ne tombe dans le carter par gravité lors du
montage par exemple. Cette caractéristique permet par ailleurs de limiter les fuites
internes du carter.

L’insert peut comporter un filetage externe engagé dans un taraudage interne formé
dans le logement du bossage, I’insert étant immobilis€ en rotation par rapport au
bossage.

De cette maniere, 1’insert peut étre monté ou remplacé aisément.

L’insert peut €tre serti dans le logement du bossage.

Un tel sertissage peut étre obtenu par déformation d’une partie radialement externe
de I’insert.

En variante, I’insert peut étre immobilisé en rotation dans le logement du bossage par
I’intermédiaire d’une clavette.

L’organe de liaison et/ou I'insert peuvent comporter des moyens d’autofreinage.

Les moyens d’autofreinage sont par exemple réalisés par une déformation des filets
du taraudage interne de 1’insert et/ou des filets de la vis, de fagcon a exercer un couple
résistant de freinage apres vissage de la vis dans le taraudage de I’insert.

Chaque moyen de fixation amont peut comporter un organe d’appui solidaire d’un
bossage et comportant un rebord d’appui situé radialement a I’extérieur d’unezone de
fixation du boitier, 1’organe élastique étant un organe de compression monté ra-
dialement entre 1’organe d’appui et la zone de fixation du boitier.

L’organe élastique est par exemple un ressort de compression hélicoidal.
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L’organe d’appui peut étre maintenu par un écrou vissé a une partie filetée de
I’organe de liaison. L’écrou peut étre autofreiné.

L’organe d’appui peut étre une douille comportant une partie circulaire montée
autour de I’organe de liaison, et un rebord annulaire d’appui s’étendant perpendicu-
lairement a la partie cylindrique. L’organe d’appui peut comporter un €paulement
venant en appui radial sur I’écrou vissé sur 1’organe de liaison, directement ou indi-
rectement, par exemple par 1’ intermédiaire d’une rondelle.

De facon générale, les différents appuis peuvent €tre réalisés de fagon directe ou de
facon indirecte, c’est-a-dire par I’intermédiaire d’un élément supplémentaire.

Une rondelle peut €tre montée entre I’organe €lastique et la zone de fixation.

La présence d’une telle entretoise permet d’éviter ou de limiter I’endommagement du
bossage correspondant. Une telle entretoise peut €tre changée aisément en cas de
besoin.

Chaque zone de fixation amont peut comporter un trou oblong s’étendant circonfé-
rentiellement servant au passage d’un organe de liaison reli¢ a une zone de fixation
amont correspondante et a un bossage.

La présence d’un trou oblong permet d’autoriser le déplacement dans la direction cir-
conférentielle de la zone de fixation par rapport au bossage correspondant et
compenser ainsi d’éventuels phénomenes de dilatation différentielle entre le boitier et
la paroi annulaire du carter, plus chaude que le boitier en fonctionnement. Bien
entendu, d’autres formes de réalisation sont possibles. Par exemple, I’une au moins des
zones de fixation amont peut présenter un diametre ou une dimension circonférentielle
plus importante que le diametre ou la dimension circonférentielle de ’organe de liaison
correspondant.

Chaque zone de fixation aval peut comporter un trou oblong s’étendant axialement
servant au passage d’un organe de liaison reli¢ a une zone de fixation aval corres-
pondante et aucarter.

La présence d’un trou oblong permet d’autoriser le déplacement dans la direction
axiale de la zone de fixation par rapport au carter et compenser ainsi d’éventuels
phénomenes de dilatation différentielle entre le boitier et la paroi annulaire du carter,
plus chaude que le boitier en fonctionnement. Bien entendu, d’autres formes de réa-
lisation sont possibles. Par exemple, la zone de fixation aval peut présenter un diametre
ou une dimension axiale plus importante que le diametre ou la dimension axiale de
I’organe de liaison correspondant.

La zone de fixation aval du boitier peut étre relie a un bossage aval ou a une partie
fixe par rapport au carter, par exemple un organe ou une tdle de fixation fixée a une
bride aval du carter.

L’organe de liaison des moyens de fixation aval peut &tre une vis, coopérant avec un
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écrou. L’écrou peut étre autofreiné.
Une rondelle peut €tre montée radialement entre I’écrou et la zone de fixation du

boitier.

Les moyens de fixation aval comportent un organe d’appui solidaire du carter et
comportant un rebord d’appui situé radialement a 1’extérieur de la zone de fixation cor-
respondante du boitier, un organe élastique formé par un organe de compression étant
monté radialement entre 1’organe d’appui et la zone de fixation du boitier.

L’invention concerne également une turbine ou une turbomachine équipée d’un tel
ensemble.

L’invention concerne également un aéronef comportant une turbomachine du type
précité.

Breve description des figures

[fig.1] est une vue en coupe axiale d’un turboréacteur a double flux de I’art antérieur,

[fig.2] est une vue en coupe axiale d’une partie du turboréacteur de 1’art antérieur,
illustrant notamment la turbine basse pression,

[fig.3] est une vue en perspective d’une partie des moyens de refroidissement du
carter et du carter de I’art antérieur,

[fig.4] est une vue en perspective d’une partie d’un ensemble comportant un carter et
des moyens de refroidissement du carter, conformément a une forme de réalisation de
I’invention,

[fig.5] est une vue en coupe et de détail d’une partie de I’ensemble de la figure 4,

[fig.6] est une vue éclatée et en coupe d’une partie d’un ensemble selon 1’invention,

[fig.7] est une vue éclatée et en perspective d’une partie d’un ensemble selon
I’invention,

[fig.8] est une vue éclatée et en perspective de I’organe de couplage et de I’organe de
liaison,

[fig.9] est une vue en coupe des moyens de fixation aval, dans une premicre position
de la zone de fixation par rapport au carter,

[fig.10] est une vue en coupe des moyens de fixation aval, dans une seconde position
de la zone de fixation par rapport au carter,

[fig.11] est une vue en perspective d’une partie d’un ensemble selon I’invention, les
moyens de fixation n’étant pas visibles sur cette figure.

Description détaillée de I’invention

Les figures 4 a 11 illustrent un ensemble 25 pour une turbine 7 de turbomachine,
selon une premiere forme de réalisation de 1’invention. Cet ensemble 25 comporte un
carter 18 de turbine comportant une paroi annulaire 26 s’étendant autour d’un axe X.

Le carter 18 comporte en outre des brides annulaires 27, 28 s’€tendant radialement vers
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I’extérieur depuis les extrémités axiales amont et aval de la paroi annulaire 18. Des
bossages 29 s’étendent radialement vers I’extérieur depuis la paroi annulaire du carter
18. Les bossages 29 sont réalisés par I’intermédiaire de pieces distinctes de la paroi
annulaire 26. En variante, les bossages 29 peuvent venir de matiere avec le carter 18 et
étre réalisés par exemple par fraisage.

Les bossages 29 sont ici agencés par paire, les deux bossages 29 d’une méme paire
étant situés sur un méme plan radial et sont situ€s dans une zone amont du carter 18.
En particulier, les bossages 29 sont décalés axialement vers I’aval par rapport a la bride
amont, de manicre a €tre situés dans une zone présentant des températures élevées en
fonctionnement. Les bossages 29 sont par exemple situés en regard du deuxieme étage
de la turbine 7

Chaque bossage 29 comporte une partie en saillie 29a, ici de forme non circulaire, en
particulier de forme carrée ou rectangulaire, s’étendant radialement vers I’extérieur
depuis une platine de fixation 29b dans laquelle sont formés des trous 29c. La platine
29b est fixée a la paroi annulaire 26 par vissage, par ’intermédiaire de vis 29d et
d’écrous 29e. Les vis 29d comportent des tétes €largies 29f venant en appui sur la
surface radialement interne du carter 18, les écrous 29e venant en appui sur la surface
radialement externe de la platine 29b. Les écrous 29e peuvent €tre autofreinés.

L’extrémité radialement externe 30 de chaque partie en saillie 29a forme une surface
place. Un logement circulaire 31 est formé dans chaque bossage 29, ledit logement 31
débouchant au niveau de I’extrémité radialement externe 30 du logement 31. Le
logement 31 comporte un taraudage interne.

L’ensemble 25 comporte en outre des moyens de refroidissement du carter 18
comportant des boitiers collecteurs 22, par exemple au nombre de deux, s’étendant
axialement et comportant chacun une entrée d’air 32 radialement externe. Chaque
boitier 22 est creux et s’étend axialement, 1’entrée d’air 32 débouchant dans le boitier
22.

Chaque boitier 22 comporte deux zones de liaison amont 33, situées circonféren-
tiellement du part et d’autre du boitier 22, et une zone de liaison aval 34.

Chaque zone de liaison 33, 34 peut €tre formé par un élément distinct du reste du
boitier 22 et fixé a celui-ci, comme illustré a la figure 4. En variante, chaque zone de
liaison 33, 34 peut étre réalisée de fagcon monobloc avec le reste du boitier 22, comme
illustré aux figures 5 a7 et 11 dans le cas des zones de liaison amont 33.

Chaque zone de liaison amont 33 comporte une partie s’étendant circonféren-
tiellement, dans laquelle est formé un trou oblong 35 s’étendant dans la direction cir-
conférentielle (figure 11).

La zone de liaison aval 34 comporte une partie s’étendant axialement, dans laquelle

est formé un trou oblong 36 s’étendant dans la direction axiale.
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Les moyens de refroidissement comportent de plus des tubes 23, également appelés
rampes, formés par des canalisations courbes de section circulaire, chaque tube 23
s’étendant par exemple selon un angle d’environ 90°.

Chaque tube 23 comporte une entrée d’air débouchant dans le boitier 22 cor-
respondant et une extrémité opposée fermée. Chaque tube 23 comporte en outre une
paroi cylindrique pourvue d’orifices d’éjection d’air tournés vers le carter 18,
c’est-a-dire radialement vers I’intérieur, de sorte que 1’air de refroidissement pénétrant
dans le boitier 22 par ’entrée, circule au travers des tubes 23 avant de déboucher par
les orifices en regard du carter 18, de maniere a le refroidir par impact.

Les deux boitiers 22 sont diamétralement opposé€s, chaque boitier 22 étant associé a
plusieurs paires de tubes 23, a savoir des tubes 23 s’étendant circonférentiellement
d’un co6té et des tubes 23 s’étendant circonférentiellement du coté opposé. Ainsi,
chaque boitier 22 et les tubes 23 opposés associ€s couvrent par exemple une plage
angulaire d’environ 180°. Dans la forme de réalisation représentée aux figures, chaque
boitier 22 est associé a plusieurs paires de tubes 23, par exemple huit paires de tubes
23. Les tubes 23 d’une méme paire sont situé€s sur un méme plan radial, les tubes 23 de
paires différentes étant décalées les unes des autres selon 1’axe X de la turbomachine.

Les deux boitiers 22 et les paires de tubes 23 associés présentent des structures sen-
siblement identiques et sont agencés de facon diamétralement opposée.

De cette manicre, les tubes 23 sont situés sur plusieurs plans radiaux décalés
axialement I’un de I’autre, les tubes 23 d’un méme plan radial formant un anneau de
refroidissement entourant le carter 18 sur sensiblement toute la périphérie, c’est-a-dire
sensiblement a 360°.

Les orifices sont répartis de telle manicre que 1’on observe un échange convectif d’air
quasiment constant sur toute la longueur du tube 23, de fagon a assurer un refroi-
dissement homogene du carter 18.

Chaque zone de liaison amont 33 est reli€ au bossage 29 correspondant par
I’intermédiaire de moyens de fixation amont 37.

La zone de liaison aval 34 est reliée, par I’intermédiaire de moyens de fixation aval
38, a un organe de fixation intermédiaire 39 en forme générale de L.

Les moyens de fixation amont 37 comportent, pour chaque zone de liaison amont
33:

- un insert 39 comportant un filetage externe et un taraudage interne. L’insert 39 est
vissé dans le logement 31 taraudé du bossage 29 correspondant et serti sur ledit
bossage 29. Le filetage interne de I’insert 39 est du type autofreiné.

- un organe de liaison 40 comportant, radialement de Iintérieur vers 1’extérieur, une
partie filetée radialement interne 40a, une collerette de butée 40b, une partie cy-

lindrique 40c et une partie filetée radialement externe 40d. La partie filetée radialement
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interne 40a est vissée dans I’insert 39. La collerette de butée 40b vient prendre appui
sur I’extrémité radialement externe plane 30 du bossage correspondant 29. La
collerette 40b présente une forme non circulaire, par exemple polygonale.
- un écrou 41 vissé dans la partie filetée radialement externe 40d. L’écrou 41 peut €tre
autofreiné.
- Un organe de couplage 43 monté radialement entre la surface radialement interne de
la zone de fixation 33, et I’extrémité plane 30 du bossage 29, ledit organe de couplage
43 comportant une base 43a a partir de laquelle deux branches 43b s’étendent ra-
dialement vers ’extérieur. La base 43a comporte un trou 43c traversé€ par I’organe de
liaison 40 et un logement 43d de forme complémentaire a la collerette 40b non
circulaire, dans lequel est logée ladite collerette 40b, de maniere a réaliser un couplage
en rotation de 1’organe de liaison 40 et de I’organe de couplage 43. Les branches 43b
sont planes et viennent en prise avec la partie en saillie carrée ou rectangulaire 29a du
bossage 29, de maniere a réaliser un couplage en rotation de I’organe de couplage 43 et
du bossage 29. En d’autre termes, I’organe de couplage 43 permet d’arréter en rotation
I’organe 40 et de former ainsi un ensemble bloqué en rotation. Cela a pour intérét de
pouvoir appliquer un serrage sur I’écrou 41 sans que I’organe 40 se visse. Une telle
structure permet de pouvoir remplacer facilement I’écrou 41.
- un organe d’appui se présentant sous la forme d’une douille 44 comportant une partie
cylindrique 45 montée autour de I’organe de liaison 40, et un rebord annulaire d’appui
46 s’étendant perpendiculairement a la partie cylindrique 45 depuis I'extrémité ra-
dialement externe de la partie cylindrique 45. La partie cylindrique 45 comporte deux
zones de diametres différents délimitant un épaulement 47 servant a I’appui radial sur
I’écrou 41,
- un organe élastique 48 formé par un ressort de compression hélicoidal 48 entourant la
partie cylindrique 45 de I’organe d’appui 44. L’extrémité radialement externe du
ressort de compression 48 prend appui radialement sur le rebord 46 de 1’organe
d’appui 44. L’extrémité radialement interne du ressort de compression 48 prend appui
radialement sur la surface supérieure de la zone de fixation 33, par exemple par
I’intermédiaire d’une rondelle 49. L’ effort radial exercé par I’organe élastique 48 tend
ainsi a plaquer radialement (indirectement) la zone de fixation 33 contre I'extrémité ra-
dialement externe 30 du bossage 29 correspondant. L’organe €lastique 48 peut
également €tre formé par une ou plusieurs rondelles ressorts, par exemple.

Les moyens de fixation aval 38 comportent :

- une vis 40 comportant une téte €largie 41, radialement externe, et une partie filetée
42, radialement interne,

- un écrou autofreiné 50 coopérant avec la partie filetée 42 de la vis 40, 1’écrou 50

prenant appui sur la surface radialement interne de I’organe de fixation intermédiaire
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39, par 'intermédiaire d’une rondelle 51. L’organe de fixation intermédiaire 39 est fixé
a la bride aval 28.

- un organe d’appui 44 se présentant sous la forme d’une douille comportant une partie
circulaire 45 montée autour de la vis 40, et un rebord annulaire d’appui 46 s’étendant
perpendiculairement a la partie circulaire 45 depuis I'extrémité radialement externe de
la partie circulaire 45. La partie circulaire 45 comporte deux zones de diametres
différents formant un épaulement 47 servant a ’appui radial de la téte élargie 41 de la
vis 40.

- un organe élastique 48 formé par un ressort de compression hélicoidal 48 entourant la
partie cylindrique 45 de I’organe d’appui 44. L’extrémité radialement externe du
ressort de compression 48 prend appui radialement sur le rebord 46 de 1’organe
d’appui 44. L’extrémité radialement interne du ressort de compression 48 prend appui
radialement sur la surface supérieure de la zone de fixation aval 34, par exemple par
I’intermédiaire d’une rondelle 49. L’ effort radial exercé par I’organe élastique 48 tend
ainsi a plaquer radialement la zone de fixation aval 34 contre la surface radialement
externe de 1’organe de fixation intermédiaire 39.

Une telle structure permet de réduire la chaine de cotes entre le boitier 22 et le carter
18, de fagon a maitriser le positionnement du boitier 22 et des tubes 23 par rapport au
carter 18. Par ailleurs, les bossages 29 sont plac€s au niveau de la paroi annulaire 26 du
carter 18 et non au niveau des brides 27, 28, de sorte que le boitier 22 est fixé dans des
zones plus chaudes du carter 18. Le boitier 22, et donc le ou les tubes 23 qui sont reliés
au boitier 22, sont alors déplacés en méme temps que la paroi annulaire 26 en fonc-
tionnement, lorsque cette paroi 26 se dilate, en particulier dans la direction radiale. On
évite ainsi les risques de contact entre le ou les tubes 23 et la paroi annulaire 26 du
carter 18.

Ceci permet de mieux contréler le refroidissement du carter 18 et d’éviter les dé-
gradations prématurées.

La présence des trous oblongs 35, 36 permet d’autoriser le déplacement dans la
direction circonférentielle et dans la direction axiale de la zone de fixation 33, 34
concernée par rapport au carter 18 et compenser ainsi d’éventuels phénomenes de di-
latation différentielle entre le boitier 22 et le carter 18, plus chaud que le boitier 22 en
fonctionnement.

Par ailleurs, les moyens de fixation amont 37 et aval 38 autorisent un décalage
angulaire entre les zones de fixation 33, 34, d’une part, et les bossage 29 ou I’élément
de fixation intermédiaire 39, d’autre part, comme illustré a la figure 10.

Bien entendu, d’autres formes de réalisation sont possibles.
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Revendications

Ensemble (25) pour une turbine (7) de turbomachine comportant un
carter (18) comprenant une paroi annulaire (26) s’étendant autour d’un
axe (X), et des moyens de refroidissement du carter (18), lesdits moyens
de refroidissement comportant un boitier collecteur (22) et au moins un
tube (23) s’étendant circonférentiellement autour de la paroi annulaire
(26) du carter (18) et relié au bofitier (22), I’au moins un tube (23)
comportant des orifices d’éjection d’air de refroidissement, caractérisé
en ce que le carter (18) comporte au moins deux bossages de fixation
(29) s’étendant radialement vers 1’extérieur depuis la paroi annulaire
(26) du carter (18), lesdits bossages (29) étant écartés circonféren-
tiellement les uns des autres, le boitier (22) comportant au moins deux
zones de fixation amont (33) fixées respectivement auxdits bossages
(29) par I'intermédiaire de moyens de fixation amont (37) et au moins
une zone de fixation aval (34) fixée au carter (18) par I’intermédiaire de
moyens de fixation aval (38), au moins certains des moyens de fixation
(37, 38) autorisant un déplacement relatif dans la direction axiale et/ou
dans la direction circonférentielle entre la zone de fixation (33, 34) du
boitier (22) et le bossage (29) ou entre la zone de fixation (33, 34) du
boitier (22) et le carter (18).

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque moyen
de fixation amont (37) comporte un organe de liaison (40) vissé dans un
bossage (29) et des moyens de couplage en rotation (43) de I’organe de
liaison (40) et du bossage (29).

Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens de
couplage en rotation (43) comportent un organe de couplage (43)
comportant une premiere partie non circulaire (43d) coopérant avec une
partie non circulaire (40b) de 1’organe de liaison (40) et une deuxicme
partie non circulaire (43b) coopérant avec une partie non circulaire (29a)
du bossage (29).

Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que 1’organe de
couplage (43) présente une forme générale en U présentant une base
(43a) comportant un trou (43d), coopérant avec une partie de forme
complémentaire (40b) de 1’organe de liaison (40), deux branches planes
(43b) s’étendant depuis la base (43a), lesdites branches (43b) venant en
prise avec une partie de forme complémentaire (29a) du bossage (29) de

maniere a coupler en rotation I’organe de couplage (43) et le bossage
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(29).

Ensemble selon I’une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
I’organe de liaison (40) comporte une collerette (40b) formant une butée
venant en appui sur I’extrémité radialement externe (30) du bossage
(29).

Ensemble (25) selon 1’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que I’un au moins des bossages (29) est formé par une picce distincte de
la paroi annulaire (26) du carter (18) et fixée a ladite paroi annulaire.
Ensemble (25) selon 1’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que chaque moyen de fixation amont (37) comporte un insert (39)
taraudé monté dans un logement (31) d’un bossage (29), I’organe de
liaison (40) étant vissé dans I’insert (39).

Ensemble (25) selon I’une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
que chaque moyen de fixation amont (37) comporte un organe d’appui
(44) solidaire d’un bossage (29) et comportant un rebord d’appui (46)
situé radialement a I’extérieur d’une zone de fixation (33, 34) du boitier
(22), I’ organe €lastique (48) étant un organe de compression monté ra-
dialement entre I’organe d’appui (44) et la zone de fixation du boitier
(22).

Ensemble (25) selon I’une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce
que chaque zone de fixation amont (33) comporte un trou oblong (35)
s’étendant circonférentiellement servant au passage d’un organe de
liaison (40) reli€ a une zone de fixation amont (33) et a un bossage (29).
Ensemble (25) selon I’une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce
que la zone de fixation aval (34) comporte un trou oblong (36)
s’étendant axialement servant au passage d’un organe de liaison (40)
relié a la zone de fixation aval (34) et au carter (18).

Ensemble (25) selon 1’une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce
qu’au moins certains desdits moyens de fixation (37, 38) comportent au
moins un organe €lastique (48) pour relier une zone de fixation du

boitier (22) a un bossage (29) ou au carter (18)
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