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(57) Abstract: The invention relates to a method
for preparing an automatic, contactless and
non-destructive testing of surfaces (1, 2, 3, 4; 1%,
3%*) of an object to be tested, whereby said surfaces
are not perpendicularly aligned with regard to an
optical axis (100). The inventive method uses at
least one sensor array (A, B; A, B1; A)) in order to
extract, from at least one first relative position of
the sensor array and of the object (20) to be tested,
an item of photometric information (Figure 5a)
concerning a first surface (3) located on the object
(20) to be tested and of a corresponding item of
geometric information (Figure 5b) also concerning
said surface (3). The method consists of the
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following steps: (a) recording image data of at least
one section of the object (20) using at least one
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first optical sensor array (A, B; B1, A), whereby
at least one of the regions (3) of the test object
comprises at least one unaligned surface whose
span extends in a manner which is not substantially
perpendicular to an optical axis (100) of the sensor
array, and; (b) executing a local filtering of image
data within the one surface of at least one region
(3) in an essentially uniform raster (21) by forming
a multitude of raster areas (30, 31, 33) in the
surface or in the image data of the surface which
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorbereitung einer automatischen, beriihrungslosen und zerst-
rungsfreien Priifung von nicht senkrecht zu einer optischen Achse (100) ausgerichteten Oberflichen (1, 2, 3, 4; 1*, 3*) eines zu
priifenden Gegenstandes mittels zumindest einer Sensoranordnung (A, B; A, B1; Aj) zur Gewinnung einer photometrischen In-
formation (Figur 5a) einer ersten Oberfliche (3) und einer dazu korrespondierenden geometrischen Information (Figur 5b) dieser
Oberfliche (3) an dem zu priifenden Gegenstand (20) aus zumindest einer ersten Relativposition von Sensoranordnung und zu prii-
fendem Gegenstand (20). Das Verfahren umfaft dabei mehrere Verfahrensschritte: (a) Aufzeichnen von Bilddaten zumindst eines
Ausschnitts des Objekts (20) liber zumindest eine erste optische Sensoranordnung (A, B; B1, A), wobei zumindest eine der Regionen
(3) des Priifobjektes zumindest eine nicht ausgerichtete Oberflache besitzt, deren Erstreckung nicht im wesentlichen senkrecht zu
einer optischen Achse (100) der Sensoranordnung ausgerichtet verliuft; und (b) Durchfiihren einer lokalen Filterung der Bilddaten
innerhalb der einen Oberfliche der zumindest einen Region (3) in einem im wesentlichen gleichmiBigen Raster (21) durch Bildung
einer Vielzahl von gegeniiber der Oberfliche kleineren Rasterbereichen (30, 31, 33) in der Oberfliche bzw. den Bilddaten der Ober-
fldche.
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Box I

Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

1. [:]

[0

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) forthe following reasons:

Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such

an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box II

Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

0

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently. this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

lz] No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992)
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The International Searching Authority has found that this international application contains
multiple inventions, as follows:

1. Claims Nos. 1-20

Method for preparing a... test

a) of surfaces, which are not perpendicularly aligned with regard to an optical axis, of
an object to be tested,;

b) using at least one sensor array for extracting an item of photometric information
concerning a first surface and extracting a corresponding item of geometric information
also concerning said surface...

2. Claims Nos. 21-23, 27-34

Method for processing image data of an... object, which has a number of regions,
comprising the following steps:

a) See step a) of the method depicted in the first invention; and

b) executing a local filtering of the image data within the one surface of the at least one
region in an essentially uniform raster by forming a multitude of raster areas in the
surface which are smaller than the surface...

3. Claims Nos. 24-26, 31

Method for processing image data of an... object, which has a number of regions,
comprising the following steps:

a) See step a) of the method depicted in the first invention; and

b) producing an essentially uniform background brightness over the displayed image
data of the output image for forming a processed image, by subtracting the output image
from a weaker contour auxiliary image, which is produced after subjecting the output
image to a low-pass filtering.

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)
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IPK 7 GOIN21/88 GO1N21/95 G01B11/24 G06T7/00

Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 GOIN GO1B GO6T

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsuiltierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unier Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 197 39 250 A (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) 1-4
26. Marz 1998 (1998-03-26)
in der Anmeldung erwahnt

Y Spalte 1, Zeile 3-36 21,24,27
A Spalte 3, Zeile 49 -Spalte 4, Zeile 18 5,13,14
Spalte 4, Zeile 63 -Spalte 5, Zeile 47;
Abbildungen 1-3

Y JP 01 277743 A (YASUNAGA:KK;OTHERS: 01) 1-5
8. November 1989 (1989-11-08)
Zusammenfassung

Y US 5 379 347 A (KATO NORIHIDE ET AL) 1-5

3. Januar 1995 (1995-01-03)

Spalte 6, Zeile 7 -Spalte 8, Zeile 25
Spalte 9, Zeile 51 -Spalte 12, Zeile 53;
Abbildungen 2-8,12-15

-/—

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen ™ Spéle:je Verdfientlichung, die q?fch dem intemaliqnaler:‘ Anmeldedatum
"A* Verantichung o don aemeinen Stand or Tecik dener i <oy o veranah o dor
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 9 " ! A L "
N i . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
°E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist
Anmelidedatum veroffentlicht worden ist *X* Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden vy= yorgfientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit bérunend beirachtet 9
o, . usgefilhr) o o werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdffentiichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach .., \, . ~ . R, o
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentiicht worden ist &* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der interationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts

14 12.00

30. November 2000

Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Stuebner, B
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8. Oktober 1998 (1998-10-08)
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Spalte 8, Zeile 13 - Zeile 40; Abbildungen
1-5

Zitatstellen siehe EP-A- 1001249
(2000-05-17)

DE 43 13 258 A (BEIERSDORF AG)

27. Oktober 1994 (1994-10-27)

Seite 6, Zeile 66 -Seite 9, Zeile 7;
Abbildung 1

US 5 438 525 A (SHIMBARA YOSHIMA)

1. August 1995 (1995-08-01)

Spalte 7, Zeile 55 -Spalte 9, Zeile 12

EP 0 456 126 A (MASSEN ROBERT)

13. November 1991 (1991-11-13)

Spalte 11, Zeile 22 -Spalte 12, Zeile 24;
Abbildungen 3-6

JP 10 300446 A (NISSAN MOTOR CO LTD)
13. November 1998 (1998-11-13)
Zusammenfassung

US 4 825 297 A (FUCHSBERGER HERMANN ET
AL) 25. April 1989 (1989-04-25)

Spalte 1, Zeile 8 - Zeile 28

Spalte 2, Zeile 15 -Spalte 3, Zeile 4
Spalte 5, Zeile 15 -Spalte 6, Zeile 56
EP 0 813 336 A (FUJI PHOTO FILM CO LTD)
17. Dezember 1997 (1997-12-17)

Seite b, Zeile 10 - Zeile 41; Anspriiche
1-8

US 5 805 721 A (VUYLSTEKE PIETER PAUL ET
AL) 8. September 1998 (1998-09-08)

Spalte 3, Zeile 54 -Spalte 5, Zeile 50

US 5 185 812 A (YAMASHITA KYOJI ET AL)
9. Februar 1993 (1993-02-09)

Spalte 2, Zeile 23 -Spalte 3, Zeile 31

US 5 594 767 A (HSIEH JIANG)

14. Januar 1997 (1997-01-14)

Spalte 4, Zeile 34 - Zeile 46

US 6 055 340 A (NAGAO KIMITOSHI)

25. April 2000 (2000-04-25)

see also JP10243238 and JP10243239
published 11.09.1998

Spalte 9, Zeile 48 -Spalte 12, Zeile 34

1,11

21,24,27
25,28,29

21,24,27
25,31,32

24,27

21,25,31

21,24,27

21,27

21,24,27
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Feldl Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

GeméB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéinde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

dag eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, ndmlich

3. D Ansprliche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefast sind.

Feld I Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die intemationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeidung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebtihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusitzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahtung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Geblhren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriiche Nr.

4. I:l Der Anmelder hat die erforderlichen zus4tzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

m Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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intemnationales Aktenzeichen PCTODE 00 01228

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-20

Verfahren zur Vorbereitung einer...Priifung

a) von nicht senkrecht zu einer optischen Achse
ausgerichteten Oberflachen eines zu prifenden Gegenstandes
b) mittels zumindest einer Sensoranordnung zur Gewinnung
einer photometrischen Information einer ersten Oberflache
und einer dazu korrespondierenden geometrischen Information
dieser Oberflache...

2. Anspriiche: 21-23,27-34

Verfahren zur Bearbeitung von Bilddaten eines..Objektes, das
mehrere Regionen aufweist, umfassend folgende
Verfahrensschritte:

a) siehe in etwa Verfahrensschritt a) der ersten Erfindung;
und

b) Durchfiihren eine lokalen Filterung der Bilddaten
innerhalb der einen Oberflache der zumindest einen Region in
einem im wesentlichen gleichmassigen Raster durch Bildung
einer Vielzahl von gegeniiber der Oberflache kleineren
Rasterbereichen in der Oberflache...

3. Anspriiche: 24-26,31

Verfahren zur Bearbeitung von Bilddaten eines..Objektes, das
mehrere Regionen aufweist, umfassend folgende
Verfahrensschritte:

a) siehe in etwa Verfahrensschritt a) der ersten Erfindung;
und

b) Herstellen einer im wesentlichen gleichmassigen
Grundhelligkeit liber die aufgezeigten Biddaten des
Ausgangsbildes zur Bildung eines bearbeiteten Bildes, durch
eine Differenzbildung zwischen dem Ausgangsbild und einem -
nach einem Tiefpassfiltern des Ausgangsbilds entstehenden -
konturenschwacheren Hilfsbild.
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