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RieSenie sa tyka sposobu &istenia odpad-
nej siry kombindciou vytavovania a extrak-
cie uhlovodikovym rozptStadlom, pritom je
mo¥né ziskat stfasne kryStalicka a/alebo
tavend siru. Vhodnym teplonosifom v pro-
cese sii spaliny, stfasne inertizujice &ast
zariadenia. Uhlovodikové rozpiustadlo v pro-
cese recirkuluje.
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Vynélez sa tyka sposobu &istenia odpadnej
siry a zariadenia na vykondvanie tohoto
spdsobu, s pomocou ktorych je moZné zo
znelistenej odpadnej elementdrnej siry ale-
bo odpadov wobsahujicich elementarnu siru
pripravit kvapalni siru alebo krysStalickd
sfru technologicky nendrofnym postupom
na jednoduchom technologickom zariadeni
energeticky nendroénym postupom, ktory
vyhovuje poZiadavkdm ekologie, bezpe&nos-
ti pri praci a protipoZiarnym predpisom.

Pri tazbe a spracovani siry odpada jej
ur¢ité mnoZstvo vo forme nespracovaného
odpadu, obsahujiceho popri anorganickych
a organickych neéistotdch 5 aZ 95 % hmot.
siry. Anorganické nelistoty st predstavo-
vané pieskom, hlinou, solami, hrdzou, vo-
dou; organické nedistoty tvoria Zivignaté
latky a iné latky tazZko definovatelnej Struk-
tiry. V minulosti neboli s tymto odpadom
problémy, spaloval sa  vo vyrobniach kyse-
liny sirovej spolu s pyritom. V stucasnosti
st tieto zastaralé vyrobne vyradované z
prevéddzky a odpadnd sira sa prevaZne vyvé-
Za na skladky takych odpadov, kde &asom
prechddza samovolne v prirodnych pod-
mienkach na kyselinu sirovi, ktord preniké
do spodnych vod a zhor3uje ekologicki si-
tudciu. V pripade vzniku poZiaru na skladke
takych odpadov spaliny zne&istuja ovzdu-
§ie a mdZu byt prifinou odumretia vegeté-
cie, thynu Zivodichov a vaZne ohrozit zdra-
vie ludi. Nie v poslednom rade dochéidza k
znatnej ndrodohospodérskej 3kode samot-
nym nevyuZitim odpadnej siry a nédkladmi
na jej likviddciu. Vytavovanie odpadnej si-
ry rieSi problém len €iaste€ne lebo z neho
rezultuje daldi odpad obsahujici siru.

Podla &s. AO 209 103 sa rozdrvend od-
padnd sira za mieSania rozpasta v organic-
kom rozpusStadle, z ktorého ochladenim vy-
krystalizuje sira.

ZlepSenim je postup extrakcie odpadnej
siry uhlovodikom s poltom atomov uhlika
v molekule rovhom 6 aZ 7 pod bodom varu
tohoto uhlovodika do tplného oddelenia si-
ry s naslednym oddelenim kry3talickej siry
a opédtovnom pouZiti uhlovodika. RozSire-
nim tohoto postupu je variacia, kde uhlovo-
dikové rozptstadlo s teplotou varu nad 110
stupiiov Celsia extrahuje a vytavuje siru za
sticasnej filtrdcie od nefistét a oddeleni si-
ry z rozpusStadla. K obom postupom si uve-
dené aj prisluSné zariadenia.

V dosledku nevelmi priaznivej rozpustnos-
ti siry v uhlovodikovych rozpuStadlach aj
za zvySenej teploty sa tieto postupy zdlha-
vé a energeticky nérotné.

Predmetom vynélezu, ktory zmieriiuje tie-
to nedostatky, je spOsob ¢&istenia odpadnej
siry, ktorého podstatou je postup zaloZeny
na mleti, priebeZnom dévkovani a tempero-
vani na teplotu vy38iu ako teplota tavenia
siry, s vyhodou spalinami, ktoré sa dalej
pohybuji proti priidu odpadnej siry, vytave-
néd sira sa transportuje podtlakom a/alebo
pretlakom, zvy$ok sa extrahuje rozpustad-
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lom, z ktorého sa periodicky oddeluje krys-
talickd a/alebo tekutd sfra, pri¢om rozpus-
tadlo recirkuluje v procese.

Zariadenie na Cistenie odpadnej siry po-
zostdva z mlyna napojeného na z4sobnik su-
roviny, dalej ddvkoval a temperéator, na kto-
ry je napojeny odparovad, zdsobnik Zivic a
zasobnik tavenej siry, na odparovac je na-
pojeny filter, zadsobnik filtratu, zadsobnik roz-
pustadla a zdsobnik tavenej siry, na filter
je napojeny zasobnik kryStalickej siry a zé-
sobnik filtrdtu, na ktory je napojeny chladid
a vymrazovag, filter spalin je spojeny s ven-
tildtorom napojenym na zasobnik tavenej
siry a tieZ na temperdtor, ddavkovaé, zasob-
nik suroviny a mlyn, vyveva je napojend cez
vymrazovat a chladi¢ na zdsobnik tavenej
siry, filter a zasobnik kryStalickej siry.

Elementédrna sira je slabo rozpustnd v or-
ganickych a anorganickych rozpuStadlach
aj za zvySenej teploty s vynimkou sirouhli-
ka, ktorého pouZitie je obmedzené v dosled-
ku nevhodnych vlastnosti ako je vysoké ten-
zia pér, horlavost, vybuSnost a toxicita. Je
vyhodné pouZit pre ¢&istenie odpadnej siry
kombindciu vytavovania a extrakcie uhlovo-
dikovym rozpt§tadlom. Necistoty pritomné
v odpadnej sire si v podstatnej miere me-
chanickymi necistotami anorganickej pova-
hy; organické necistoty st povahy Zivic a
inych vysokomolekuldrnych latck; daji sa
oddelit mechanickymi operdciami ako su
filtracie, usadzovanie, odstredovanie a po-
dobné.

Vynalezom wopisovany postup je charakte-
risticky energeticky Gspornym prevedenim.
Temperovanie sa robi hortcimi dymovymi
plynmi, zbavenymi tuhych &astic filtrom a-
lebo odludovafom, transportovanymi venti-
latormi; dalej dymové plyny prechodom cez
davkovad, zdsobnik suroviny, mlyn, potaZne
zdsobnik tavenej siry vytvdraja inertnid at-
mosféru zvySujicu bezpeénost pri praci ob-
medzovanim moZnosti vzniku poZiaru; tieZ
vysuguja surovinu pred spracovanim, pri¢om
posledné stopy vody sa odparia v temperé-
tore. Pritomnost vody v surovine zapri€iiiuje
penenie nédsady v temperdtore. Nevylufuje
sa pouitie iného, napriklad kvapalného tep-
lonosi¢a na prevadzku temperéitora, vyhod-
né je v8ak pouZitie dymovych plynov, kde
energeticky prikon je dany len prevadzkou
elektromotora ventildtora. Mletie suroviny
v inertnej atmosfére nie je bezpodmienecne
nutné, napoméha v3ak rychlejS§iemu taveniu-
suroviny. Davkovanie suroviny moZno vy-
konédvat aj pofas vytavovania siry ak sa u-
volni dostatotny objem v temperdtore aZ
do jeho naplnenia a zadatia extrakcie, pri-
¢om je vyhodou, Ze oba procesy prebiehaji
v jednom a tom istom aparate temperétore.
Oddelovanie vytavenej siry prebieha pomo-
cou gravitdcie presakovanim cez filtratny
materidl, ktorym moZe byt napriklad skle-
nend frita s rozmermi pérov 90 — 150 um,
a moZno mu napoméhat vytvorenim podtla-
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ku za temperdtorom alebo vytvorenim pre-
tlaku nad hladinou siry vytavenej v tempe-
ratore. Rychlosti oddelovania vytavenej si-
ry napoméha aj vytvdranie hydrostatického
stipca kvapalnej, vytavenej siry nad filtraé-
nym materidlom vhodnymi geometrickymi
rozmermi kon$trukcie vytavovaca, kde jeho
vyska md byt niekolkondsobkom priemeru.
Vytavovanim v temperdtore sa ziska kva-
palna sira; extrakciou v temperatore moZe-
me ziskat kvapalnt alebo kryStalickd siru.
Zé&visi to od teploty varu uhlovodikového
rozpnusadla, ak je jeho teplota varu pribliZ-
ne do 110 °C a do tejto teploty sa temperuje
temperdtor, vznikd v odparovaci kryStalicka
sira v suspenzii rozpuSadla a modZe sa pe-
riodicky vypistat na filter, kde sa oddeli re-
cirkulujiace rozpadtadlo a kry3talickéd sira
ako produkt. Pri pouZiti rozpuStadla s vys-
Sou teplotou varu a temperovani temperato-
ra na zodpovedajicu teplotu ziskané v od-
parovafi dve kapalné vrstvy, z ktorych
spodné je tvorend prakticky &istou kvapal-
nou sirou, ktord je moZné transportovat do
zdsobnika tvorenej siry, kde sa zbavi zvys-
kov rozptistadla zniZenim tlaku. Jednodu-
chym prepojenim je moZné na zariadeni vy-
robit z krystalickej siry tavenu siru a na-
opak. PouZitie podtlaku na oddelovanie ta-
venej siry moZno nahradit v sihlasnom sme-
re pdsobiacim pretlakom, potaZne pouZit ich
kombindciu pokial to kon3trukcia apardatov
dovoluje. Je vfhodné vyevakuovat napriklad
zdsobnik tavenej siry a nésledne ho napojit
na temperéator pri odpojenej vyveve. Podiely
skondenzované v chladidi, potaZne vymraze-
né vo vymrazovadi, je moZné preCerpat do
zasobnika filtrdtu. Odpadné Zivice je moZné
spalovat spolu s tuhymi menej hodnotnymi
palivami ako pridavok. Opisany sposob je
moZné vykondvat aj na menej naro¢nom za-
riadeni s vynechanim niekolkych aparéatov
potaZne aparaty improvizovat napriklad za-
menou zésobnikov za ocelové sudy, o vSak
podstatu procesu nemeni.

Zariadenie na Cistenie odpadnej siry je
schématicky zndzornené na obrazku 1.

Mlyn 1 je napojeny na zasobnik 2 suro-
viny, dalej ddvkovad 3 a temperdtor 4, na
ktory je napojeny odparovac¢ 5, zdsobnik 10
Zivic a zdsobnik 11 tavenej siry. Na odparo-
vat 5 je napojeny filter 6, zasobnik 8 filtra-
tu, zasobnik 9 rozptstadla a zdsobnik 11 ta-
venej siry. Na filter 6 je napojeny zasobnik
7 krystalickej siry a zasobnik 8 filtratu, na
ktory je napojeny tieZ chladi¢ 14 a vymrazo-
vac¢ 15. Spaliny prechéadzaja filtrom 13 spa-
lin, ventildtorom 12, kde sa vetvi do zésob-
nika 11 tavenej siry a cez temperéator 4, dgv-
koval 3, zdsobnik 2 suroviny a mlyn 1 do
atmosféry. Vyveva 16 je napojend cez vy-
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mrazovad 15 a chladi¢ 14 na zdsobnik 11 ta-
venej siry, filter 6 a zdsobnik 7 kryStalickej
siry.

Kusové odpadnd sira sa drvi v mlyne 1 a
prepadéa do z&sobnika 2 suroviny a dédvkova-
tom 3 sa naddvkuje do temperatora 4. Ho-
ruce spaliny prechédzajtce filtrom 13 spa-
lin sii hnané ventildtorom 12 cez tempera-
tor 4, kde vytavi siru, dalej spaliny prechéad-
zaji davkovafom 3, zdsobnikom 2 suroviny
a mlynom 1, kde vytvdraji inertni atmosfé-
ru a unikajid do ovzdu$ia. Po roztaveni ob-
sahu temperéitora 4 sa vyvewou 16 cez vy-
mrazovaé 15 a chladi¢ 14 vyevakuuje zdsob-
nik 11 tavenej siry, do ktorého sa stiahne
roztavend sira z temperdtora 4. Davkova-
¢om 3 sa dopini odpadné sira do povodného
objemu v temperéatore 4 a proces sa opaku-
je do jeho 1uplného zaplnenia nevytavitel-
nym odpadom. Zo zdsobnika 9 rozpuastadla
naplnime odparova¢ 5, kde odparime roz-
pistadlo kondenzujice v temperdtore 4,
pretekajace cez nevytavitelny cdpad, z kto-
rého extrahuje zvySky siry a steka naspat
do odparovacda 5. Po nasyteni rozpustadla
sirou zafne tato bud vypadédvat vo forme
kryStélov, alebo taveniny taZSej ako rozpas-
tadlo. V pripade vzniku Kkrystalickej siry sa
periodicky odoberd Cast suspenzie na filter
6, kde sa krystalicka sira oddeli a premiest-
ni do z4sobnika 7 krystalickej siry; filtrat
sa premiestni do zisobnika 8 filtrdtu a do
odparovafa 5. V pripade vzniku taveniny
siry v odparovadi 5 sa tato periodicky od-
puSta do zasobnika 11 tavenej siry, ktory
moZe byt temperovany tieZ spalinami. Po od-
strédneni poslednych zvySkov siry z obsahu
temperédtora 4 sa podtlakom odstrédnia pos-
ledné podiely rozpustadla odsatim cez za-
sobnik 11 tavenej siry, chladi¢ 14, vymrazo-
vac¢ 18, vjvevou 16. Odpadné Zivice z tempe-
ratora 4 po vychladnuti sa premiestnia do
zdsobnika 10, odpadnych Zivic. Kondenzét
z chladi¢a 14 a obsah vymrazovacky 15 sa
preferpaji do zdsobnika 8 filtratu. Pri zdvo-
jeni aparatov temperatora 4 a/alebo filtra
6 v paralelnom zapojeni sa postupuje rov-
nako av3ak s menSimi ¢asovymi stratami.
Ak md byt produktom krysStalickd sira, je
vyhodné ako rozpuaStadlo pouZit napriklad
benzén; ak tavend sira je vyhodné pouZit
ako rozpuastadlo technickt zmes polohovych
izomérov xylénu. Pri pouZiti pretlaku potaz-
ne jeho kombinécie s podtlakom podla pred-
chéadzajaceho opisu je potrebné pri oddelo-
vani siry v temperdtore 4 tento v hornej
Casti uzavriet a cez uzaver doviest stladeny
transportny plyn, ktorym méZe byt aj vzduch
z kompresora. Zariadenie je vSak nutné v
tom pripade opatrit poistnym ventilom; tie-
to prvky nie sl zndzornené na obr. 1.
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PREDMET VYNALEZU

1. Sposob tistenia odpadnej siry vyznaénej
tym, Ze odpadnd sira sa melie, priebeZne
ddvkuje a temperuje na teplotu vysgiu ako
teplota tavenia siry, s vyhodou spalinami,
ktoré sa dalej pohybuji proti pridu odpad-
nej siry, vytavend sira sa transportuje pod-
tlakom a/alebo pretlakom, zvySok sa extra-
huje rozptistadlom, z ktorého sa periodicky
oddeluje krystalicka a/alebo tekuta sira,
pridom rozptusStadlo sa recykluje v procese.

2. Zariadenie na vykonavanie sp&sobu po-
dla bodu 1 vyznalené tym, Ze pozostdva z
mlyna (1) napojeného na zasobnik (2) su-
roviny, diavkovat (3) a temperdtor {4}, na
ktory je napojeny odparoval (5), zdsobnik
(10) Zivic a zdsobnik {11) tavenej siry, pri-
¢om na odparovad (5) je napojeny filter

(6}, zdsobnik (8) filtrdtu, zdsobnik (9) roz-
pustadla a zédsobnik (11) tavenej siry a na
filter [6) je napojeny zédsobnik (7) kry3ta-
lickej siry a zédsobnik (8] filtratu, na ktory
je napojeny chladi¢ (14) a vymrazovad
(15), pridom filter (13) spalin je spojeny s
ventildtorom (12) napojenym na zdsobnik
(11} tavenej siry, temperitor (4), ddvkovad
(3), zdsobnik (2) suroviny a mlyn (1) a
vyveva (16) je napojend cez vymrazovad
(15) a chladi¢ (14) na zasobnik (11) tave-
nej siry, filter (6) a zédsobnik (7) krystalic-
kej siry.

3. Zariadenie podla bodu 2 vyznacené tym,
Ze temperdtor (4) a/alebo filter (6) si pa-
ralelne zdvojené.

1 list vykresov
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