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(57) Abstract: Embodiments of the invention concern
a starter component for a motor vehicle, with: a torque
converter (90) which can be operated via a drive
member (12) and a housing arrangement (95) and
which comprises a guide wheel (66) which can rotate
about a rotational axis (A) and has a freewheel
comprising a radial bearing (91, 92); and an assembly
(100) disposed axially externally of the torque
converter (90). The invention is characterized in that
an axial mounting system (72) for the freewheel, by
means of which the freewheel is supported axially
against the assembly (100), is disposed radially
externally of the radial bearing (91; 92) of the

freewheel.
(57)  Zusammenfassung:  Austithrungsbeispicle
beziehen sich auf ein Anfahrelement fir ein

Kraftfahrzeug, mit einem iiber ein Antriebsorgan (12)
und eine Gehduseanordnung (95) betreibbaren
Drehmomentwandler (90), der ein um eine Drehachse
(A) drehbares Leitrad (66) mit einem ein Radiallager
(91, 92) autweisenden Freilaut umfasst; und einer

19 17 86 28 34 24 72 A axial auflerhalb des Drehmomentwandlers (90)
) angeordnete Baugruppe (100), dadurch
Fig. 11a gekennzeichnet, dass eine axiale Lagerung (72) des

Radiallagers (91; 92) des Freilaufs angeordnet sitzt.

Freilaufs, mit der sich der Freilauf axial gegen die
Baugruppe (100) abstiitzt, radial auBerhalb des
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Anfahrelement fir ein Kraftfahrzeug

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung betreffen ein Anfahrelement fir ein
Kraftfahrzeug, mit einem Uber ein Antriebsorgan und eine Gehauseanordnung betreib-
baren Drehmomentwandler, der ein um eine Drehachse drehbares Leitrad mit einem
ein Radiallager aufweisenden Freilauf umfasst, und einer axial auBerhalb des Drehmo-
mentwandlers angeordnete Baugruppe.

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 10 2011 007 118 A1 ist eine Baugruppe in
Form einer Drehschwingungsdampfungsanordnung bekannt, welche ein in einen Ein-
gangsbereich, beispielsweise durch eine Kurbelwelle eines Antriebsaggregats, eingelei-
tetes Drehmoment in einen Gber einen ersten Drehmomentubertragungsweg geleiteten
Drehmomentenanteil und einen Uber einen zweiten Drehmomentlbertragungsweg ge-
leiteten Drehmomentenanteil aufteilt. Bei dieser Drehmomentenaufteilung wird nicht nur
ein statisches Drehmoment aufgeteilt. Auch im zu Ubertragenden Drehmoment enthal-
tene Schwingungen bzw. Drehungleichférmigkeiten, beispielsweise generiert durch pe-
riodisch auftretende Zindungen in einem Antriebsaggregat, werden anteilig auf die bei-
den Drehmomentiibertragungswege aufgeteilt. In einer Koppel- oder Uberlagerungsan-
ordnung, die als ein Planetengetriebe mit einem Planetenradtrager ausgefihrt sein
kann, werden die Uber die beiden DrehmomentUbertragungswege Ubertragenen Dreh-
momentenanteile wieder zusammengeflhrt und dann als ein Gesamtdrehmoment in
einen Ausgangsbereich, beispielsweise eine Reibkupplung, ein Getriebe oder derglei-
chen, eingeleitet.

In zumindest einem der Drehmomentubertragungswege ist eine Phasenschieberanord-
nung mit einem Eingangselement und einem Ausgangselement vorgesehen, welche
nach Art eines Schwingungsdampfers aufgebaut ist, also mit einer Primarseite und ei-
ner durch eine Kompressibilitat einer Federanordnung bezlglich dieser verdrehbaren
Sekundarseite. Insbesondere dann, wenn dieses Schwingungssystem in einen Uberkri-
tischen Zustand Ubergeht, also mit Schwingungen angeregt wird, die Uber einer Reso-
nanzfrequenz des Schwingungssystems liegen, kann eine Phasenverschiebung von bis

zu 180° auftreten. Dies bedeutet, dass bei maximaler Phasenverschiebung die vom
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Schwingungssystem abgegebenen Schwingungsanteile bezlglich der vom Schwin-
gungssystem aufgenommenen Schwingungsanteile um 180° phasenverschoben sind.
Da die Uber den anderen DrehmomentUbertragungsweg geleiteten Schwingungsanteile
keine oder ggf. eine andere Phasenverschiebung erfahren, kénnen die in den vermittels
der Koppelanordnung zusammengefthrten Drehmomentanteilen enthaltenen und be-
zlglich einander dann phasenverschobenen Schwingungsanteile einander destruktiv
Uberlagert werden, sodass im ldealfall das in den Ausgangsbereich eingeleitete Ge-
samtdrehmoment ein im Wesentlichen keine Schwingungsanteile enthaltenes stati-
sches Drehmoment ist.

In Figur 1 ist schematisch eine Drehschwingungsdampfungsanordnung 10 dargestellt,
welche nach dem Prinzip der Leistungs- bzw. Drehmomentaufzweigung arbeitet. Die
Drehschwingungsdampfungsanordnung 10 kann in einem Antriebsstrang eines Fahr-
zeugs zwischen einem Antriebsaggregat 12 und einem folgenden Teil des Antriebs-
strangs, also beispielsweise einem Anfahrelement 14, wie z. B. eine Reibungskupplung,
ein hydrodynamischer Drehmomentwandler oder dergleichen, angeordnet werden. Die
Drehschwingungsdampfungsanordnung 10 umfasst einen allgemein mit 16 bezeichne-
ten Eingangsbereich. Im Eingangsbereich 16 zweigt sich ein von dem Antriebsaggregat
12 aufgenommenes Drehmoment in einen ersten Drehmomentlbertragungsweg 18-1
und einen zweiten DrehmomentUbertragungsweg 18-2 auf. Im Bereich einer allgemein
mit dem Bezugszeichen 20 bezeichneten Uberlagerungseinheit, die im nachfolgenden
auch als Koppelanordnung bezeichnet wird, werden die Gber die beiden Drehmomen-
tUbertragungswege 18-1 und 18-2 geleiteten Drehmomentenanteile mittels eines ersten
Koppelanordnungseingangsteils 22, welcher beispielsweise einen Planeten- oder Hohl-
radtrager 24 umfassen kann und eines zweiten Koppelanordnungseingangsteils 26,
welcher ein Antriebssonnenrad 28 aufweisen kann, in die Koppelanordnung 20 eingelei-
tet und dort wieder zusammengeflihrt. Anders aufgebaute Koppelanordnungseingangs-
teile und Koppelanordnungsausgangsteile sind ebenfalls mdglich. Dabei kann die Kop-
pelanordnung 20 beispielsweise als ein Planetengetriebe 30 ausgeflihrt sein. An dem
Planetenradtrager 22 konnen beispielsweise ein erstes Planetenrad 32 und ein zweites
Planetenrad 34 radial nacheinander und axial Uberdeckend bzw. Uberlappend drehbar
gelagert sein. Das erste Planetenrad 32 kann einerseits mit dem Antriebssonnenrad 28
und andererseits mit dem zweiten Planetenrad 34 kammen. In der gemaB Figur 1 ledig-
2
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lich exemplarisch dargestellten Anordnung dient das zweite Planetenrad 34 zur Dreh-
richtungsumkehr. Von dem zweiten Planetenrad 34 wird das zusammengefihrte Dreh-
moment Uber ein Ausgangsteil 36, welches beispielsweise ein Abtriebshohirad 38 um-
fassen kann, das ebenfalls mit dem zweiten Planetenrad 34 k&mmt und mit einem Aus-
gangsbereich 40 drehfest verbunden ist, zu dem Anfahrelement 14, wie beispielsweise
einer Kupplung oder einem Getriebe geleitet.

In dem ersten DrehmomentUbertragungsweg 18-1 ist ein allgemein mit dem Bezugszei-
chen 42 bezeichnetes Schwingungssystem integriert. Das Schwingungssystem 42 ist
als eine Phasenschiebeanordnung wirksam und umfasst eine, beispielsweise an das
Antriebsaggregat 12 anzubindende Primarmasse 44, ein mit der Primarmasse 44 dreh-
fest verbundenes Eingangselement 46 sowie eine mit dem Eingangselement 46 ver-
bundene Federanordnung 48. Ein Ausgangselement 50 der Federanordnung 48 ist wei-
ter mit einem Zwischenelement 52 verbunden, welches hier beispielhaft den Planeten-
radtrager 24 bildet und an dem das erste Planetenrad 32 und das zweite Planetenrad
34 drehbar gelagert ist. Somit ist geman der Drehschwingungsdampfungsanordnung 10
nach Figur 1 der Planetenradirdger 24 beispielhaft in dem ersten Drehmomentibertra-
gungsweg 18-1 positioniert, der eine Phasenverschiebung von den tGber den ersten
Drehmomentlbertragungsweg 18-1 geleiteten Drehungleichférmigkeiten bezlglich den
tber den zweiten DrehmomentUbertragungsweg 18-2 geleiteten Drehungleichférmigkei-
ten aufweist. Dadurch, dass das Ausgangselement 50 der Federanordnung 48 mit dem
Planentenradtrager 24 drehfest gekoppelt ist, bilden die Phasenschieberanordnung 42
und die Koppelanordnung 20 eine, in axialer Ausdehnung, kompakte Einheit. Weiter
positiv fir eine Entkopplungsgute ist, dass Massentragheitsmomente des Planetenradt-
ragers 24 und des ersten und des zweiten Planetenrads 32, 34 in die Massentragheit

des Zwischenelementes 52 eingehen.

Ein Drehmomentverlauf im ersten Drehmomentlbertragungsweg 18-1 kann von dem
Antriebsaggregat 12 kommend uber die Primarmasse 44 und das Eingangselement 46
in die Federanordnung 48 verlaufen. Von der Federanordnung 48 wird das erste Dreh-
moment Uber das Ausgangselement 50 der Federanordnung 48 und das Zwischenele-
ment 52 zu dem Planetenradirager 24, welcher das erste Planetenrad 32 und das zwei-
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te Planetenrad 34 primar aufnimmt, gefihrt. Dabei sind das Ausgangselement 50, das
Zwischenelement 52 und der Planetenradtrager 24 drehfest miteinander gekoppelt.

Im zweiten Drehmomentubertragungsweg 18-2 wird das zweite Drehmoment von dem
Antriebsaggregat 12 in ein damit drehfest verbundenes Antriebssonnenrad 28 geleitet.
Das Antriebssonnenrad 28 k&mmt mit dem ersten Planetenrad 32 und fihrt dadurch
das zweite Drehmoment zu dem ersten Planetenrad 32 der Koppelanordnung 20.

Folglich gelangen Uber die zwei DrehmomentUbertragungswege 18-1 und 18-2 das ers-
te und das zweite Drehmoment an das erste Planetenrad 32 und werden dort wieder
zusammengeflhrt. Das zweite Planetenrad 34, das mit dem ersten Planetenrad 32 in
Kammeingriff steht, dient dabei zur Drehrichtungsumkehr, bevor das zusammengeflhr-
te Drehmoment von dem zweiten Planetenrad 34 uber das Abtriebshohirad 38 zu dem
Ausgangsbereich 40 geflhrt wird, an den das Anfahrelement 14, beispielsweise eine
Reibkupplung, ein Getriebe oder ein Drehmomentwandler befestigt ist, die hier nicht

gezeigt sind.

Fur den Fall, dass die Massentragheit des Zwischenelementes 52 zu Erreichung einer
Entkopplungsgute nicht ausreicht, kann ein Zusatzmassenelement 54 an dem Zwi-
schenelement 52 drehfest befestigt werden. Eine zusétzliche Verbesserung der Ent-
kopplung kann durch die Positionierung eines bekannten Massependels 56 an dem

Zwischenelement 52 erreicht werden.

Derartige Drehschwingungsdampfungsanordnungen 10 kdnnen neben hydrodynami-
schen Drehmomentwandlern zwischen eine Wandler-Uberbriickungskupplung und ein
Abtriebsaggregat, wie z. B. eine Getriebeantriebswelle, geschaltet werden. Dazu kdn-
nen sich Wandler-Uberbriickungskupplung, Drehschwingungsdampfungsanordnung
und hydrodynamischer Drehmomentwandler in einem gemeinsamen Gehause, z. B.
innerhalb einer Getriebeglocke, befinden. Wahrend zu Obertragende Motormomente
einerseits stetig ansteigen, verkleinert sich ein zur Verflgung stehender Bauraum in der

Getriebeglocke andererseits zusehends.
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In Figur 2a ist eine Drehschwingungsdampfungsanordnung 10° nach einem ahnlichen
Prinzip wie in Figur 1 beschrieben, als Anwendung in Verbindung mit einem hydrody-
namischen Drehmomentwandler 90 als Anfahrelement dargestellt. Das daraus resultie-
rende Anfahrelement umfasst vorwiegend den Drehmomentwandier 90 mit einer Wand-
ler-Uberbriickungskupplung 62 und die Drehschwingungsdampfungsanordnung 10,
welche zwischen der Wandler-Uberbriickungskopplung 62 und einem Abtriebsaggregat,
wie z. B. einer Getriebeeingangswelle angeordnet ist. Die Drehschwingungsdamp-
fungsanordnung 10° umfasst dabei, wie es bereits anhand der Figur 1 beschrieben wur-
de, einen ersten und einen zweiten Drehmomentubertragungsweg 18-1 und 18-2, eine
Phasenschiebeanordnung 42 und eine Koppelanordnung 20 in Form eines Planetenge-
triebes. Zur besseren Verdeutlichung des Wirkprinzips des in Figur 2a dargestellten An-
fahrelementes zeigt die Figur 2b einen Drehmomentenverlauf bei geschlossener Wand-
ler-Uberbriickungskupplung 62, wahrend die Figur 2¢ einen Drehmomentverlauf bei
gedffneter Wandler-Uberbriickungskupplung 62 darstellt. Die Figuren 2b und 2¢ sind in
Bezug auf die Beschreibungen zur Figur 2a zu sehen.

Bei einer geschlossenen Wandler-Uberbriickungskupplung 62 mit dem Drehmoment-
verlauf, wie er in Figur 2b dargestellt ist, gelangt ein Gesamtdrehmoment Mg, das von
einem Antriebsaggregat 12, beispielsweise einem Verbrennungsmotor, kommen kann,
Uber eine Kurbelwelle 19 an ein Wandlergehause 95. Weiter wird das Gesamtdrehmo-
ment Mg von dem Wandlergehause 95 tber einen Wandlerkupplungsantrieb 63 in die
Wandler-Uberbriickungskupplung 62 geleitet. Aufgrund einer gemaB Figur 2b geschlos-
senen Wandler-Uberbriickungskupplung 62 wird das Gesamtdrehmoment Mg ferner
tber einen Wandlerkupplungsabtrieb 64 in die Drehschwingungsdampfungsanordnung
10, hier an ein Flhrungsblech 59 eines radial inneren Federsatzes bzw. Innenfedersatz
58, welches drehfest mit dem Wandlerkupplungsabtrieb 64 verbunden ist, geleitet. Das
Fuhrungsblech 59 kann demnach auch als Eingangsbereich 16 der Drehschwingungs-
dampfungsanordnung 10° angesehen werden. Von dem Flhrungsblech 59 wird das
Gesamtdrehmoment Mg in ein erstes Drehmoment Mg1 und ein zweites Drehmoment
Mg2 aufgeteilt. Das erste Drehmoment Mg1 gelangt von dem Flhrungsblech 59 an ei-
nen Innenfedersatz 58. Von dem Innenfedersatz 58 wird das erste Drehmoment Mg1
Uber eine Nabenscheibe 61 an einen AuBenfedersatz 57 geleitet, der gegentber dem
Innenfedersatz 58 innerhalb des Wandlergehduses 95 radial weiter auBen angeordnet
5
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ist. Von dem AuBenfedersatz 57 gelangt das erste Drehmoment Mg1 Uber ein Anschla-
gelement 65 und ein Zwischenelement 52, welches hier beispielhaft als ein Antriebs-
hohlradirager des Planetengetriebes bzw. der Koppelanordnung 20 ausgefihrt ist und
drehfest mit dem Anschlagelement 65 verbunden ist, an ein Antriebshohlrad 68, das
wiederum drehfest mit dem Antriebshohlradtrager 52 verbunden ist und um eine Achse
A drehbar ist. Dabei kammt das Antriebshohlrad 68 mit einem ersten Verzahnungsseg-
ment 81-1 eines Planetenrads 34 und flhrt somit das erste Drehmoment Mg1 an das
Planetenrad 34.

Das zweite Drehmoment Mg2 gelangt Gber das Fuhrungsblech 59 an einen mit dem
Flhrungsblech 59 drehfest verbundenen Antriebssonnenradirdger 17. An dem An-
triebssonnenradtrager 17 ist ein Antriebssonnenrad 28 drehfest angebracht. Der An-
triebssonnenradirager 17 und das Antriebssonnenrad 28 kOnnen dabei auch als ein
Bauteil gefertigt sein. Folglich wird das zweite Drehmoment Mg2 an das Antriebsson-
nenrad 28 geleitet. Dabei kammt das Antriebssonnenrad 28 mit einem zweiten Verzah-
nungssegment 81-2 des Planetenrads 34 und fUhrt somit das zweite Drehmoment Mg2
an das Planetenrad 34. Somit werden an dem Planetenrad 34 das erste Drehmoment
Mg1 und das zweite Drehmoment Mg2 wieder zusammengefihrt. Dabei wird ein
Schwingungsanteil im ersten Drehmoment Mg1, das Uber den ersten Drehmomentliber-
tragungsweqg 18-1 durch die Phasenschieberanordnung 42 geleitet wird, vermittels der
Phasenverschiebung im Idealfall um 180° zu dem Schwingungsanteil im zweiten Dreh-
moment Mg2, welches nicht tber die Phasenschieberanordnung 42 geleitet wird, pha-
senverschoben. Folglich wiirde sich im Idealfall am Planetenrad 34 das erste Drehmo-
ment Mg1 mit einem um 180° phasenverschobenen Schwingungsanteil und das zweite
Drehmoment Mg2 destruktiv Uberlagern, so dass an einem hier ausgangsseitigen Pla-
netenradirager 24 das Gesamtdrehmoment Mg ohne Drehschwingungsanteile anliegt.
Der Planetenradirager 24 kann hier auch als Ausgangsbereich 40 der Drehschwin-
gungsdampfungsanordnung 10° angesehen werden. Der Planentenradirager 24 ist ge-
man Figur 2a, b, ¢ drehfest mit einem Abtriebsflansch 86 verbunden, an dem wiederum
eine Getriebeeingangswelle, hier nicht dargestellt, drehfest angekoppelt sein kann und
das Gesamtdrehmoment Mg, im Idealfall ohne Schwingungsanteile, an ein Getriebe,
hier nicht dargestellt, weiterleiten kann.
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Um ein Massentragheitsmoment des Zwischenelementes bzw. des Antriebshohlradtra-
gers 52 zu erhdhen, was sich positiv auf die Phasenverschiebung auswirken kann, ist
Uber einen mit dem Zwischenelement 52 vernieteten Trager 71, der somit drehfest mit
dem Zwischenelement 52 verbunden ist, ein Turbinenrad 75 drehfest mit dem Zwi-
schenelement bzw. dem Antriebshohlradtrager 52 gekoppelt. Zusatzlich kénnen noch
an den Trager 71 angekoppelte Zusatzmassen 76 vorgesehen werden, die das Mas-
sentragheitsmoment des Zwischenelements 52 bzw. der Sekundéarseite des Phasen-
schiebers 42 erhéhen und sich damit positiv auf die Phasenverschiebung auswirken
kénnen. Das Turbinenrad 75 des Drehmomentwandlers 90 bildet hier zudem auch eine
Verbindung zu einer Axiallagerstelle 72. In der Darstellung geman Figur 2a, b, ¢ wird
zwischen einer Druckscheibe 77 und dem Abtriebsflansch 86 ein zusatzliches Axialla-
ger 72 eingesetzt, sodass zusatzlich eine mit dem Turbinenrad 75 drehfest verbundene
Lagerscheibe 78 zwischen Walzkdrpern der Lagerstelle 72 axial geflhrt wird. Somit
wird nicht nur eine axiale Lagerung eines Leitrads 66, das drehfest mit der Druckschei-
be 77 verbunden ist, gewahrleistet, sondern auch zusatzlich eine axiale Lagerung des
Turbinenrads 75 und der daran befestigten Bauteile, sowohl gegenlber dem Abtriebs-
flansch 86, als auch gegenlber einem Freilauf 91 des Leitrads 66 und dem Wandlerge-
hause 95 erreicht. Eine Gleitlagerung oder eine anders ausgeflhrie Walzlagerung wére
als Axiallager 72 ebenfalls méglich. Die axiale Lagerstelle 72 solite aber im Wesentli-
chen die Axialkrafte des Turbinenrads 75 im Wandlerbetrieb aufnehmen und die axiale
Position des Zwischenelements bzw. des Antriebshohlradirdgers 52 definieren. Eine
radiale Lagerung der Koppelanordnung 20, 30 erfolgt hier Gber die Verzahnungsseg-
mente 81-1, 81-2 des Planetenrads 34 als sogenannte fliegende Lagerung.

Eine Moglichkeit, eine fUr die Funktion der Drehschwingungsdampfungsanordnung 10°
erforderliche Standibersetzung zwischen dem Antriebssonnenrad 28 und dem Ab-
triebshohirad 68 mit einem geringeren radialen Bauraumbedarf als in Figur 1 darge-
stellt, realisieren zu kdnnen, ist eine Verwendung des Planetenrads 34 mit zwei unter-
schiedlichen Verzahnungssegmenten 81-1 und 81-2, wie in Fig. 2a gezeigt. Dabei bildet
eine Mittelachse B eine Dreh- und Mittelachse sowohl fir das Verzahnungssegment 81-
1 als auch fUr das Verzahnungssegment 81-2. Weiter kdnnen sich die beiden Verzah-
nungssegmente 81-1 und 81-2 teilweise axial (d.h. in Richtung der Drehachse A oder B)
uberlappen, sodass die Verzahnungssegmente 81-1 und 81-2 mit jeweils 180 Winkel-
7
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graden ausgefihrt sein kénnen. Die Verwendung des Planetenrads 34 mit zwei unter-
schiedlichen, sich teilweise axial Uberlappenden Verzahnungssegmenten 81-1 und 81-2
ist moglich, da ein Verdrehwinkel um die Drehachse B des Planetenrades 34 hinrei-
chend gering ist. Dadurch, dass das Verzahnungssegment 81-2, das mit dem Antriebs-
sonnenrad 28 kammt, groBer ist, als das Verzahnungssegment 81-1, das mit dem An-
triebshohlrad 68 kammt, vergrdBert sich der Betrag der Standibersetzung im Vergleich
zu einem Getriebe mit bekannten Planetenradern bei gleichen Aus- und Abmessungen.
FUr eine bessere Ausnutzung des axialen Bauraums konnen die beiden Verzahnungs-
segmente 81-1 und 81-2 des Planetenrads 34 zudem, wie dargestellt, teilweise axial

zueinander versetzi sein.

Bei einer gedffneten Wandlerkupplung 62 mit dem Drehmomentverlauf, gezeigt in Figur
2¢, wird ein Gesamtdrehmoment Mo Uber das Wandlergehduse 95 und ein Verbin-
dungsblech 67 weiter an ein Pumpenrad 74 des Drehmomentwandlers 90 geleitet. Da-
bei ist das Pumpenrad 74 drehfest, beispielsweise mittels einer SchweiBverbindung, mit
dem Verbindungsblech 67 verbunden. Das Verbindungsblech 67 ist wiederum drehfest,
beispielsweise mittels einer SchweiBverbindung, mit dem Wandlergehause 95, verbun-
den. An dem Drehmomentwandler 90 liegt somit das Gesamtdrehmoment Mo am Pum-
penrad 74 an. In Abhangigkeit einer Auslegung des hydrodynamischen Drehmoment-
wandlers 90, sowie des anliegenden Gesamtdrehmoments Mo und einer anliegenden
Drehzahl am Pumpenrad 74, liegt ein Drehmoment Mt am Turbinenrad 75 an. Da das
Turbinenrad 75 drehfest mit dem Antriebshohiradtrager bzw. dem Zwischenelement 52
gekoppelt ist, wird das Drehmoment Mt vom Turbinenrad 75 an das Zwischenelement
52 weitergeleitet. Von dem Zwischenelement 52 wird das Drehmoment Mt in zwei
Drehmomentanteile Mt1 und Mi2 aufgeteilt. Der eine Drehmomentanteil Mt2 liegt an
dem Antriebshohlrad 68 an, welches drehfest mit dem Zwischenelement 52 gekoppelt
ist. Der andere Drehmomentanteil Mt1 wird Gber das Zwischenelement 52 und das An-
schlagelement 65 an den AuBBenfedersatz 57 geleitet. Von dem AuBenfedersatz 57 ge-
langt dieser Drehmomentanteil Mt1 Gber die Nabenscheibe 61 an den Innenfedersatz
58 und weiter von dem Innenfedersatz 58 Uber die Flthrungsbleche 59 an den Antriebs-
sonnenradtrager 17 und folglich an das Antriebssonnenrad 28. Da sowohl das Antriebs-
sonnenrad 28 als auch das Antriebshohlrad 68 mit dem Planetenrad 34 kd&mmen, wer-
den die beiden Drehmomentanteile Mt1 und Mt2 an dem Planetenrad 34 wieder zu-
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sammengefihrt. Uber den ausgangsseitigen Planetenradtrager 24, an dem das Plane-
tenrad 34 drehbar gelagert ist, wird das zusammengeflhrte Drehmoment Mt an den
Antriebsflansch 86, der drehfest, beispielsweise mittels einer SchweiBverbindung, mit
dem Planetenradirager 24 verbunden ist, weitergeleitet. Es ist auch maoglich, den aus-
gangsseitigen Abtriebsflansch 86 und den Planetenradirdger 24 als ein ausgangsseiti-
ges Bauteil auszufUhren. Von dem ausgangsseitigen Abtriebsflansch 86 kann das zu-
sammengeflihrte Drehmoment Mt an ein Getriebe, hier nicht dargestellt oder ein ahnli-
ches Bauteil, weitergeleitet werden.

Wie es aus der Figur 2a zu erkennen ist, kann der Teil 81-2 des Planetenrads 34, wel-
cher mit dem Sonnenrad 28 k&mmt, den mit dem Bezugszeichen 80 gekennzeichneten
Raum radial innerhalb des inneren Federsatzes 58 und der zugehdrigen Deckbleche
nicht nutzen, wenn seine Drehachse B, wie dargestellt, parallel zur Drehachse A des
Wandlers 90 liegt und wenn der Schwenkbereich des Planeten 34 einen bestimmten
Winkel Uberschreitet, da es sonst zur Kollision mit dem Torsionsdampfer 10° kommt.
Dies steht dem Bedarf nach immer geringerem Bauraum entgegen.

Ausgehend davon ist es somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Dreh-
schwingungsdampfungsanordnung so weiterzubilden, dass sie gegenlber bekannten
Drehschwingungsdampfungsanordnungen verbessert wird und insbesondere einen

kompakteren (axialen) Bauraum aufweist.

Diese Aufgabe wird durch eine Drehschwingungsdampfungsanordnung mit den Merk-
malen des unabhangigen Anspruchs geldst.

Einige vorteilhafte Ausfihrungsformung und Weiterbildungen sind Gegenstand der ab-
hangigen Anspruche.

GemaB einem ersten Aspekt sehen Ausfihrungsbeispiele ein Anfahrelement far ein
Kraftfahrzeug vor. Dabei umfasst das Anfahrelement ein Uber ein Antriebsorgan, wie
z.B. ein Verbrennungsmotor, und eine Geh&useanordnung betreibbaren (hydrodynami-
schen) Drehmomentwandler, der einen um eine Drehachse, z.B. Getriebeachse, dreh-
bares Leitrad mit einem ein Radiallager aufweisenden Freilauf umfasst. Ferner weist

9



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

das Anfahrelement eine axial auBerhalb des Drehmomentwandlers, z.B. daneben, an-
geordnete Baugruppe auf. Bei dieser Baugruppe kann es sich um weitere Teile eines
Antriebsstrangs flr ein Fahrzeug bzw. um weitere Teile des Anfahrelements handeln.
Beispielsweise kann die Baugruppe eine Drehschwingungsdampfungsanordnung um-
fassen. Ausflhrungsbeispiele sind dadurch gekennzeichnet, dass eine axiale Lagerung
des Freilaufs, mit der sich der Freilauf axial gegen die benachbarte Baugruppe abstutzt,
radial auBerhalb des Radiallagers des Freilaufs angeordnet sitzt. Durch die Verlagerung
der axialen Lagerung, mit der sich Teile des Drehmomentwandlers gegenuber der be-
nachbarten Baugruppe abstltzen, von einer Position axial neben dem Radiallager (axial
gesehen zwischen dem Radiallager und der Baugruppe) zu einer Position radial auBer-
halb des Radiallagers ermdglichen Ausflihrungsbeispiele eine wesentlich kompakte
axiale Bauweise des Anfahrelements. Eine axiale Erstreckung des Anfahrelements
kann im Wesentlichen um die axiale Erstreckung der axialen Lagerung bzw. des Axial-

lagers reduziert werden.

Optional kann die axiale Lagerung des Freilaufs bzw. des Leitrads axial zumindest teil-
weise mit dem Radiallager des Freilaufs Uberlappen. Dadurch ergeben sich vorteilhafte
Gestaltungs- bzw. Konstruktionsmadglichkeiten flr eine optimale Anordnung von Dreh-
momentwandler und axial benachbarter Baugruppe. Maximaler axialer Bauraumgewinn
kann bei Ausfilhrungsbeispielen vermittels maximaler axialer Uberlappung der Axialla-
gerung und des Radiallagers erreicht werden. Dabei bedeutet maximale Uberlappung

geringstmoglichen axialen Versatz.

Das Radiallager des Freilaufs, mit welchem sich das Leitrad radial gegenUber der
Drehachse (z.B. Welle) abstitzt, kann gemaBs Ausfihrungsbeispielen einen AuBenring,
einen Innenring und dazwischen abrollende Walzkérper aufweisen, d.h. als Walzlager
ausgebildet sein. Andere Lagerarten sind aber ebenfalls denkbar. Dabei kann der In-
nenring mit einer die Drehachse bildenden Welle drehfest verbunden sein. Bei Ausfih-
rungsbeispielen ist die axiale Lagerung des Freilaufs radial auBerhalb des AuBBenrings
des Radiallagers angeordnet, mit dem sich das Leitrad gegen die Drehachse bzw. die
Welle abstitzt. Dadurch ergeben sich vorteilhafte konstruktive Mdglichkeiten, den Au-
Benring des Radiallagers mit der axialen Lagerung zu kombinieren. Beispielsweise
kann der AuBenring des Radiallagers zwischen seinen axialen Enden einen nach radial
10
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auBen weisenden bzw. gerichteten Bord aufweisen, welcher als Laufflache fur Walzkér-
per der axialen Lagerung des Freilaufs ausgebildet sein kann. Auf einem derartigen
Radialbord kénnen die Walzkérper der Axiallagerung in Umfangsrichtung, d.h. in Dreh-
richtung um die Drehachse, abrollen. In den AuBenring kdnnen somit Laufflachen so-
wohl fir das Radiallager als auch fUr das Axiallager eingeformt sein, wobei die Lauffla-
chen im Wesentlichen aufeinander senkrecht stehen. Durch eine solche Konstruktion
kdnnen sich eine vorteilhafte Bauteilersparnis und/oder eine besonders gunstige Ein-

sparung an axialem Bauraum ergeben.

Zusatzlich oder alternativ kann der AuBBenring des Radiallagers einen nach radial innen
weisenden Bord umfassen, welcher das Radiallager in Richtung zu der axial benach-
barten Baugruppe, welche beispielsweise eine Drehschwingungsdampfungsanordnung
umfassen kann, abdeckt und einen axialen Anschlag far den Innenring des Radiallagers
bildet. Dieser Bord kann im Wesentlichen senkrecht zu Walzkérperlaufflachen des Ra-
diallagers angeordnet sein. Dadurch kann auf ansonsten zusatzlich bendtigte Bauteile,
wie z.B. axial neben dem Radiallager angeordnete Druckplatten, verzichtet werden. Es
ergibt sich eine Bauraum- und/oder eine Materialersparnis.

GemaB manchen Ausfihrungsbeispielen kann die Baugruppe eine Drehschwingungs-
dampfungsanordnung umfassen, die derart zwischen einer Wandler-
Uberbriickungskupplung und einem Abtriebsorgan des Anfahrelements angeordnet ist,
dass der durch ein Turbinenrad, das Leitrad und ein Pumpenrad gebildete Drehmo-
mentwandler axial neben der Drehschwingungsdampfungsanordnung angeordnet ist.
Dabei kann das Turbinenrad wenigstens eine Lasche aufweisen oder damit gekoppelt
sein, beispielsweise eine Blechlasche, welche axial in ein axial neben dem Turbinenrad
angeordnetes abtriebseitiges Element der Drehschwingungsdampfungsanordnung ein-
greifen kann, um das Turbinenrad und die Drehschwingungsdampfungsanordnung
drehfest um die Drehachse miteinander zu koppeln. Bei dem abtriebseitigen Element
kann es sich beispielsweise um ein sekundarseitiges Element eines Federsatzes der
Drehschwingungsdampfungsanordnung, wie z.B. ein Fihrungsblech flr den Federsatz,
handeln. Ebenso kann unter dem abtriebseitigen Element ein abtriebseitiges Element
einer Leistungs- bzw. Drehmomentwegverzweigung verstanden werden, wie beispiels-
weise ein Hohlrad- oder Planetenradirager eines Koppelgetriebes (welches als Plane-
11
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tengetriebe ausgebildet sein kann). Das abtriebsseitige Element kann sich radial mit
dem Turbinenrad soweit Uberlappen, dass der axiale Eingriff der Lasche méglich ist.

Far eine guinstige Bauraumausnutzung schlagen einige Ausfihrungsbeispiele vor, dass
die wenigstens eine Lasche radial oberhalb bzw. auBerhalb der axialen Lagerung des
Freilaufs in das abtriebsseitige Element der Drehschwingungsdampfungsanordnung

eingreift.

Far eine guinstige und synergistische Bauraumausnutzung schlagen Ausfihrungsbei-
spiele ferner vor, dass das abtriebsseitige Element der Drehschwingungsdampfungsan-
ordnung, wie z.B. ein FUhrungsblech eines AuBenfedersatzes, radial derart in die axiale
Lagerung des Freilaufs eingreifen kann, dass Walzkdrper der axialen Lagerung bzw.
des Axiallagers bei einer Drehung um die Drehachse auf dem abtriebseitigen Element,
z.B. dem Fuhrungsblech, bzw. einer dadurch gebildeten Laufflache abrollen kénnen.
Das abtriebsseitige Element kann somit eine Radialflache bereitstellen, auf der Walz-
kdrper des Axiallagers bei einer Drehung um die Drehachse abrollen kénnen. Geman
manchen Ausflhrungsbeispielen kénnen Walzkérper auf beiden Seiten des abtriebsei-
tigen Elements abrollen. Ein erster Walzkérperumlauf kann zwischen Freilauf/Leitrad
und abtriebsseitigem Element stattfinden. Ein zweiter, dazu paralleler, Walzkérperum-
lauf kann zwischen dem abtriebseitigen Element und einer in ein Bauteil der benachbar-
ten Baugruppe bzw. Drehschwingungsdampfungsanordnung eingeformten Gegenlauf-
flache stattfinden. Somit kann das Axiallager vorteilhaft auch Bauteile der benachbarten

Baugruppe axial abstutzen.

Einige Ausflhrungsbeispiele kbnnen dadurch gekennzeichnet sein, dass die Baugruppe
bzw. Drehschwingungsdampfungsanordnung einen von der WandlerUberbrickungs-
kupplung zu dem Abtriebsorgan verlaufenden ersten DrehmomentUbertragungsweg und
einen von der Wandlertberbrickungskupplung zu dem Abtriebsorgan verlaufenden
zweiten DrehmomentUbertragungsweg umfasst, also eine Leistungsverzweigung bereit-
stellt. Die Drehschwingungsdampfungsanordnung kann ferner eine Koppelanordnung
zur Uberlagerung von (iber die Drehmomentiibertragungswege geleiteten Drehmomen-
ten umfassen, wobei die Koppelanordnung ein Planetengetriebe mit einem sich von der
Drehachse radial nach auBen erstreckenden Planeten- oder Abtriebshohlradtrager auf-
12
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weisen kann, und wobei sich die axiale Lagerung des Freilaufs gegen den radial nach
auBen erstreckenden Planeten- oder Abtriebshohlradtrager abstutzt. Dabei kann, wie
oben bereits angedeutet, der sich radial nach auBBen erstreckende Planeten- oder Ab-
triebshohlradtrager eine Laufflache flUr Walzkérper der axialen Lagerung des Freilaufs
bilden, so dass Walzkorper der axialen Lagerung bzw. des Axiallagers bei einer Dre-
hung um die Drehachse auf dem Planeten- oder Abtriebshohlradtréger abrollen kdnnen.
Dadurch kann auch der Planeten- oder Abtriebshohlradtrager vorteilhaft axial abgestutzt
werden. Ferner findet eine optimale Ausnutzung des vorhandenen axialen Bauraums

statt.

Die Koppelanordnung kann ein Planetengetriebe mit einem mit dem Abtriebsorgan ge-
koppelten Planetenradtrager umfassen, der eine zweite Drehachse fur ein Planetenrad
definiert, wobei die Drehachse und die zweite Drehachse in einer von den beiden Dreh-
achsen aufgespannten Ebene schrag zueinander verlaufen kdnnen, d. h. nicht parallel
zueinander. Geman Ausflhrungsbeispielen wird also zusatzlich oder alternativ vorge-
schlagen, die zweite Drehachse des Planetenrads der Koppelanordnung gegenuber der
Drehachse des Getriebes (erste Drehachse) zu verkippen. Insbesondere kann die zwei-
te Drehachse gegenuber der ersten Drehachse derart verkippt werden, dass ein Bau-
raum radial innerhalb des im Vorhergehenden beschriebenen Innenfedersatzes der
Drehschwingungsdampfungsanordnung und der zugehérigen Deck- bzw. Fuhrungsble-
che besser genutzt werden kann. Vermittels entsprechender Schragstellung bezie-
hungsweise Verkippung kann das radial innen liegende Sonnenrad auf seinem Sonnen-
radtrager axial ngher an dem Innenfedersatz bzw. seinen Fihrungsblechen gebaut
werden, wodurch flr die Drehschwingungsdampfungsanordnung und insbesondere das
Drehschwingungsdampfungsanordnung umfassende Anfahrelement axial schmaler ge-
baut werden kénnen. Somit ermdglichen Ausfihrungsbeispiele dem Trend nach sich
standig verkleinernden Baurdumen in der Getriebeglocke zu folgen.

Ausgehend von einer axialen Richtung, welche durch die erste Drehachse definiert

wird, kann die zweite Drehachse neben einer axialen Komponente parallel zu der ersten

Drehachse eine zusatzliche Richtungskomponente aufweisen, welche senkrecht zu der

durch die erste Drehachse definierten axialen Richtung orientiert ist. Das kann bei-

spielsweise eine radiale Komponente sein. Je nach speziellen baulichen Anforderungen
13
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kann ein Winkel zwischen den beiden Drehachsen betragsmaBig in einem Bereich von
0° bis 45°, insbesondere von 5°bis 20° liegen. GemaRB Ausflhrungsbeispielen ist eine
Neigung beziehungsweise Verkippung der beiden Drehachsen zueinander derart ge-
wéahlt, dass ein radial innen liegender Teil des Planetenrads bzw. ein damit in K&mm-
eingriff stehendes Sonnenrad axial naher mit dem Eingangsbereich beziehungsweise
einen (Innen-)Federsatz der Drehschwingungsdampfungsanordnung zusammenricken

kann.

Gleichzeitig kénnen eine Drehachse eines in dem ersten Drehmomentlbertragungsweg
befindlichen Antriebshohirads des Planetengetriebes, welches mit dem Planetenrad
kadmmt und eine Drehachse eines in dem zweiten Drehmomentibertragungsweg befind-
lichen Sonnenrads des Planetengetriebes, welches mit dem Planetenrad kammt, je-
weils parallel zu der ersten Drehachse verlaufen. In anderen Worten bedeutet dies,
dass lediglich die Drehachse des Planetenrads gegeniber der ersten Drehachse ver-
kippt sein kann, wohingegen Drehachsen weiterer Elemente des Planetengetriebes, wie
zum Beispiel Antriebssonnenrad, Antriebshohlrad und/oder ein Abtriebshohlrad im We-
sentlichen parallel zu der ersten Drehachse verlaufen. Dies ermdglicht besonders vor-
teilhaft die Einsparung von axialem Bauraum bei gleichzeitig nur geringer Abweichung

von bewahrten Konstruktionsprinzipien.

GemaB einigen Ausflhrungsbeispielen kann vorgesehen sein, dass der erste Drehmo-
mentibertragungsweg eine Phasenschieberanordnung umfasst zur Erzeugung einer
Phasenverschiebung von Gber den ersten DrehmomentUbertragungsweg geleiteten
Drehungleichférmigkeiten bezlglich von Uber den zweiten Drehmomentibertragungs-
weg geleiteten Drehungleichférmigkeiten. In zumindest einem der DrehmomentUbertra-
gungswege kann also eine Phasenschieberanordnung mit einem Eingangselement und
einem Ausgangselement vorgesehen sein, welche nach Art eines Schwingungsdamp-
fers, also mit einer Primarseite und einer durch die Kompressibilitdt einer Federanord-
nung bezlglich dieser verdrehbaren Sekundérseite, aufgebaut sein kann. Insbesondere
dann, wenn dieses Schwingungssystem in einem Uberkritischen Zustand Ubergeht, also
mit Schwingungen angeregt wird, die Uber der Resonanzfrequenz des Schwingungs-
systems liegen, kann eine Phasenverschiebung zwischen den beiden Drehmomen-
tibertragungswegen von bis zu 180° auftreten. Dies bedeutet, dass bei maximaler Pha-
14
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senverschiebung die vom Schwingungssystem abgegebenen Schwingungsanteile be-
zlglich der vom Schwingungssystem aufgenommenen Schwingungsanteile um 180°
phasenverschoben sind. Da die Uber den anderen Drehmomentibertragungsweg gelei-
teten Schwingungsanteile keine oder ggf. eine andere Phasenverschiebung erfahren,
kdénnen die in den zusammengefihrten Drehmomentenanteilen enthaltenen und bezig-
lich einander dann phasenverschobenen Schwingungsanteile einander destruktiv Gber-
lagert werden, so dass im Idealfall das in den Ausgangsbereich eingeleitete Gesamt-
drehmoment ein im Wesentlichen keine Schwingungsanteile enthaltendes statisches
Drehmoment ist. Die Federanordnung der Phasenschieberanordnung kann zumindest
einen Federsatz, der vorteilhaft eine Schraubenfeder umfasst, aufweisen. Bei der Ver-
wendung von wenigstens zwei Federsatzen konnen diese sowohl in paralleler als auch

in serieller Wirkweise angeordnet sein.

Um weitere Verbesserungen hinsichtlich eines benotigten axialen Bauraums zu bewir-
ken, kann eine Sekundarseite der Phasenschieberanordnung, die mit deren Primérseite
uber die Federanordnung gekoppelt ist, im Wesentlichen durch einen einstuckigen
Massegrundkorper zur Bereitstellung eines gewiunschten Massetragheitsmoments ge-
bildet werden. Gegenuber herkdmmlicherweise mehrteiligen bzw. mehrstickigen Mas-
sen und/oder Zusatzmassen zur Bereitstellung des gewinschten Massetragheitsmo-
ments bietet ein einstuckiger Massegrundkorper insbesondere Bauraumvorteile. Um
noch mehr axialen und/oder radialen Bauraum einsparen zu kénnen, schlagen manche
AusflUhrungsbeispiele vor, in den sekundéarseitigen einstlickigen Massegrundkdrper eine
Hohlradverzahnung zum Kammen mit dem Planetenrad einzuformen. Bei derartigen
Ausfihrungsformen kann der einstlickige Massegrundkdrper also gleichzeitig als An-
triebshohlrad zum Einleiten eines uber den ersten Drehmomentubertragungsweg gelei-
teten Drehmoments in das Planetenrad dienen, in welchem die beiden Drehmomen-
tUbertragungswege zusammengeflhrt werden, bevor sie Uber einen ausgangsseitigen
Planeten- oder Hohlradtrager an einen Drehmomentausgang der Drehschwingungs-

dampfungsanordnung weitergegeben werden.

Zur weiteren Bauraumoptimierung kann der einteilig ausgebildete Massegrundkorper

weiterhin als radiale Abstutzung fir den (AuBen-)Federsatz der Phasenschieberanord-

nung eingesetzt werden, wodurch herkdmmliche Bauteile, wie z. B. FUhrungsbleche
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und Anschlagelemente flr die Federanordnung eingespart werden kénnen. Zusatzlich
oder alternativ kann der Massegrundkérper auch in einen Federkanal ragende Stege

aufweisen, welche einer Feder der Federanordnung als Anschldge in Umfangsrichtung
(d. h. tangential zur ersten Drehachse) dienen kdnnen. Somit kbnnen weitere Bauteile

und damit letztlich auch weiterer Bauraum eingespart werden.

Weiteres Bauraumeinsparpotential, insbesondere in axialer Richtung, kann dadurch
erreicht werden, dass eine Nabenscheibe einer Primarseite eines (&uBeren) Torsions-
schwingungsdampfers bzw. Federsatzes von radial innen nach radial auBBen in den Fe-
dersatz eingreift. Im Vergleich zu herkdmmlichen Konstruktionen erméglicht diese MaB-
nahme, dass die Drehschwingungsdampfungsanordnung und damit das Anfahrelement

axial schmaler gebaut werden kann.

Eine durch Ausflhrungsbeispiele bereitstellbare Leistungsverzweigung bendtigt fir eine
optimale Funktion einen leistungsfahigen Phasenschieber sowie das Leistungsverzwei-
gungsgetriebe selbst. Diese beiden Komponenten werden in der Regel axial nebenei-
nander angeordnet, da insbesondere dann, wenn zweireihige Federspeicher als Pha-
senschieber zum Einsatz kommen, eine Verschachtelung im gleichen axialen Bauraum
nicht moéglich ist. Im Vergleich zu anderen Schwingungsreduzierungssystemen, wie bei-
spielsweise einem drehzahladaptiven Tilger, der fUr eine Tilgermasse ebenfalls Bau-
raum in der Regel axial neben dem Federspeicher bendtigt, kommt hier dazu, dass der
axiale Bauraum auch speziell im inneren radialen Bereich, d. h. im Bereich der Welle,
bendtigt wird, um die Anbindung von Planetentrager und Sonnenrad bzw. Abtriebshohl-
rad, je nach Schaltungsvariante, zu ermdglichen. Ferner sollte auch die Sekundéarseite
des Phasenschiebers mit den dazugehorigen Bauteilen, wie z. B. Eingangshohlrad und
gof. Zusatzmasse und Turbine gelagert werden, was in der Regel auch in diesem Bau-
raumbereich geschieht. Gerade neue Konstruktionen des Drehmomentwandlers zeich-
nen sich jedoch dadurch aus, dass der axiale Bauraum im Bereich der Welle klein ist
gegenuber dem Bauraum radial weiter auf3en, da beispielsweise durch den Einsaiz ei-
nes oval geformten hydrodynamischen Kreislaufs radial auBen Platz fir Komponenten
eines drehzahladaptiven Tilgers geschaffen wurde. GemaB Ausflhrungsbeispielen
kann diese Problematik deutlich entscharft werden, indem die Axiallagerstelle zwischen
einem Abtriebsflansch zur Getriebeeingangswelle und einem Freilauf bzw. Leitrad des
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Drehmomentwandlers, in die auch die Lagerung der Sekundéarseite des Phasenschie-
bers integriert sein kann, von ihrer bisherigen Position axial neben dem Freilauf auf ei-
nen groBeren Radius radial auBerhalb des Freilaufs und zu diesem axial geschachtelt

verlegt wird.

Geman einem weiteren Aspekt sehen weitere Ausflhrungsbeispiele auch ein Kraftfahr-
zeug mit einer ausfihrungsbeispielgemaBen Drehschwingungsdédmpfungsanordnung

VOr.

Im Nachfolgenden werden einige exemplarische Ausfihrungsbeispiele anhand der bei-

liegenden Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Prinzipskizze einer Drehschwingungsdampfungsanordnung mit zwei

Planetenradern, die am Ausgang einer Phasenschieberanordnung gelagert sind;

Figur 2a eine Drehschwingungsd@mpfungsanordnung in Anwendung in Verbindung

mit einem hydrodynamischen Drehmomentwandler;

Figur 2b einen Drehmomentenverlauf der Anordnung geman Figur 2a bei ge-

schlossener Wandlerkupplung;

Figur 2¢ einen Drehmomentverlauf der Anordnung geman Figur 2a bei gedfineter
Wandlerkupplung;
Figur 3 einen Schnitt durch eine Drehschwingungsdampfungsanordnung geman

einem Ausflhrungsbeispiel;

Figur 4 a, b eine Schnittansicht eines segmentierten Planetenrads mit zwei unter-
schiedlichen Verzahnungsdurchmessern gemaf einem Ausflihrungsbeispiel;

Figur 5 ein Anfahrelement mit einer Drehschwingungsdampfungsanordnung ge-
maB einem weiteren Ausfihrungsbeispiel, welche zwischen einer Wandler-
Uberbriickungskupplung und einem Drehmomentwandler angeordnet ist;
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Figur 6 ein Anfahrelement mit einer Drehschwingungsdampfungsanordnung ge-

maB einem weiteren Ausfihrungsbeispiel;

Figur 7 ein Anfahrelement mit einer Drehschwingungsdampfungsanordnung ge-
man einem Ausfihrungsbeispiel mit einem einstickigen Massegrundkdrper zur Bereit-
stellung eines Massentragheitsmoments;

Figur 8 ein Anfahrelement mit einer Drehschwingungsdampfungsanordnung ge-
maf einem AusfUhrungsbeispiel mit einer Nabenscheibe, welche von radial innen nach

radial auBBen in eine Federanordnung einer Phasenschieberanordnung eingreift;

Figur 9, 10 weitere Ausflhrungsbeispiele von Anfahrelementen mit einer Drehschwin-

gungsdampfungsanordnung zur Gewinnung weiteren axialen Bauraums;

Figur 11a  eine Drehschwingungsdampfungsanordnung geman einem AusfUhrungs-
beispiel mit einem Drehmomentwandler, wobei eine axiale Lagerung eines Freilaufs

eines Leitrads des Drehmomentwandlers radial auBerhalb des Freilaufs angeordnet ist;

Figur 11b  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fir das Axiallager gemas Figur 11a;

Figur 12 eine Drehschwingungsdémpfungsanordnung geman einem weiteren Aus-
fihrungsbeispiel mit einem Drehmomentwandler, bei der eine axiale Lagerung eines
Freilaufs eines Leitrads des Drehmomentwandlers radial auBerhalb des Freilaufs ange-

ordnet ist; und

Figur 13 zwischen einem Ausgangsbereich einer Drehschwingungsdampfungsan-
ordnung und einem Ausgangsbereich einer Koppelanordnung vorgesehene Mittel, wel-
che eine Relativverdrehung zwischen dem ersten Ausgangsbereich der Drehschwin-
gungsdampfungsanordnung und dem Ausgangsbereich der Koppelanordnung um die
Drehachse begrenzen.

18



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele werden nun ausfihrlicher unter Bezugnahme auf
die beiliegenden Figuren beschrieben, in denen einige Ausfihrungsbeispiele dargestellt
sind. In den Figuren kénnen die Dickenabmessungen von Linien, Schichten und/oder
Regionen um der Deutlichkeit Willen Ubertrieben dargestellt sein.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der beigefagten Figuren, die lediglich einige
exemplarische Ausflihrungsbeispiele zeigen, kdnnen gleiche Bezugszeichen gleiche
oder vergleichbare Komponenten bezeichnen. Ferner kénnen zusammenfassende
Bezugszeichen fur Komponenten und Objekte verwendet werden, die mehrfach in
einem AusflUhrungsbeispiel oder in einer Zeichnung auftreten, jedoch hinsichtlich eines
oder mehrerer Merkmale gemeinsam beschrieben werden. Komponenten oder Objekte,
die mit gleichen oder zusammenfassenden Bezugszeichen beschrieben werden,
kénnen hinsichtlich einzelner, mehrerer oder aller Merkmale, beispielsweise ihrer
Dimensionierungen, gleich, jedoch gegebenenfalls auch unterschiedlich ausgefuhrt
sein, sofern sich aus der Beschreibung nicht etwas anderes explizit oder implizit ergibt.

Obwonhl Ausfuhrungsbeispiele auf verschiedene Weise modifiziert und abgeandert wer-
den kénnen, sind Ausfihrungsbeispiele in den Figuren als Beispiele dargestellt und
werden hierin ausfuhrlich beschrieben. Es sei jedoch klargestellt, dass nicht beabsich-
tigt ist, Ausflhrungsbeispiele auf die jeweils offenbarten Formen zu beschréanken, son-
dern dass Ausflhrungsbeispiele vielmehr samtliche funktionale und/oder strukturelle
Modifikationen, Aquivalente und Alternativen, die im Bereich der Erfindung liegen, ab-
decken sollen.

Man beachte, dass ein Element, das als mit einem anderen Element ,verbunden® oder

werkoppelt* bezeichnet wird, mit dem anderen Element direkt verbunden oder verkop-

pelt sein kann oder dass dazwischenliegende Elemente vorhanden sein kdnnen. Wenn
ein Element dagegen als ,direkt verbunden® oder ,direkt verkoppelt“ mit einem anderen
Element bezeichnet wird, sind keine dazwischenliegenden Elemente vorhanden. Ande-
re Begriffe, die verwendet werden, um die Beziehung zwischen Elementen zu beschrei-
ben, sollten auf ahnliche Weise interpretiert werden (z.B., ,zwischen” gegenulber ,direkt

dazwischen®, ,angrenzend” gegenuber ,direkt angrenzend“ usw.).
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Die Terminologie, die hierin verwendet wird, dient nur der Beschreibung bestimmter
Ausfihrungsbeispiele und soll die Ausfuhrungsbeispiele nicht beschrénken. Wie hierin
verwendet, sollen die Singularformen ,, einer,” , eine”, ,eines ” und ,der, die, das” auch
die Pluralformen beinhalten, solange der Kontext nicht eindeutig etwas anderes angibt.
Ferner sei klargestellt, dass die Ausdriicke wie z.B. ,beinhaltet”, ,beinhaltend®, aufweist*
und/oder ,aufweisend®, wie hierin verwendet, das Vorhandensein von genannten
Merkmalen, ganzen Zahlen, Schritten, Arbeitsablaufen, Elementen und/oder Kompo-
nenten angeben, aber das Vorhandensein oder die Hinzufllgung von einem bzw. einer
oder mehreren Merkmalen, ganzen Zahlen, Schritten, Arbeitsabldufen, Elementen,

Komponenten und/oder Gruppen davon nicht ausschlieBen.

Solange nichts anderes definiert ist, haben samtliche hierin verwendeten Begriffe (ein-
schlieBlich von technischen und wissenschaftlichen Begriffen) die gleiche Bedeutung,
die ihnen ein Durchschnittsfachmann auf dem Gebiet, zu dem die Ausflhrungsbeispiele
gehoren, beimisst. Ferner sei klargestellt, dass Ausdrlicke, z.B. diejenigen, die in allge-
mein verwendeten Worterblchern definiert sind, so zu interpretieren sind, als hatten sie
die Bedeutung, die mit ihrer Bedeutung im Kontext der einschlagigen Technik konsis-
tent ist, und nicht in einem idealisierten oder Uberm&Big formalen Sinn zu interpretieren

sind, solange dies hierin nicht ausdrlcklich definiert ist.

Die Figur 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer Drehschwingungsdampfungsanordnung
100, welche exemplarisch zusammen mit einer Wandler-Uberbriickungskupplung 62
und einem hydrodynamischen Drehmomentwandler 90 in ein Wandlergehause 95 inte-
griert ist und ein Anfahrelement bildet. Die Drehschwingungsdampfungsanordnung 100
bildet somit eine axial neben bzw. benachbart zu dem Wandler 90 angeordnete Bau-
gruppe eines Antriebsstrangs. Ein Abtrieb 64 der Wandlerkupplung 62 bildet einen zur
Drehung um eine erste Drehachse A anzutreibenden bzw. antreibbaren Eingangsbe-
reich 16 der Drehschwingungsdampfungsanordnung 100. Ein Planetenradirdger 24, der
beispielsweise mittels einer SchweiBverbindung mit einem Abtriebsflansch 86 zur Ge-
triebeeingangswelle gekoppelt sein kann, bildet einen Ausgangsbereich 40 der Dreh-
schwingungsdampfungsanordnung 100. Wie es eingangs anhand der Figuren 1 und 2
bereits beschrieben wurde, umfasst auch die Drehschwingungsdampfungsanordnung
100 geman Figur 3 einen von dem Eingangsbereich 16 zu dem Ausgangsbereich 40
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verlaufenden ersten Drehmomentibertragungsweg 18-1, sowie einen von dem Ein-
gangsbereich 16 zu dem Ausgangsbereich 40 verlaufenden zweiten Drehmomentiber-
tragungsweg 18-2 und stellt damit eine Leistungsverzweigung bereit. Mit dem Aus-
gangsbereich 40 ist eine Koppelanordnung 20 zur Uberlagerung von (iber die beiden
DrehmomentUbertragungswege 18-1, 18-2 geleiteten Drehmomenten verbunden. Ge-
man Ausflhrungsbeispielen umfasst die Koppelanordnung 20 ein Planetengetriebe 30
mit einem Planetenrad 34, das um eine zweite Drehachse B drehbar ist, die gegenuber
der ersten Drehachse A, die beispielsweise durch eine Getriebeeingangswelle gebildet
werden kann, radial auBBerhalb angeordnet ist. Die Drehschwingungsdampfungsanord-
nung 100 geman Figur 3 unterscheidet sich von der Drehschwingungsdampfungsan-
ordnung 10° gemaB Figur 2a, b, ¢ insbesondere dadurch, dass die erste Drehachse A
und die zweite Drehachse B schrig zueinander verlaufen. Ansonsten sind die Funktio-
nen ahnlich, weshalb auf eine wiederholte detaillierte Erlauterung der Funktionsweise
abgesehen wird. Der Leser sei dazu auf die Beschreibung der Figuren 2a — ¢ verwie-
sen. Der Begriff "schrag" kann so verstanden werden, dass die erste Drehachse A und
die zweite Drehachse B in einer durch die beiden Drehachsen A, B aufgespannten
Ebene schrag bzw. verkippt zueinander verlaufen. Die beiden Drehachsen A, B kénnen
also geman Ausflihrungsbeispielen derart angeordnet sein, dass sie eine gemeinsame
Ebene aufspannen. Diese Ebene kann eine axiale Komponente (in Richtung der ersten
Drehachse A) und eine radiale Komponente (radial weg von der ersten Drehachse A hin
zur zweiten Drehachse B) aufweisen. In dieser gemeinsamen Ebene kénnen die beiden
Drehachsen A, B einen von 0° verschiedenen Winkel einschlieBen. Insbesondere kann
der von den beiden Drehachsen A, B eingeschlossene Winkel betragsmagig in einem
Bereich von 0°bis 45°liegen, insbesondere von 5°bis 20°.

Wie sich anhand des Ausfihrungsbeispiels der Figur 3 weiterhin erkennen lasst, kann
eine Drehachse eines in dem ersten DrehmomentUbertragungsweg 18-1 befindlichen
Antriebshohlrads 68 der Koppelanordnung 20, welches mit dem schrag angestellten
Planetenrad 34 k&mmt, parallel zu der ersten Drehachse A verlaufen. GleichermaBen
kann eine Drehachse eines in dem zweiten Drehmomentubertragungsweg 18-2 ange-
ordneten Sonnenrads 28 der Koppelanordnung 20, welches mit dem schrag angestell-
ten Planetenrad 34 kdmmt, auch parallel zu der ersten Drehachse A verlaufen. Bei
manchen Ausfihrungsbeispielen kdnnen die Drehachsen des Antriebshohlrads 68
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und/oder des Sonnenrads 28 mit der Drehachse A, die z.B. durch eine Getriebeein-
gangswelle gebildet werden kann, zusammenfallen. Aufgrund der Schragstellung des
Planetenrades 34 kénnen sich Sonnenrad 28 und Antriebshohlrad 68 in unterschiedli-
chen axial angeordneten Ebenen befinden, d. h. in unterschiedlichen axial entlang der
Drehachse A versetzien Ebenen. Gegenlber der anhand der Figur 2a-c erlauterten An-
ordnung befindet sich gemaB der Anordnung der Figur 3 das Sonnenrad 28 in axialer
Richtung (d. h. in Richtung Drehachse A) wesentlich naher an den sich in radialer Rich-
tung erstreckenden inneren Fuhrungsblechen 59 des inneren Torsionsschwingungs-
dampfers 58. Insbesondere kann sich das Sonnenrad 28 nun in unmittelbarer axialer
Nachbarschaft zu einem Verbindungsbolzen 69 zwischen den Innendampfer-
Flahrungsblechen 59 und dem Lagerflansch 17 befinden. Gerade in radialer Nahe zur
ersten Drehachse A kann somit erheblicher axialer Bauraum eingespart werden.

Aufgrund der Schragstellung des Planetenrades 34 bzw. seiner Drehachse B, welche
durch einen Bolzen 79 definiert werden kann, kdnnen eine Innenverzahnung des An-
triebshohlrades 68 und/oder eine AuBenverzahnung des Sonnenrades 28 ebenfalls
schrag ausgebildet werden. In anderen Worten ausgedruckt bedeutet dies, dass eine
durch einen Teilkreis der Innenverzahnung des Antriebshohlrades 68 und/oder ein Teil-
kreis der AuBenverzahnung des Sonnenrads 28 gebildete Ebene senkrecht zu der
zweiten Drehachse B (und damit schrég zur der Drehachse A) verlauft, ebenso wie der
oder die Teilkreise der AuBenverzahnungen des Planetenrades 34.

Wie sich aus der Figur 3 erkennen lasst, sehen manche Ausfihrungsbeispiele ein Pla-
netenrad 34 vor, welches einen ersten Planetenradteil (oberhalb der zweiten Drehachse
B) mit einem ersten Verzahnungsdurchmesser und einen zweiten Planetenradteil (un-
terhalb der zweiten Drehachse B) mit einem zweiten, von dem ersten verschiedenen,
Verzahnungsdurchmesser umfasst. Wahrend, abweichend von der hier dargestellten
Ausflhrungsform, auch unterschiedlich groBe und entlang der zweiten Drehachse B
axial versetzt zueinander angeordnete Planetenrader denkbar sind, von denen bei-
spielsweise das gréBere mit dem Sonnenrad 28 und das kleinere mit dem Antriebshohl-
rad 68 in Kdmmeingriff stehen kann, schlagen Ausflhrungsbeispiele bevorzugt vor,
dass der erste Planetenradteil durch ein erstes Kreissegment des Planetenrads 34 mit
dem ersten Verzahnungsdurchmesser und der zweite Planetenradteil durch ein zweites
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Kreissegment des Planetenrads 34 mit dem zweiten Verzahnungsdurchmesser gebildet

wird.

In Figur 4a ist eine mogliche Ausfihrung des Planetenrads 34 mit zwei unterschiedli-
chen Verzahnungssegmenten 81-1 und 81-2 in Draufsicht gezeigt. Dabei kann die Mit-
tel- bzw. Drehachse B der Verzahnungssegmente 81-1 und 81-2 dieselbe sein. In der
hier gezeigten Ausflhrung ist das jeweilige Verzahnungs(kreis)segment 81-1 und 81-2
mit 180 Winkelgraden ausgefihrt. Hier nicht abgebildet, kbnnen aber auch die Verzah-
nungssegmente 81-1 und 81-2 mit unterschiedlichen Winkelgraden ausgefiihrt werden,
wie beispielsweise das Verzahnungssegment 81-1 mit 150 Winkelgraden und das Ver-
zahnungssegment 81-2 mit 210 Winkelgraden. Die Summe der Winkelgrade von den
Verzahnungssegmenten 81-1 und 81-2 kann dabei auch weniger als 360 Winkelgrade
betragen, aber maximal zusammen 360 Winkelgrade.

In Figur 4b ist ein mogliches Planetenrad 34 mit zwei unterschiedlichen Verzahnungs-
segmenten 81-1 und 81-2 im Schnitt und in der Draufsicht zu sehen. Beide Verzah-
nungssegmente 81-1 und 81-2 haben dieselbe Mittelachse bzw. Drehachse B. Dabei
kann das Verzahnungssegment 81 -1 mit ca. 90 Winkelgraden und das Verzahnungs-
segment 81-2 mit ca. 100 Winkelgraden ausgebildet sein. Beide Verzahnungssegmente
81-1 und 81-2 kdnnen sich teilweise in axialer Richtung (entlang der Drehachse B)
uberlappen (siehe Figur 4b, links). Es ist gut zu erkennen, dass vergleichsweise viel
Masse und/oder Material bei der Verwendung von Verzahnungssegmenten eingespart

werden kann.

Die Figuren 3 und 4 zeigen auf, wie durch Ausflihrungsbeispiele axialer Bauraum bei
Drehschwingungsdampfungsanordnungen und damit gekoppelten Anfahrelementen
eingespart werden kann. Hierbei wird die Drehachse B des Planeten 34 der Kopplungs-
anordnung 20 gegenuber der Drehachse A des Getriebes leicht gekippt. Auf diese Wei-
se kann der Bauraum radial innerhalb des Innenfedersatzes 58 teilweise flr das Son-
nenrad 28 und das dazu korrespondierende Verzahnungssegment 81-2 des Planeten
34 genutzt werden, was eine groBere Breite der Verzahnung erlaubt.
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Bei den bisher vorgestellten konstruktiven AusfGhrungen der Leistungsverzweigung im
Drehmomentwandler wurden die Funktionselemente auf der Sekundarseite des Pha-
senschiebers 42, d.h. Deckblech 52 des Federsatzes 57, Hohlrad 68 und Zusatzmasse
76 als getrennte Bauteile betrachtet die durch ein Flgeverfahren, z.B. Nieten, direkt
oder Uber Verbindungsbleche miteinander verbunden wurden. Beim Einsatz von Blech-
biegeteilen kommt es durch die Biegeradien und sonstige Einschrankungen in der
Formgebung zu Freiraumen zwischen den Teilen. Das ist dann von Nachteil, wenn
Masse moglichst effektiv fir Massentragheitsmoment genutzt werden soll, da dies be-
deutet, den Bauraum radial weit auBen mdglichst dicht mit Material auszufillen und dort
keine Freirdume zu lassen. Die Zusatzmasse 76 ist auBerhalb des Kraftflusses ange-
ordnet und wirkt somit nur in Ihrer Funktion das Massentragheitsmoment der Sekundar-
seite des Phasenschiebers 42 zu erh6hen. Das Material tragt weder zur Festigkeit noch
zur Steifigkeit der Konstruktion bei, sondern bewirkt auch noch eine zusétzliche Belas-
tung auf die Umgebungsteile. Die Anbindung des Eingangshohlrades 68 mit einer sepa-
raten, radial innerhalb des duBeren Dampfers 57 gelegenen Verbindung mit dem Deck-
blech 52 schrankt den Durchmesser des Verzahnungsteilkreises ein und flhrt somit
auch dazu, dass die Masse des Hohlrades 68 auf einem radial kieineren Radius ange-
ordnet ist und somit nicht so viel Massentragheitsmoment erzeugt wie auf einem gréBe-
ren Radius. Als Losung werden im Folgenden Anséatze zur optimierten Gestaltung der
entsprechenden Bauteile vorgestellt, bei denen insbesondere die Massenanordnung in

Bezug auf Massentragheitsmoment und Kraftleitung optimiert ist.

Das Massentragheitsmoment auf der Ausgangsseite des radial au3en liegenden Feder-
speichers 57 ist bei der Drehungleichférmigkeiten-Reduzierung (DU-Reduzierung)
durch Leistungsverzweigung eine funktionskritische Grd8e, die sowohl die Glte der
Phasenverschiebung als auch die Entkoppelung der Schwingungsanteile des ber den
Phasenschieber 42 geleiteten Momentenzweigs 18-1 maBgeblich beeinflusst. Generell
lassen sich mit hohen Massentragheitsmomenten und darauf abgestimmten Federsat-
zen und Getriebelbersetzungen bessere Entkopplungsergebnisse erreichen als mit
niedrigen. Dem gegenuber stehen jedoch die Forderungen nach moglichst geringem
Gewicht des gesamten Wandlers und geringem Gesamt-Massentragheitsmoment aus
Grinden der Fahrdynamik. Es gilt also ein maximal zulassiges Massentragheitsmoment
mit moglichst wenig Masse am Ausgang des Phasenschiebers 42 bereitzustellen. Im
24



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

Sinne eines Baukastenprinzips kann zudem die Option vorgesehen werden, durch Hin-
zuflgen oder Weglassen von Elementen das Massentragheitsmoment zu variieren. Bei
einer Konstruktion nach Figur 2a-c werden diese Forderungen bereits dadurch berlck-
sichtigt, dass ohnehin vorhandene Massen bzw. Massentragheitsmomente wie die der
Turbine 75 mit der Ausgangsseite des Phasenschiebers 42 verbunden werden und
dass eine zuséatzliche, in unterschiedlichen GréBen ausflhrbare Zusatzmasse 76, bei-
spielsweise in Form eines Blechs und/oder eines Masserings vorgesehen wurde. Die
herkdmmliche Fertigungsweise aus Uberwiegend miteinander vernieteten Blechbiege-
teilen l&sst jedoch eine optimale Raumnutzung, bei der méglichst viel Masse auf einem
groBen Radius sitzt, nur bedingt zu. AuBerdem findet durch die als separates Bauteil
angebundene Zusatzmasse 76 kein Kraftfluss statt, somit tragt die sehr massiv ausge-
fihrte Zusatzmasse 76 nicht zur Festigkeit oder Versteifung der Baugruppe bei.

Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel ist in der Figur 5 dargestellt, welches sich insbeson-
dere durch einen kompakteren Aufbau der Sekundéarseite der Phasenschieberanord-
nung 42 bzw. des AuBenfedersatzes 57 von bisher erlduterten Ausfihrungsformen un-
terscheidet. Des Weiteren ist das Eingangs- bzw. Antriebshohlrad 68 radial auBerhalb
eines Innendurchmessers des duBeren Dampfers 57 an die Sekundarseite des Damp-
fers 57 angebunden, was zu einem hdheren Massentragheitsmoment flhrt.

Wie es eingangs unter Bezugnahme auf Figur 2a-c bereits erlautert wurde, kann der
erste DrehmomentUbertragungsweg 18-1 eine Phasenschieberanordnung 42 zur Er-
zeugung einer Phasenverschiebung von Uber den ersten DrehmomentUbertragungsweg
18-1 geleiteten Drehungleichformigkeiten beziglich der von Uber den zweiten Drehmo-
mentUbertragungsweg 18-2 geleiteten Drehungleichférmigkeiten umfassen. Die Funkti-
onsweise der Phasenschieberanordnung 42 wurde eingangs bereits eingehend erlau-
tert, weshalb an dieser Stelle auf eine erneute Erlauterung verzichtet wird. Die Phasen-
schieberanordnung 42 weist einen radial auBen gelegenen (AuBen-)Federsatz 57 auf.
Dieser AuBenfedersatz 57 koppelt eine durch die Nabenscheibe 61 gebildete Primarsei-
te mit einer durch das Zwischenelement 52 gebildeten Sekundéarseite. Das mit einem
Anschlagelement 65 gekoppelte Zwischenelement 52 ist mit einem sekundarseitigen
Massegrundkdrper 82, beispielsweise mittels einer SchweiBverbindung, verbunden. Um
ein Massentragheitsmoment des einstickig ausgebildeten Massegrundkorpers 82 zu
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erhéhen, was sich positiv auf die Phasenverschiebung auswirken kann, ist er Gber ei-
nen mit dem Massegrundkorper 82 gekoppelten und von radial auBBen nach radial innen
verlaufenden Trager 71, der drehfest mit dem Massegrundkdrper 82 verbunden ist, mit
einem Turbinenrad 75 eines axial benachbart angeordneten Drehmomentwandlers
drehfest verbunden. Zuséatzlich kénnen auch hier noch Zusatzmassen 76 vorgesehen
werden, die das Massentragheitsmoment des Grundkdrpers 82 erhdhen und sich damit

positiv auf die Phasenverschiebung auswirken kénnen.

Ein GroBteil der Masse der dem Federsatz 57 nachgeschalteten Baugruppe wird durch
den einstlckigen Massegrundkorper 82 gebildet, der beispielsweise durch Massiv-
Umformen oder GieBen hergestellt sein kann. Der Massegrundkérper 82 stelit ein Ver-
bindungsglied dar zwischen dem Fuhrungsblech bzw. Zwischenelement 52 des duBe-
ren Federsatzes 57, der hier einfacher aufgebaut werden kann, als bei der urspringli-
chen Konstruktion geman Figur 2a-c, die nach dem Baukastenprinzip erlaubt, das Mas-
sentragheitsmoment der Baugruppe an verschiedene Anwendungsfalle anzupassen. In
dem in Figur 5 dargesteliten Schnitt verbindet ein gemeinsamer axial verlaufender Niet
83 die Bauteile 65, 68, 82 und 76 radial auBerhalb eines Innendurchmessers des aufle-
ren Dampfers 57. An weiteren Stellen langs des Umfangs des AuBenfedersatzes 57, an
denen kein Anschlagelement 65 positioniert ist, kann es weitere derartige Verbindungs-
stellen geben, an denen dann entsprechend nur die anderen Teile miteinander verbun-
den werden. Ein Torsionsanschlag 70, der einen Verdrehwinkel des aufBeren Feder-
speichers 57 begrenzt und somit den Federsatz 57 gegen Blockbelastung schutzt, kann
hier vorzugsweise zwischen der eingangsseitigen Nabenscheibe 61 und dem aus-
gangsseitigen Fuhrungsblech bzw. Zwischenelement 52 vorgesehen werden und kann
sich motorseitig (bzw. drehmomentflussaufwarts) vom Federsatz 57 befinden. Dabei
kénnen z. B. an beiden Bauteilen 61 und 52 motorseitig entsprechende Laschen ausge-
formt werden, die sich auf gleichem Umfang Uberdecken und somit nach einem definier-

ten Verdrehwinkel aneinander stoBRBen.

Figur 6 zeigt eine weitere optionale Abwandlung der Konstruktion, bei der eine Integra-

tion einer Hohlradverzahnung 68a in den einstickigen Massegrundkérper 82 erfolgt ist.

Ein Innendurchmesser des Massegrundkorpers 82 und damit auch der Hohlradverzah-

nung 68a kann dabei gréBer sein als ein Innendurchmesser des AuBenfedersatzes 57,
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was zu einem héheren Massentragheitsmoment fihrt. Das Flhrungsblech 52 des Au-
Benfedersatzes 57 kann so gestaltet sein, dass es getriebeseitig vom AuBenfedersatz
57 neben diesem und zwischen diesem und dem Massegrundkorper 82 radial in Rich-
tung Drehachse A gezogen ist und mit einem radial nach innen weisenden Abschnitt an
einer axialen Planflache des axial benachbarten Massegrundkdrpers 82 anliegt. An den
Stellen seines Umfangs, an denen die Anschlagelemente 65 positioniert sind, kénnen
entsprechende Aussparungen vorgesehen sein, sodass eine Verschachtelung mit den
Anschlagelementen 65 in Umfangsrichtung maoglich ist. Das Tragerblech 71, welches
axial zwischen Massegrundkorper 82 und einer Zusatzmasse 76 angeordnet ist, kann in
axialer Richtung soweit in Richtung Turbinenrad 75 gezogen sein, dass eine Verbin-
dung des Tragerblechs 71 mit dem Massegrundkdrper 82, der Zusatzmasse 76 und - je
nach Position auf dem Umfang - entweder dem Flhrungsblech 52 oder dem Anschla-
gelement 65 - beispielsweise durch Vernieten - auf einem Teilkreis mit durch alle der

genannten Bauteile axial durchgreifende Nieten méglich ist.

Figur 6 zeigt auch eine alternative Gestaliung des Anschlags 65 zum Schutz des Au-
Benfedersatzes 57, wobei radial innerhalb des AuBBenfedersatzes 57 ausgebogene und
zusammenwirkende Laschen 84 und 85 der Bauteile 61 und 65 einen Verdrehwinkel
begrenzen. Dabei zeigt eine ausgebogene Lasche 84 der primarseitigen Nabenscheibe
61 im Wesentlichen in Richtung Planetenrad 34. Eine dazu korrespondierende Lasche
85 des Anschlagelements 65 wird durch einen radial nach innen weisenden Endab-
schnitt des sich daruber axial erstreckenden Anschlagelementes 65 gebildet. Andere
konkrete Ausgestaltungen sind naturlich moglich.

Die Figur 7 zeigt eine weitere optionale Abwandlung der Konstruktion, bei der wiederum
eine noch weitergehende Funktions- bzw. Bauteileintegration realisiert wurde, um Bau-
raumnutzung, Montage und Herstellbarkeit zu vereinfachen. Obwohl gemaB der Figur 7
die zweite Drehachse B gegenuber der ersten Drehachse A nur unwesentlich bzw. gar
nicht verkippt dargestellt ist, 1asst sich die in Figur 7 dargestellte Konstruktion ohne Wei-
teres auf Ausfihrungsbeispiele mit schrag zueinander laufenden ersten und zweiten
Drehachsen A, B kombinieren. Geman der Figur 7 ist der einstickige Massegrundkér-
per 82 wiederum vorzugsweise als Massivumformteil hergestellt. Im Vergleich zu ande-
ren AusfUhrungsformen bildet hier der Massegrundkdrper 82 quasi alleinig die Sekun-
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darseite des AuBenfedersatzes 57 und Gbernimmt Funktionen des Zwischenelements
52 und Anschlagelemente 65. Der Massegrundkdrper 82 ist hier so ausgeformt, dass er
sowohl eine radiale Abstltzung des AuBenfedersatzes 57 gewahrleisten kann, als auch
in den Federkanal ragende Stege aufweisen kann, die den Federn einen Anschlag in
deren Umfangsrichtung bieten. GemaB Ausflhrungsbeispielen kann der Massegrund-
kérper 82 also in einen Federkanal der Federanordnung 57 ragende Stege aufweisen,
welche einer Feder der Federanordnung 57 als Anschldge in Umfangsrichtung dienen.
Die Feder selbst kann, wie im unteren Ausschnitt, in der Figur 7 dargestellt, in einem
Gleitbahnblech 87 laufen, welches radial innerhalb einer in Richtung Motor weisenden
axialen Lippe des Massegrundkdrpers 82 angeordnet sein kann. Dadurch kann der
Grundkdrper 82 einfacher ausgestaltet werden, da keine sphérische Kontur nétig ist.
Um das Gleitbahnblech 87 zu halten, damit es axial motorseitig nicht herausrutschen
kann, kann an mehreren Stellen am Umfang - abseits der Stege flr den Federanschlag
— die axiale Lippe des Grundkérpers 82 in diesen Bereichen radial nach innen eingebo-

gen werden, wie es im unteren Ausschnitt der Figur 7 zu erkennen ist.

Das Hohlrad 68 kann hier wieder als separates Bauteil ausgefihrt und mit dem Masse-
grundkorper 82 verpresst sein, wobei ein zusatzlicher Formschluss, beispielsweise
vermittels einer Steckverzahnung, die Position bestimmen und gegen Verdrehen si-
chern kann. Ein Innendurchmesser des Massegrundkdrpers 82 und damit auch der
Hohlradverzahnung 68a kann dabei wieder gréBer sein als ein Innendurchmesser des
AuBenfedersatzes 57. Die Steckverzahnung (auch Passverzahnung genannt) ist eine
mogliche Formgebung in einer Welle-Nabe-Verbindung. Es handelt sich um eine Viel-
fach-Mitnehmerverbindung, wobei das Drehmoment von den Zahnflanken Ubertragen
wird. Die Welle ist auBen- und die Nabe ist innen-verzahnt. Andere Flge- bzw. Verbin-
dungsverfahren zwischen Massegrundkérper 82 und Hohlrad 68 oder eine Integration
als ein einziges Bauteil sind natirlich ebenfalls denkbar.

Geman der Ausflhrungsform der Figur 7 kann ein Torsionsanschlag zum Blockschutz
des aduBeren Federsatzes 57 derart bereitgestellt werden, dass Finger der primarseiti-
gen Nabenscheibe 61, welche zwischen den einzelnen Federn des duBeren Federsat-

zes 57 hindurchgreifen, um diese anzusteuern, mit ihren Spitzen in eine Axialnut 88 im
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Grundkdrper 82 eintauchen, welche durch Unterbrechungen in Umfangsrichtung den
Verdrehbereich entsprechend begrenzen kann.

Die Figur 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, die sich von den im vorhergehenden
beschriebenen Ausfihrungsbeispielen dadurch unterscheidet, dass die primérseitige
Nabenscheibe 61, die eingangsseitig mit dem Abtrieb 64 der Wandler-
Uberbriickungskupplung 62 gekoppelt ist und sich von dem Innenfedersatz 58 nach
radial auBBen in Richtung des AuBenfedersatzes 57 erstreckt, radial von innen nach au-
Ben in den auBeren Federsatz 57 des duBeren Torsionsschwingungsdampfers eingreift.
Dabei kann das Fuhrungsblech bzw. Zwischenelement 52 des auBBeren Federsatzes 57
so geformt sein, dass es die Federn radial und motorseitig axial flhrt. GemanB der in
Figur 8 gezeigten AusfUhrungsform weist das Flhrungsblech 52 einen im Wesentlichen
Q-férmigen Querschnitt auf. Um den Federn in Umfangsrichtung einen Anschlag zu bie-
ten, kdnnen zudem an mehreren Stellen in Umfangsrichtung (beispielsweise zwischen
zwei Federn oder in Reihe geschalteten Federsatzen) — Segmente des Fuhrungsblechs
52 nach radial innen in den Federkanal gebogen sein. Ein separates Anschlagelement
ist somit nicht notig. Eine Verbindung mit dem Massegrundkorper 82 kann beispielswei-
se, wie dargestellt, durch Aufpressen und/oder VerschweiBen erfolgen. Ein Torsionsan-
schlag kann hier, analog zur Ausfihrungsform geman Figur 6, durch zueinander kor-
respondierende Ausformungen an der Nabenscheibe 61 und dem Flhrungsblech 52
erfolgen. Das Verbindungsglied der sekundarseitigen Bauteile untereinander bildet wie-
derum der Massegrundkorper 82. Neben der bereits beschriebenen Verbindung zum
Fahrungsblech 52 kénnen das Hohlrad 68 und gegebenenfalls eine Zusatzmasse 76
durch ein Fageverfahren, beispielsweise Pressen und/oder Verstiften, an den Masse-
grundkorper 82 angebunden sein. Der Innendurchmesser des Massegrundkdorpers 82
und damit auch der Hohlradverzahnung kann dabei deutlich groBer sein als ein Innen-
durchmesser des AuBBenfedersatzes 57. Das Tragerteil 71, welches die Verbindung zur
Turbine 75 und zur Axiallagerstelle 72 bildet, kann ebenfalls an dem Grundkdrper 82
befestigt sein, beispielsweise durch Aufpressen und/oder VerschweiB3en, wie es in der

Figur 8 dargestellt ist.

Die Figuren 9 und 10 zeigen weitere Ausfihrungsformen von Baugruppen mit Dreh-
schwingungsdampfungsanordnungen, welche mit einem Drehmomentwandler 90 ge-
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koppelt sind. Obwohl in der Darstellung der Figuren 9 und 10 die beiden Drehachsen A,
B nicht oder nur unwesentlich zueinander verkippt dargestellt sind, lassen sich die Kon-
struktionen geman Figur 9 und 10 unproblematisch mit Ausfihrungsbeispielen der
kombinieren, bei denen die beiden Achsen A, B schrag zueinander verlaufen.

Mit dem Ziel, axialen Bauraum fUr die Verzahnung des Koppelgetriebes 20, 30 freizu-
geben, kdnnen auch verschiedene MaBnahmen getroffen werden, um den inneren Fe-
dersatz 58 weiter Richtung Motor bzw. Kurbelwelle 19 zu verlagern und dabei insbe-
sondere den Freiraum radial innerhalb bzw. unterhalb der Wandlerkupplung 62 besser
zu nutzen. Die beiden Figuren 9 und 10 stellen solche Varianten dar, welche unproble-
matisch mit anderen Ausfihrungsbeispielen kombinierbar sind.

Die Figur 9 zeigt eine Modifikation der Ansteuerung der Wandlerkupplung 62. Ein Kanal
fiir ein Fluid (z. B. Ol), welches zur Betatigung der Kupplung 62 einen Betatigungskol-
ben 89 gegen die Kupplung 62 drlckt, wird Ublicherweise durch Sicken im Kolbentrager
99 gebildet. Dabei bezeichnen Sicken manuell oder maschinell hergestellte rinnenfér-
mige Vertiefungen. Geman einem Ausfluhrungsbeispiel kann der Fluidkanal jedoch in
das Gehause 95 verlagert werden, sodass der Kolbentrager 99 axial flacher ausgefihrt
werden kann und dadurch um die HOhe des Kanals schmaler wird. Dementsprechend
kann der innere Federsatz 58 Richtung Motor verschoben werden und es ergibt sich fir
das Getriebe 20 der in Figur 9 gekennzeichnete Bauraumgewinn. Zudem kann fir eine
leichter Montage der Niet 69 auf einen Radius auBerhalb des Sonnenrad-Kopfkreises
verlagert werden und dafUr die radial nach innen weisenden Flhrungsbleche 59 des
inneren Federsatzes 58 und unter Umstanden die Nabenscheibe 61 angepasst werden.

Die Figur 10 zeigt eine weitere optionale Modifikation der Wandlerkupplung 62, bei der
neben der oben vorgestellten Verlagerung des Olkanals in das Geh&use 95 die Kupp-
lung 62 selbst radial weiter nach auBen versetzt ist, so dass es keine radiale Uberlap-
pung zwischen der Wandlerkupplung 62 und dem Innenfedersatz 58 bzw. dessen Fih-
rungsblechen 59 gibt. Durch den dadurch gewonnenen zusatzlichen Bauraum kann ein
BerUhrungspunkt zwischen dem Betatigungskolben 89 und dem Kolbentrager 99 eben-
falls radial nach auBen (etwa auf radiale Hohe des Innenfedersatzes 58) und axial in
Richtung Motor bzw. Kurbelwelle 19 verschoben werden. Der Innenfedersatz 58 kann
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dann dementsprechend ebenfalls axial in Richtung Motor verschoben werden und den
in Figur 10 gekennzeichneten zuséatzlichen Bauraum flr das Koppelgetriebe 20, 30 frei-
geben. Als weiterer Vorteil kann bei der Anordnung geman Figur 10 die Anbindung der
Wandlerkupplung 62 an den Federspeicher, d. h. der Kupplungsabtrieb 64, durch ent-
sprechende Gestaltung des Federspeicherdeckblechs 59 selbst erfolgen. Geman Figur
10 sind Wandlerkupplungsabtrieb 64 und Deckblech 59-1 als einziges Bauteil ausgebil-
det, welches vermittels eines Axialbolzens 98 drehfest an die Nabenscheibe 61 ange-
koppelt werden kann.

Eine weitere MaBnahme, welche noch mehr axialen Bauraum flr das Koppelgetriebe
20 bereitstellen kann, und welche im Nachfolgenden weiter erlautert wird, besteht in
einer Verlagerung der axialen Lagerstelle 72 des Freilaufs und der zum Phasenschieber
42 sekundarseitigen Bauteile.

Die Figur 11a zeigt dazu ein Anfahrelement fUr ein Kraftfahrzeug mit einem Uber ein
Antriebsorgan und eine Gehauseanordnung 95 betreibbaren Drehmomentwandler 90,
der ein um eine Drehachse A drehbares Leitrad 66 mit einem ein Radiallager 91, 92
weisenden Freilauf umfasst, und einer axial auBerhalb des Drehmomentwandlers 90
angeordneten Baugruppe in Form einer Drehschwingungsddmpfungsanordnung, wel-
che im Vorhergehenden bereits eingehend erlautert wurde. Alternativ oder zusatzlich
kann die Baugruppe auch andere als die dargestellten Bauteile aufweisen. Obwohl in
der Darstellung der Figur 11a die beiden Drehachsen A, B nicht oder nur unwesentlich
zueinander verkippt dargestellt sind, l1asst sich die Konstruktion geman Figur 11a un-
problematisch mit Ausflhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung, bei denen die
beiden Achsen A, B schrag zueinander verlaufen, kombinieren.

Das in Figur 11a gezeigte Anfahrelement ist gegenltber den im vorhergehenden be-
schriebenen Ausfihrungsformen dadurch gekennzeichnet, dass eine axiale Lagerung
beziehungsweise die axiale Lagerstelle 72 des Freilaufs mit der sich der Freilauf bzw.
das Leitrad 66 axial gegen die Drehschwingungsdampfungsanordnung abstutzt, radial
auBerhalb des Radiallagers 91, 92 des Freilaufs angeordnet sitzt. Insbesondere kann
die axiale Lagerung 72 des Freilaufs radial auBerhalb eines AuBenrings 92 des Radial-
lagers angeordnet sein, mit dem sich das Leitrad 66 radial gegen die Drehachse A ab-
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stOtzt und den Freilauf bildet. Durch die Verlagerung der Axiallagerstelle 72 von axial
neben bzw. benachbart zum Radiallager 91, 92 des Freilaufs hin zu einer Position radial
oberhalb bzw. auBerhalb des Radiallagers 91, 92 des Freilaufs kann der von der Axial-

lagerung 72 bendtige axiale Bauraum eingespart bzw. freigegeben werden.

Die radial nach auBen verlegte Axiallagerstelle 72 kann, wie bei der Ausgangskonstruk-
tion gemans Fig. 2, zwei Axiallager umfassen, welche sich im Kraftfluss zwischen dem
AuBenring 92 des Freilaufs, bzw. dem Leitrad 66 auf der einen und dem Planetenrad-
trdger 24 bzw. einem Abtriebsflansch 86 zur Getriebeeingangswelle auf der anderen
Seite befinden und die zwischen sich noch Bauteile der Sekundéarseite des Phasen-
schiebers 42, wie z. B. das Deckblech 52, das Hohlrad 68, und gegebenenfalls die Zu-
satzmasse 76 und die Turbine 75 — axial lagern. Ein Unterschied ist jedoch, dass sich
die Axiallagerstelle 72 nicht axial neben dem Freilauf befindet, sondern radial auBerhalb
des Freilaufs und zumindest teilweise der gleichen axialen Ebene. Das heif3t, die axiale
Lagerung 72 des Freilaufs kann zumindest teilweise axial mit dem Radiallager 91, 92
des Freilaufs Uberlappen. Durch diese Schachtelung kann der Bauraum motorseitig ne-
ben dem Freilauf freigegeben werden und kann genutzt werden, um beispielsweise ein
wesentlich breiteres Sonnenrad 28 und/oder entsprechend breitere Zahnsegmente ei-
nes korrespondierenden Planeten 34 (siehe Fig. 11a) zu realisieren oder aber den

Wandler 90 insgesamt schmaler zu bauen.

GemaB Ausfuhrungsbeispielen kann eine Anbindung der Turbine 75 an die Sekundar-
seite des Phasenschiebers 42 so realisiert werden, dass am radial innen liegenden FufB3
der Turbine 75 Blechlaschen 93 ausgeformt sind, welche durch entsprechende Fenster
im radial nach innen bis in die Axiallagerstelle 72 gezogenen Deckblech 52 hindurchge-
fihrt und dann umgebogen bzw. verrollt werden kénnen, um die beiden Teile 52, 75
formschllssig miteinander zu verbinden. In anderen Worten ausgedrtckt, kann der
durch das Turbinenrad 75, das Leitrad 66 und das Pumpenrad 74 gebildete Drehmo-
mentwandler 90 axial neben der Drehschwingungsdampfung angeordnet sein, wobei
das Turbinenrad 75 wenigstens eine Lasche 93 aufweist, welche axial in ein abtriebsei-
tiges Element 52 der Drehschwingungsdampfungsanordnung eingreift, um das Turbi-
nenrad 75 und die Drehschwingungsdampfungsanordnung bzw. deren Ausgangsbe-
reich drehfest um die Drehachse A miteinander zu koppeln.
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Durch die Ausflihrungsform der Figur 11a ergeben sich folgende Vorteile:

] Die deutliche Steigerung des verflgbaren axialen Bauraums der Verzahnung
am/zum Sonnenrad 28 erlaubt den Einsatz weniger tragfahiger Werkstoffe, wie z.B.
Kunststoff.

J Dadurch, dass die Axiallagerstelle 72 auf einem gréBeren radialen Durchmesser
sitzt, wird der Abstand zwischen dem Lager 72 und den abzustlitzenden Massen gerin-
ger. Die Anbindung dieser Teile, hier realisiert vermittels des Fuhrungsblechs 52 des
auBeren Federsatzes 57, welches radial bis in das Lager 72 runtergezogen ist, wird
dementsprechend klirzer und damit steifer und genauer.

J Der Planetenradtrdger 24 bzw. ein anderes Ausgangselement kann fUr eine op-
timale Funktion der Leistungsverzweigung moglichst steif sein. Ihn auf die Festigkeit zur
Aufnahme axialer Lagerkréfte auszulegen, kommt also auch seiner Funktion fir die DU-
Reduzierung zugute. Durch die zuséatzliche Stltzstelle vermittels des Lagers 72 wird der
Planetenradtrager 24 selbst zusétzlich versteift.

J Der freie Bauraum Uber dem Freilauf entsteht durch eine ovale Ausfihrung des
hydrodynamischen Kreislaufs und einem héheren axialen Versatz zwischen den Leit-
schaufeln und Freilauf und dient bislang der Aufnahme der Massen eines drehzahl-
adaptiven Tilgers. Bei der DU-Reduzierung durch Leistungsverzweigung wird dieser
Bauraum jedoch im radial inneren Bereich nicht benotigt und kann durch die Verlegung
der Lagerstelle dorthin sinnvoll genutzt werden.

J Auf das Bauteil Druckscheibe 77 kann verzichtet werden. Stattdessen kann, wie
dargestellt, der AuBenring 92 des Freilaufs entsprechend ausgebildet werden, so dass
er eine Abdeckung zur Seite (in Richtung Planetenradtrager 24) bereitstellt und als axia-
ler Anschlag flr den Innenring dient. Der AuBenring 92 kann also einen radial nach in-
nen weisenden Bord umfassen, welcher das Radiallager des Freilaufs in Richtung zu
der axial benachbarten Drehschwingungsdampfungsanordnung abdeckt und einen

axialen Anschlag fir einen Innenring des Radiallagers bildet.

GemaB der Ausfihrungsform der Fig. 11a ist das Axiallager 72 radial auBerhalb des
Radiallagers 91, 92 und axial zwischen einem abtriebsseitigen Bauteil 24 der Baugrup-

pe (Drehschwingungsdampfungsanordnung) und einer sich radial erstreckenden Plan-
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flache des Leitrads 66 angeordnet. In anderen Worten stellt eine axiale Planflache des
Leitrads 66 eine Laufflache fur Walzkdrper des Axiallagers 72 bereit. Ebenso wird eine
weitere Gegenlaufflache durch eine Planflache des Planetenradtragers 24 bereitgestellt.
Zwischen den Walzkérpern befindet sich zudem ein radial inneres Ende des Zwischen-

elements 52, auf dem die Walzkérper abrollen kénnen.

Die Figur 11b zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, wie die Lagerstelle 72 auch an-
ders ausgestaltet werden kann. Hier bildet eine radial noch auBBen weisende Seitenfla-
che 94 am geharteten AuBenring 92 des Freilaufs direkt eine Laufbahn eines der bei-
den Axiallager 72. Der AuBenring 92 des Radiallagers des Freilaufs kann zwischen sei-
nen axialen Enden also einen nach radial auBen weisenden Bord 94 aufweisen, wel-
cher als Laufflache far Walzkérper der axialen Lagerung 72 des Freilaufs ausgebildet
ist. Der Bord 94 kann also zwischen den Walzkdrpern und der axialen Planflache des
Leitrads 66 angeordnet sein. Alternativ zu den dargestellten Axial-Nadellagern sind
auch andere Axial- beziehungsweise Axial-Radial-Walz- oder Gleitlager méglich.

Die Figur 12 zeigt eine weitere Moglichkeit, den durch die Verlegung der Lagerstelle 72
gewonnenen Bauraum zu nutzen. Durch den gewonnenen Bauraum kann auch eine
Schaltung eines Umlaufrader-Koppelgetriebes 20 mit zwei Hohlradern 68, 96, einem
Antriebshohlrad 68 und einem Abtriebshohlrad 96, trotz des gréBeren axialen Bau-
raumbedarfs eingesetzt werden, ohne die AuBenabmessungen des Wandlers 90 zu
vergrdBern. Wie es in der Figur 12 zu erkennen ist, stltzt sich bei dieser Ausfuhrungs-
form das Leitrad 66 Uber die radial auBerhalb des Freilaufs 91, 92 liegende Axiallage-
rung 72 gegen einen mit dem Abtriebsflansch 86 zur Getriebeeingangswelle gekoppel-
ten Abtriebshohlradtrager 96 ab. Demnach kann sich geman Ausflhrungsbeispielen
das Leitrad 66 Uber die Axiallagerung 72 gegen sich von der Drehachse A nach radial
auBen erstreckende Planeten- und/oder Abtriebshohlradirager 52, 96 abstltzen. Dabei
kann sich der radial nach auBen erstreckende Planeten- und/oder Abtriebshohlradtrager
24, 96 eine Laufflache fir Walzkdrper der axialen Lagerung 72 des Freilaufs bilden.

Wenn die Turbine 75 des Wandlers 90 mit der Ausgangsseite des Phasenschiebers 42

verbunden ist, um deren Massentragheitsmoment fir die Phasenverschiebung zu nut-

zen, wird auch bei offener Wandlerkupplung — d.h. im eigentlichen Wandlerbetrieb — der
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Momentenfluss Uber die Leistungsverzweigung zur Getriebeeingangswelle Ubertragen.
Das Uber die Turbine 75 in das Hohlrad 68 eingeleitete Moment bewirkt ein gleichge-
richtetes Moment auf das Planetenrad 34 und dieses ein entgegen gerichtetes Moment
auf das Sonnenrad 28. Durch die entgegen gerichteten Momente auf Hohl- und Son-
nenrad verdrehen sich diese beiden Teile gegeneinander und der zwischen ihnen lie-
gende Federsatz 57, 58 wird gespannt, bis sich ein Momentengleichgewicht zwischen
dem Torsionsschwingungsdampfer und dem eingeleiteten Moment eingestellt hat bzw.
bis der Torsionsanschlag des Schwingungsdampfers erreicht ist. Ab diesem Punkt ist
das Getriebe 30 gesperrt und das Moment der Turbine 75 wird Gber den Planetenrad-
trdger 24 auf den Abtriebsflansch 86 zur Getriebeeingangswelle Ubertragen. Es erge-
ben sich dabei folgende Probleme:

J Es schadet der Dynamik des Antriebs dass der Federspeicher 57, 58 vor einer
Kraftlbertragung zum Getriebe gespannt werden muss.

J Durch die Krafteinleitung direkt auf das Hohlrad 68 liegt dort nicht mehr nur ein
Teil des Motormoments an, sondern das volle Eingangsmoment. Das Motormoment
wurde dabei aber auch noch um die WandlerGberh6hung verstarkt. Auch wenn der Fe-
dersatz 57, 58 von entsprechenden Anschldgen gegen Uberlastung durch ein zu hohes
Moment geschitzt ist, steigt die Belastung auf die Verzahnungen auf ein Vielfaches an.

Geldst werden kann diese Problematik dadurch, dass zwischen dem Ausgangsbereich
52 der Drehschwingungsd@mpfungsanordnung und dem Ausgangsbereich 24 der Kop-
pelanordnung 20, 30 Mittel vorgesehen sind, welche eine Relativverdrehung zwischen
dem Ausgangsbereich 52 der Drehschwingungsdampfungsanordnung und dem Aus-
gangsbereich 24 der Koppelanordnung 20, 30 um die Drehachse A begrenzen. Bei-
spielsweise kann geman Fig. 12 ein zusatzlicher Anschlag zwischen der Ausgangsseite
52 des Federspeichers, an der die Turbine 75 befestigt ist, und dem Abtrieb 24, 86 zum
Getriebe, vorzugsweise dem Planetenradtrager 24 vorgesehen werden. Durch diesen
kann der Kraftfluss Uber das Leistungsverzweigungsgetriebe 30 und den Phasenschie-

ber 42 Uberbrickt werden.

In Figur 13 wird eine andere Umsetzung in Kombination mit einer Koppelgetriebeschal-
tung mit Abtriebshohlrad anstatt Planetenrad(trager) gezeigt. Der angesprochene An-

schlag kann beispielsweise in der Form umgesetzt werden, dass aus dem Fuhrungs-
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blech 52 eine Lasche 97 ausgeformt werden kann, die axial in ein dazu korrespondie-
rendes Langloch im Trager 96 des Abtriebshohlrades eingreifen kann. In dem Bereich
des Anschlags bzw. der Lasche 97 Uberlappen sich in radialer Richtung verlaufende
Abschnitte des Ausgangsbereich 52 der Drehschwingungsdampfungsanordnung bzw.
des Fuhrungsblechs 52 und des Ausgangsbereichs der Koppelanordnung 20, 30 bzw.
des Abtriebshohlradtragers 96. Es sei betont, dass die beschriebenen Mittel, welche
eine Relativverdrehung zwischen dem Ausgangsbereich 52 der Drehschwingungs-
dampfungsanordnung und dem Ausgangsbereich der Koppelanordnung 20, 30 um die
Drehachse A begrenzen, unabhangig von der Position des Axiallagers 72 eingesetzt
werden kdnnen, so dass der Anschlag auch mit anderen im Vorhergehenden Ausfih-

rungsformen kombiniert werden kann.

Zusammenfassend wurden unterschiedliche aber miteinander kombinierbare MaBnah-
men vorgestellt um grundlegende Problemstellungen beim Einsatz der DU-Reduzierung
durch Leistungsverzweigung, insbesondere in der Anwendung im Drehmomentwandler,

zu ldsen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und den
beigeflgten Figuren offenbarten Merkmale kénnen sowohl einzeln wie auch in
beliebiger Kombination fur die Verwirklichung eines Ausflhrungsbeispiels in ihren

verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein und implementiert werden.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben
wurden, versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des
entsprechenden Verfahrens darstellen, sodass ein Block oder ein Bauelement einer
Vorrichtung auch als ein entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal eines
Verfahrensschrittes zu verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im
Zusammenhang mit einem oder als ein Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch
eine Beschreibung eines entsprechenden Blocks oder Details oder Merkmals einer

entsprechenden Vorrichtung dar.

Die oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiele stellen lediglich eine Veranschaulichung
der Prinzipien der vorliegenden Erfindung dar. Es versteht sich, dass Modifikationen
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und Variationen der hierin beschriebenen Anordnungen und Einzelheiten anderen
Fachleuten einleuchten werden. Deshalb ist beabsichtigt, dass die Erfindung lediglich
durch den Schutzumfang der nachstehenden Patentanspriiche und nicht durch die spe-
zifischen Einzelheiten, die anhand der Beschreibung und der Erlauterung der Ausfuh-

rungsbeispiele hierin prasentiert wurden, beschrankt sei.
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Patentanspruche

1. Anfahrelement fUr ein Kraftfahrzeug, mit folgenden Merkmalen:

einem Uber ein Antriebsorgan (12) und eine Gehauseanordnung (95) betreibbaren
Drehmomentwandler (90), der ein um eine Drehachse (A) drehbares Leitrad (66) mit
einem ein Radiallager (91, 92) aufweisenden Freilauf umfasst; und

einer axial auBerhalb des Drehmomentwandlers (90) angeordnete Baugruppe (100),
dadurch gekennzeichnet, dass eine axiale Lagerung (72) des Freilaufs, mit der sich der
Freilauf axial gegen die Baugruppe (100) abstitzt, radial auBerhalb des Radiallagers

(91; 92) des Freilaufs angeordnet sitzt.

2. Anfahrelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Lage-
rung (72) des Freilaufs zumindest teilweise axial mit dem Radiallager (91; 92) des Frei-

laufs Uberlappt.

3. Anfahrelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale
Lagerung (72) des Freilaufs radial auBerhalb eines AuBenrings (92) des Radiallagers

angeordnet ist, mit dem sich das Leitrad (66) gegen die Drehachse (A) abstutzt.

4. Anfahrelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBenring
(92) des Radiallagers einen nach radial innen weisenden Bord umfasst, welcher das
Radiallager (91; 92) in Richtung zu der axial benachbarten Baugruppe (100) abdeckt
und einen axialen Anschlag fur einen Innenring des Radiallagers (91; 92) bildet.

5. Anfahrelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Benring (92) des Radiallagers zwischen seinen axialen Enden einen nach radial auBen
weisenden Bord (94) aufweist, welcher als Laufflache fir Walzkdrper der axialen Lage-

rung (72) des Freilaufs ausgebildet ist.

6. Anfahrelement nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Baugruppe (100) eine Drehschwingungsdampfungsanordnung um-

fasst, die zwischen einer WandlerlUberbrickungskupplung (62) und einem Abtriebsor-

gan (14) derart angeordnet ist, dass der durch ein Turbinenrad (75), das Leitrad (66)

und ein Pumpenrad (74) gebildete Drehmomentwandler (90) axial neben der Dreh-
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schwingungsdampfungsanordnung (100) angeordnet ist, wobei das Turbinenrad (75)
wenigstens eine Lasche (93) umfasst, welche axial in ein abtriebseitiges Element (52)
der Drehschwingungsdampfungsanordnung eingreift, um das Turbinenrad (75) und die
Drehschwingungsdampfungsanordnung (100) drehfest um die Drehachse (A) miteinan-

der zu koppeln.

7. Anfahrelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine Lasche (93) radial oberhalb der axialen Lagerung (72) des Freilaufs in das ab-

triebsseitige Element (52) der Drehschwingungsdampfungsanordnung (100) eingreift.

8. Anfahrelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das ab-
triebsseitige Element (52) der Drehschwingungsdampfungsanordnung radial derart in

die axiale Lagerung (72) des Freilaufs eingreift, dass Walzkdrper der axialen Lagerung
(72) bei einer Drehung um die Drehachse (A) auf dem abtriebseitigen Element (52) ab-

rollen kbnnen.

9. Anfahrelement nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehschwingungsdampfungsanordnung (100) einen von der Wandlertberbri-
ckungskupplung (62) zu dem Abtriebsorgan (14) verlaufenden ersten Drehmomenttber-
tragungsweg (18-1) und einen von der Wandlertberbrickungskupplung (62) zu dem
Abtriebsorgan (14) verlaufenden zweiten DrehmomentlUbertragungsweg (18-2) umfasst,
dass die Drehschwingungsdampfungsanordnung (100) ferner eine Koppelanordnung
(20; 30) zur Uberlagerung von Uber die Drehmomentiibertragungswege (18-1; 18-2)
geleiteten Drehmomenten umfasst, wobei die Koppelanordnung (20; 30) ein Planeten-
getriebe (30) mit einem sich von der Drehachse (A) radial nach auBBen erstreckenden
Planeten- oder Abtriebshohlradtrager (24; 96) umfasst, und wobei sich die axiale Lage-
rung (72) des Freilaufs gegen den radial nach auBen erstreckenden Planeten- oder Ab-
triebshohlradtrager (24; 96) abstutzt.

10.  Anfahrelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der sich radial
nach auBen erstreckende Planeten- oder Abtriebshohlradtrager (24; 96) eine Laufflache
far Walzkdrper der axialen Lagerung (72) des Freilaufs bildet.
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11.  Anfahrelement nach einem der Ansprtche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppelanordnung (20; 30) ein Planetengetriebe (30) mit einem mit dem Ab-
triebsorgan gekoppelten Planetenradtrager (24) umfasst, der eine zweite Drehachse (B)
far ein Planetenrad (34) definiert, wobei die Drehachse (A) und die zweite Drehachse
(B) in einer von den Drehachsen (A; B) aufgespannten Ebene schrag zueinander ver-

laufen.

12.  Anfahrelement nach einem der Ansprtche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste DrehmomentUbertragungsweg (18-1) eine Phasenschieberanordnung
(42) umfasst zur Erzeugung einer Phasenverschiebung von tber den ersten Drehmo-
mentUbertragungsweg (18-1) geleiteten Drehungleichférmigkeiten bezlglich von tber
den zweiten DrehmomentUbertragungsweg (18-2) geleiteten Drehungleichférmigkeiten.

13.  Anfahrelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasen-
schieberanordnung (42) eine Primarseite und eine mit dieser durch eine Federanord-
nung (57) gekoppelte Sekundarseite aufweist, wobei die Sekundarseite durch einen
einstuckigen Massegrundkorper (82) zur Bereitstellung eines Massentragheitsmoments
gebildet ist, wobei in den Massegrundkorper (82) eine Holradverzahnung (68a) zum
K&mmen mit dem Planetenrad (34) eingeformt ist.

14.  Anfahrelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fe-

deranordnung (57) radial an dem Massegrundkorper (82) abstitzt.

15.  Anfahrelement nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Massegrundkdrper (82) in einen Federkanal der Federanordnung (57) ragende Stege
aufweist, welche einer Feder der Federanordnung als Anschlage in Umfangsrichtung

dienen.

16.  Anfahrelement nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Nabenscheibe (61) der Primarseite von radial innen nach radial au3en in die
Federanordnung (57) der Phasenschieberanordnung (42) eingreift.

17.  Kraftfahrzeug mit einem Anfahrelement nach einem der vorhergehenden An-

spruche.

43



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

1/15

54 56 10 38 36 34

29 ) 24
46 L 30
T
48 T
42 s P
~ / 20
N =
5p—
18-1 \ S I
M| 1 /A
12 14

16 18228 26 40 Fig. 1



WO 2015/010837

18-1 61

PCT/EP2014/063125

2/15

10" 52 67 57 65 68 76 71

ANAN
\

e s 1/ \
—L | 4 1\S
VIS4 SIS/

12 19 86 1781-2 28

42
]/ > 75
%38 90
N 74
B § 7 81-1
]
\ I —"

72 20 77 91 78 A

Fig. 2a



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

3/15
Mg1
7>
{f s ]////

)
v

7 0 QY

Mg Mg2 Mg
Fig. 2b



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

4/15

M1 M2 Mt1 Mt

7
4 S
: Mo
| it
| —54*— 7 Mt
Z
aJ
/A
[

5 =111
/

Mo  Mt1 Mt

Fig. 2c



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

5/15

18-1 61 52 100 57 68 76 71

63 \

64 >3 75
62 Z 90
16 ﬁ el 74
20 T 79
59 H \ \B

69 [ 66
18.0— Iy \34
95 N ; 24

19 86 17 28 81-2 40 72 78 77 91 92 A
Fig. 3



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

6/15

81-1

81-2

Fig. 4a

81-1
34

Fig. 4b

81-2



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

7115

18-1 61 70 52 100 57 65 42 82 76 83

/ 68

vz 5

63 = ’ 90
64 74
58 %@é — 71
59 i 19
69 NZ/ \B
18-2 A on 66
95 i mmu \24

i 1

19 86 17 28 34 81-2 72 78 77 91 92 A

Fig. 5



WO 2015/010837

84
63
64

58
59
69
17

8/15

865 61 52 100 57 65 82 68a

N\ [/

/

=7
"/
=
N
«©

SOAXNASNSNSSNISNSNN

\

N
1

NP

N

PCT/EP2014/063125

76

/ _ _ T

19 95 86 28 34 72 78 177 24

Fig. 6



WO 2015/010837

9/15

61
63 N
64 P
58 % il —
59 |
1] Y
34 {f
69 __/’ ) | [\ «\l
24 N
//
95 ( N
28
V P
L :%"\
F——
i >

[/

i

PCT/EP2014/063125

88 87 68 82 76 71

ERER

Fig. 7



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

10/15

61 52 87 57 68 82 76

63 71
\ 7
64 g 75
B ; f ;2% = 90
A
58 4 N 74
e suIN|
59 ;%« ——79
69 INPZ 2]
(LA
17 92

A/ / ( 91
19 95 8 28 34 72 78 1771 24
Fig. 8



WO 2015/010837

63
64
89
58
59 :
69

11/15

L

Bauraumgewinn

95— <1

N

19

Olkanal

99

(%4

IS IS

A Y

SR

PCT/EP2014/063125

61 52 &7 87 68 65 76 71 20,30

Fig. 9



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

12/15

98 63 61 B 52 87 57 65 68 76 71 20,30

64

50-1
89 67
58 =2 75
99 % 3 eV 90
59 il g = 74
69 S \ ) H% | 79
Bauraumgewinn Y[ "\ vl 2 66
— 2 )

e/

19 17 86 28 24 72 78 77 34 A
Fig. 10



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

13/15

61 52 100 87 57 65 76 68

N
1

|
IRA

L —t [
777477/
O O
N O

&\ ” ; o
/ |

Fig. 11a

Fig. 11b



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

14/15

100 68 52 20,30 75 90

7

N / 74
| ) 66

_H|H_ /
A % 92
Q/ 91

< &T/

86 96 72

Fig. 12



WO 2015/010837 PCT/EP2014/063125

15/15

20,30 100 68 52 76

2

o 97
66

il /
Ny 92
%/91

N _%—/

19 86 96 72

Fig. 13



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/063125

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16H41/24
ADD. F16H45/02

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

26 March 2008 (2008-03-26)
the whole document

1 June 2006 (2006-06-01)
the whole document

29 June 2006 (2006-06-29)
A the whole document

AP the whole document

X EP 1 903 258 A2 (MAZDA MOTOR [JP])

X JP 2006 138429 A (TOYOTA MOTOR CORP)

X,P WO 2014/092269 Al (KOREA POWERTRAIN CO LTD
[KR]) 19 June 2014 (2014-06-19)

1-5,17

1-5,17

X JP 2006 170345 A (TOYOTA MOTOR CORP) 1

4,5,17
1-4,17

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

7 October 2014

Date of mailing of the international search report

15/10/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Masset, Candie

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/063125
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A DE 10 2011 007118 Al (ZAHNRADFABRIK 1-17

FRIEDRICHSHAFEN [DE])

1 December 2011 (2011-12-01)
cited in the application
the whole document

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/063125
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 1903258 A2 26-03-2008 EP 1903258 A2 26-03-2008
US 2008173510 Al 24-07-2008

JP 2006138429 A 01-06-2006  NONE

JP 2006170345 A 29-06-2006  NONE

WO 2014092269 Al 19-06-2014 KR 20140076316 A 20-06-2014
WO 2014092269 Al 19-06-2014
WO 2014092307 Al 19-06-2014

DE 102011007118 Al 01-12-2011 CN 102906458 A 30-01-2013
CN 102906459 A 30-01-2013
CN 102906460 A 30-01-2013
CN 102918302 A 06-02-2013
CN 102918303 A 06-02-2013
CN 102959282 A 06-03-2013
DE 102011007118 Al 01-12-2011
EP 2577103 Al 10-04-2013
EP 2577104 Al 10-04-2013
EP 2577105 Al 10-04-2013
EP 2577106 Al 10-04-2013
EP 2577107 Al 10-04-2013
EP 2577108 Al 10-04-2013
EP 2703687 A2 05-03-2014
US 2013068580 Al 21-03-2013
US 2013072338 Al 21-03-2013
US 2013072346 Al 21-03-2013
US 2013085030 Al 04-04-2013
US 2013113308 Al 09-05-2013
US 2013203541 Al 08-08-2013
WO 2011147486 Al 01-12-2011
WO 2011147487 Al 01-12-2011
WO 2011147488 Al 01-12-2011
WO 2011147597 Al 01-12-2011
WO 2011147598 Al 01-12-2011
WO 2011147633 Al 01-12-2011

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/063125

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16H41/24
ADD. F16H45/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16H

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

26. Marz 2008 (2008-03-26)
das ganze Dokument

1. Juni 2006 (2006-06-01)
das ganze Dokument

29. Juni 2006 (2006-06-29)
A das ganze Dokument

X,P
[KR]) 19. Juni 2014 (2014-06-19)

A,P das ganze Dokument

X EP 1 903 258 A2 (MAZDA MOTOR [JP])

X JP 2006 138429 A (TOYOTA MOTOR CORP)

WO 2014/092269 Al (KOREA POWERTRAIN CO LTD

_/__

1-5,17

1-5,17

X JP 2006 170345 A (TOYOTA MOTOR CORP) 1

4,5,17
1-4,17

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. Oktober 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/10/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Masset, Candie

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/063125

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 10 2011 007118 Al (ZAHNRADFABRIK 1-17
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

1. Dezember 2011 (2011-12-01)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/063125

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

EP 1903258 A2

DE 102011007118 Al

26-03-2008

01-12-2011

EP 1903258
US 2008173510
KEINE

KEINE

KR 20140076316
WO 2014092269
WO 2014092307
CN 102906458
CN 102906459
CN 102906460
CN 102918302
CN 102918303
CN 102959282
DE 102011007118
EP 2577103
EP 2577104
EP 2577105
EP 2577106
EP 2577107
EP 2577108
EP 2703687
US 2013068580
US 2013072338
US 2013072346
US 2013085030
US 2013113308
US 2013203541
WO 2011147486
WO 2011147487
WO 2011147488
WO 2011147597
WO 2011147598
WO 2011147633

A2
Al

26-03-2008
24-07-2008

20-06-2014
19-06-2014
19-06-2014

30-01-2013
30-01-2013
30-01-2013
06-02-2013
06-02-2013
06-03-2013
01-12-2011
10-04-2013
10-04-2013
10-04-2013
10-04-2013
10-04-2013
10-04-2013
05-03-2014
21-03-2013
21-03-2013
21-03-2013
04-04-2013
09-05-2013
08-08-2013
01-12-2011
01-12-2011
01-12-2011
01-12-2011
01-12-2011
01-12-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - description
	Page 36 - description
	Page 37 - description
	Page 38 - description
	Page 39 - description
	Page 40 - description
	Page 41 - description
	Page 42 - claims
	Page 43 - claims
	Page 44 - claims
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - drawings
	Page 50 - drawings
	Page 51 - drawings
	Page 52 - drawings
	Page 53 - drawings
	Page 54 - drawings
	Page 55 - drawings
	Page 56 - drawings
	Page 57 - drawings
	Page 58 - drawings
	Page 59 - drawings
	Page 60 - wo-search-report
	Page 61 - wo-search-report
	Page 62 - wo-search-report
	Page 63 - wo-search-report
	Page 64 - wo-search-report
	Page 65 - wo-search-report

