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(57)摘要

本发明涉及石油装备领域，尤其是用于修井

作业过程中的一种井下防喷工具。包括：上接头，

上短节，推力接头，承压剪钉，滑套，上推环，下推

环，下短节，上阀座，阀球，下阀座，预紧弹簧，中

心管接头，中心管，背环组Ⅰ，胶筒，背环组Ⅱ，扭

矩筒，下接头。上接头与上短节、上短节与滑套、

下短节与下接头、下推环与下短节均通过普通螺

纹连接；扭矩筒上部与滑套通过螺纹连接，下部

与下短节通过花键连接；推力接头与中心管接

头、中心管接头与中心管、中心管与下短节均通

过API管螺纹连接；阀球位于上阀座与下阀座之

间，下阀座与推力接头之间装有预紧弹簧；滑套

与中心管接头之间通过承压剪钉实现相对固定。

本发明在修井工程中，实现随时在井底进行防喷

动作；在实现环空防喷的同时可实现管柱内节

流。
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1.一种修井作业井下防喷器，其特征在于，包括：上接头(1)，上短节(2)，推力接头(3)，

承压剪钉(4)，滑套(5)，上推环(6)，下推环(7)，下短节(8)，上阀座(9)，阀球(10)，下阀座

(11)，预紧弹簧(12)，中心管接头(13)，中心管(14)，背环组Ⅰ(15)，胶筒(16)，背环组Ⅱ

(17)，扭矩筒(18)，下接头(19)，整个工具通过位于工具上部的上接头(1)与位于工具下部

的下接头(19)安装于修井管柱上，上接头(1)与下接头(19)与修井管柱均通过API管螺纹连

接，上接头(1)与上短节(2)、上短节(2)与滑套(5)、下短节(8)与下接头(19)、下推环(7)与

下短节(8)均通过普通螺纹连接；扭矩筒(18)上部与滑套(5)通过螺纹连接，扭矩筒(18)下

部加工有矩形花键与下短节(8)内部矩形键槽配合，推力接头(3)与中心管接头(13)、中心

管接头(13)与中心管(14)、中心管(14)与下短节(8)均通过API管螺纹连接，阀球(10)位于

上阀座(9)与下阀座(11)之间，下阀座(11)与推力接头(3)之间装有预紧弹簧(12)，滑套(5)

与中心管接头(13)之间通过承压剪钉(4)实现相对固定，上推环(6)、胶筒(16)、下推环(7)

自上而下安装在滑套(5)与下短节(8)之间，背环组Ⅰ(15)位于上推环(6)与胶筒(16)之间，

背环组Ⅱ(17)位于胶筒(16)与下推环(7)之间；

阀球(10)上加工有小直径流道a和大直径流道b以及槽c，推力接头(3)上焊有圆柱销d，

推力接头(3)上的圆柱销d与阀球(10)上的槽c相配合。
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一种修井作业井下防喷器

技术领域

[0001] 本发明涉及石油装备领域，尤其是用于修井作业过程中的一种井下防喷工具。

背景技术

[0002] 随着油气开采进入中后期，井内工具或者油井本身均会出现一系列问题造成采油

暂停，而这些问题的解决需要专业修井队来进行。在修井作业施工队进行修井的过程中，由

于部分油井自喷能力较强、气油比高或者一些油井需要采取补层射孔、酸化压裂等措施，所

以油井在开始大修之前都要使用压井液进行压井，使环空以及管柱内压力大于地层压力，

以避免在修井作业中井喷的发生。但是在这种作业方式随着修井管柱不断的起出，一方面

部分液体会被带出井筒，另一方面油井内的空间不断增大，从而导致压井液在井筒内的高

度降低，使得井内的液柱压力减小，最终引发井喷。由于作业中采取的补层射孔、酸化井喷

措施会增加新的地层能量，当井底压力大于压井液柱压力时，如果不能及时采取控制措施

将发生井喷事故。由于井喷事故的发生，油田会损失大量的财产以及资源，而且井上的修井

作业工作人员也面临着生命危险。近年来，各修井公司也认识到压井作业有很多不可避免

的缺陷，如成本高、时间长、造成储层的破坏以及储层污染、影响后续采油作业、导致采取二

次作业费用等。随着技术水平的提升，带压作业的修井方式慢慢在油田中发展起来。这种作

业方式凭借其突出的优点正在逐步取代压井液压井的作业方式和放喷溢流降压的作业方

式。但是这种带压作业的修井方式对与井控工艺具有更高的要求。

发明内容

[0003] 本发明旨在解决背景技术中提到的问题，本发明提出了一种修井作业井下防喷

器，可以代替现阶段的专利所属的同类产品，其采用的技术方案如下：

[0004] 一种修井作业井下防喷器，包括：上接头，上短节，推力接头，承压剪钉，滑套，上推

环，下推环，下短节，上阀座，阀球，下阀座，预紧弹簧，中心管接头，中心管，背环组Ⅰ，胶筒，

背环组Ⅱ，扭矩筒，下接头。整个工具通过位于工具上部的上接头与位于工具下部的下接头

安装于修井管柱上，上接头与下接头与修井管柱均通过API管螺纹连接；上接头与上短节、

上短节与滑套、下短节与下接头、下推环与下短节均通过普通螺纹连接；扭矩筒上部与滑套

通过螺纹连接，下部与下短节通过花键连接；推力接头与中心管接头、中心管接头与中心

管、中心管与下短节均通过API管螺纹连接；阀球位于上阀座与下阀座之间，下阀座与推力

接头之间装有预紧弹簧；滑套与中心管接头之间通过承压剪钉实现相对固定；上推环、胶

筒、下推环自上而下安装在滑套与下短节之间；背环组Ⅰ位于上推环与胶筒之间，背环组Ⅱ

位于胶筒与下推环之间。

[0005] 本发明具有如下优点：在修井工程中，实现随时在井底进行防喷动作；在实现环空

防喷的同时可实现管柱内节流。
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附图说明

[0006] 图1为本发明内部结构图

[0007] 图中：1.上接头，2.上短节，3.推力接头，4.承压剪钉，5.滑套，6.上推环，7.下推

环，8.下短节，9.上阀座，10.阀球，11.下阀座，12.预紧弹簧，13.中心管接头，14.心管，15.

背环组Ⅰ，16.胶筒，17.背环组Ⅱ，18.扭矩筒，19.下接头。

[0008] 图2本发明外观结构图

[0009] 图中：1.上接头，2.上短节，4.承压剪钉，5.滑套，6.上推环，7.下推环，8.下短节，

15.背环组Ⅰ，16.胶筒，17.背环组Ⅱ，19.下接头。

[0010] 图3内部节流阀结构图

[0011] 3.推力接头，9.上阀座，10.阀球，11.下阀座。

[0012] 图4球阀阀球结构图

[0013] 图5推力接头结构图

具体实施方式

[0014] 下面结合附图和实例对本发明作进一步说明：

[0015] 如图1‑图5所示，一种修井作业井下防喷器，包括：上接头1，上短节2，推力接头3，

承压剪钉4，滑套5，上推环6，下推环7，下短节8，上阀座9，阀球10，下阀座11，预紧弹簧12，中

心管接头13，中心管14，背环组Ⅰ15，胶筒16，背环组Ⅱ17，扭矩筒18，下接头19。整个工具通

过位于工具上部的上接头1与位于工具下部的下接头19安装于修井管柱上，上接头1与下接

头19与修井管柱均通过API管螺纹连接，在油气井内无异常压力波动时，工具作为一段正常

的管柱传递拉压力与扭矩，保证修井工作的正常进行；上接头1与上短节2、上短节2与滑套

5、下短节8与下接头19、下推环7与下短节8均通过普通螺纹连接；扭矩筒18上部与滑套5通

过螺纹连接，扭矩筒18下部加工有矩形花键与下短节8内部矩形键槽配合，扭矩筒主要作用

是传递来自上部的扭矩；推力接头3与中心管接头13、中心管接头13与中心管14、中心管14

与下短节8均通过API管螺纹连接；阀球10位于上阀座9与下阀座11之间，下阀座11与推力接

头3之间装有预紧弹簧12，在预紧弹簧12的作用下，下阀座11压紧阀球10实现密封；阀球10

上加工有小直径流道a和大直径流道b以及槽c，推力接头3上焊有圆柱销d，推力接头3上的

圆柱销d与阀球10槽c配合可将推力接头3的直线运动转化为阀球10的旋转运动，实现不需

要防喷时阀球10大直径流道b接通，需要防喷时阀球10小直径流道a接通；滑套5与中心管接

头13之间通过承压剪钉4实现相对固定，通承压剪钉4用于在滑套5与中心管接头13之间传

递拉压力；上推环6、胶筒16、下推环7自上而下安装在滑套5与下短节8之间，胶筒16可在井

内出现严重压力波动时膨胀坐封实现环空防喷；背环组Ⅰ15位于上推环6与胶筒16之间，背

环组Ⅱ17位于胶筒16与下推环7之间，背环组Ⅰ15和背环组Ⅱ17防止在胶筒16压缩膨胀式出

现严重的流变现象。

[0016] 上述一种双筒液压缸式水平井压裂用投球器的工作原理如下：

[0017] 在油气井内无异常压力波动时，工具作为一段正常的管柱传递拉压力与扭矩，保

证修井工作的正常进行。井口的拉压力沿上接头1、上短节2、滑套5、承压剪钉4、中心管接头

13、中心管14、下短节8、下接头传递；井口的扭矩沿上接头1、上短节2、滑套5、扭矩筒18、下

接头19传递。
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[0018] 在修井过程中，发现井内出现严重溢流甚至井涌时，井口向下施加压力，当压力值

大于承压剪钉4安全载荷时，承压剪钉4被滑套5剪断，滑套5带动上推环6压缩胶筒16实现环

空坐封，膨胀后的胶筒16封堵环空流体通道，环空防喷完成；在胶筒16坐封过程中，上接头

1、上短节2、滑套5相对于推力接头3、中心管接头13、中心管向下运动，从而推动上阀座9、阀

球10、下阀座11相对于推力接头3向下运动，推力接头3上的圆柱销d相对于阀球10槽c运动，

实现阀球10转动90°，此时有小直径流道a接通，实现管柱内部节流。
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图1
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图3

图4

图5
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