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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb
uszczelnienia maszyny lub silnika z wirujgcym
ttokiem, polegajacy na dociskaniu osadzonych
przesuwnie elementéw $cianek cylindra do po-
wierzchni roboczych tloka i umozliwiajgcy uzys-
kanie regulacji sily docisku w funkcji cisnienia
panujgcego w komorze roboczej cylindra, oraz ze-
spol uszczelniajacy do stosowania tego ’sposobu.
W kazdej maszynie lub silniku z wirujgcym tlo-
kiem musi istnie¢ uklad uszczelniajgcy, ktory za-
pewnia odgraniczenie czynnika znajdujgcego sie
w komorze roboczej od sgsiednich komoér, w celu
uzyskania niezbednego sprezania i rozprezania
oraz wycliminowania przeciek6w, ktdére obnizaja
sprawno$¢ maszyny.

Znane dotychczas sposoby uszczelniania maszyn
lub silnikéw z wirujgcym tlokiem mozna podzielié¢
na trzy zasadnicze kategorie: uszczelniania za po-
mocg elementéw (Yopatek, zasuw, klap), potgczo-
nych przegubowo lub przesuwnie z wirujagcym tlo-
kiem i wykonywujgcych w stosunku do niego ru-
chy wzgledne; uszczelnianie przez kinematycznie
wymuszony ruch tloka umozliwiajacy utworzenie
miedzy jego powierzchnig roboczg, a powierzchnig
roboczg cylindra szczelin o niewielkiej szerokosci,
w ktérych wystepuje zjawisko dlawienia czynnika
zawartego w komorze roboczej oraz uszczelnienie
za pomocg uszczelek osadzonych w wirujgcym
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tloku i niewykonywujgcych wzgledem niego ru-
chéw wzglednych.

Dotychczasowa praktyka wykazala, ze niezbed-
ny do poprawnego dzialania maszyny z wirujgcym
tlokiem stopien szczelno$ci moze byé zapewniony
jedynie w przypadku zastosowania ostatniego
z wymienionych sposob6w uszczelniania. Zasadni-
czg wada tego sposobu jest jednak wystepowanie
znacznych sit bezwladno$ci pochodzgcych od przy-
spieszenn elementéw uszczelniajacych (uszczelek),
ktore sg zwigzane z tlokiem i znajdujg sie w stanie
ruchu, oddzialywujac na wspolpracujace z nimi
czesSci i powodujgce ich zuzycie, a nawet niszczenie.
Szczegblnie niekorzystne zjawiska wystepujg w
przypadku, gdy przyspieszenia elementéow uszczel-
niajgcych zmieniajg swoéj znak, poniewaz powo-
duje to odrywanie sie ich od wspdlpracujgcych po-
wierzchni oraz drgania, w znacznym stopniu skra-
cajgce zywotnos¢ tych elementow i wspolpracujg-
cych z nimi powierzchni.

Powyzsze wady usuwa sposéb
maszyny lub silnika z wirujgcym tlokiem wedlug
patentu nr 48190 stanowigcy przedmiot niniejsze-
go wynalazku i polegajgcy na dociskaniu elemen-
téow roboczych cylindra, ktére majg postaé plas-
kich lub wklestych $cianek i sg osadzone przesuw-
nie w korpusie maszyny — do powierzchni robo-
czej wirujgcego tloka. Wskutek tego elementy ro-
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bocze cylindra stuzace do uszczelniania nie sa
w og6le poddane dzialaniu sit bezwladnosci, wyni-
kajacych z ruchu ttoka, natomiast ich suwliwe
prowadzenie w plaszczyZnie ruchu tloka uniemo-
zliwia réwniez drgania obrotowe w tej plaszczyz-
nie. Ponadto w poréwnaniu do znanych dotych-
czas sposobOw uszczelniania wynalazek umozli-
wia bezposrednie, czyli bardzo intensywne chio-
‘dzenie i smarowanie elementéw uszczelniajgcych,
a tym samym odpowiednie podniesienie ich zy-
wotnoS$ci. -

Téposéb uszczelnienia za pomocg ruchomych

-element6éw $cian cylindra wedlug wynalazku prze-

widuje takze regulacje nacisku uszczelniajgcego
tych elementéw na powierzchnie robocza tloka
w funkcji- cisnienia panujgcego w komorze roboczej
cylindra, ktérg uzyskuje sie przez przeniesienie
odpowiednich wartosci parcia gazéw w komorze
roboczej na wewhetrzna (tylng) powierzchnie
przesuwnego elementu $cianki. Dzieki temu eli-
minuje sie szkodliwe hamowanie ttoka silami tar-
cia, wystepujgce w przypadku zbyt duzych nacis-
koéw oraz nieszczelnosci i przeciekanie czynnika
majgce miejsce w przypadku duzych cis$nien czyn-
nika i niedostatecznych naciskéw elementéw usz-
czelniajgcych.

Wynalazek przewiduje ponadto uszczelnianie po-
wierzchni czotowych cylindra i wspo6lpracujacych
z nimi powierzchni wirujgcego tloka za pomocag
zespolu uszczelek, ktére sg dociskane réwnoczes-
nie w dwo6ch wzajemnie prostopadiych kierunkach,
a mianowicie do czolowych powierzchni tloka oraz
elementéw przesuwnych §cian cylindra. Dzigki te-
mu uzyskuje si¢ niezbedng szczelno$é na krawedzi
zetkniecia sie elementéw przesuwnych S$cian bocz-
nych cylindra oraz jego S$cian czolowych.

' Ponadto przewiduje sie uszczelnienie odstania-
nych przez tlok otworéw wlotowych, przelotowych
i wylotowych w czolowych $§ciankach cylindra za

pomoca osadzonych przesuwnie w gniazdach tych:

§écianek dociskanych sprezyScie tulei.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia silnik wedtug
patentu nr 48190 zaopatrzony w zesp6l uszczel-
niajacy wedlug wynalazku w przekroju poprzecz-
nym, fig. 2 — czesciowy przekr6j silnika wzdluz
linii AA na fig. 1 przedstawiajacy pneumatyczny
spos6b przenoszenia cisnienia gazéw w komorze
roboczej cylindra na tylna powierzchnig przesuw-
nego elementu jego $cianki, fig. 3 — przekrdj po-
przeczny przez element przesuwny Sciany cylin-
dra ilustrujacy hydrauliczng odmiane sposobu
przenoszenia ci$nienia gazéw w komorze roboczej
na tylng powierzchnie tego elementu przesuwnego,
tig. 4 — przekroj czeSciowy wzdiuz linii BB na
fig. 3, fig. 5 — zespo6l uszczelek teowych do usz-
czelnienia czolowych $cian cylindra, fig. 6 — ele-
ment uszczelniajacy otwér wylotowy kanalu roz-
rzadu silnika w przekroju osiowym.

- Silnik wedlug patentu nr 48190 przedstawiony
przykladowo na fig. 1 sklada sie¢ z cylindra, maja-
cego w tym przykladowym rozwigzaniu ksztalt
podstawowy kwadratu, z wglebieniami 1, tworza-
cymi komory spalania i wglebieniami 2 — tworza-
cymi komory sprezania wstepnego oraz z wiruja-
cego wewnagtrz cylindra tloka 3, ktérego przekroj
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- poprzeczny stanowi obwiednig wspélpraéujacych

z nim plaskich przesuwnych elementéw 4 $cianek
cylindra w plaszczyznie ruchu. Tlok fest przy tym
polgczony z nieuwidocznionym na rysunku waltem
gléwnym za pomoca korby, na ktérej jest obrotowo
osadzony, a z korpusem silnika — za posrednic-
twem przekladni zebatej obiegowej o zazebieniu
wewnetrznym. Plaskie przesuwne elementy 4 $cia-
nek cylindra znajdujg si¢ w stanie statego zestyku
z toczacy si¢ po nich z poslizgiem obwodows po-
wierzchnig tloka 2, tworzgc komory robocze sil-
nika. Spos6b uszczelnienia obwodowego tych ko-
moér roboczych wedlug wynalazku polega na tym,
ze plaskie elementy 4 Scianek cylindra wspélpra-
cujgce z tlokiem sg osadzone przesuwnie w korpu-
sie 5 cylindra w sposéb umozliwiajacy ich promie-
niowe dociskanie do powierzchni obwodowej tlo-
ka. W przykladowym rozwigzaniu przedstawionym
na fig. 1 uszczelnienie to jest uzyskane w ten spo-
séb, ze korpus 5 cylindra jest zaopatrzony w pro-
wadnice 6, w ktérych sg osadzone przesuwnie wy-
stepy 7 przesuwnych elementéw 4 $cian cylindra
prostopadle do ich plaskiej powierzchni roboczej.
Natomiast docisk tych elementéw przesuwnych 4
$cian do obwodowych powierzchni tloka 3 uzysku-
je sie¢ droga pneumatyczng przez wykorzystanie
parcia czynnika roboczego wewnatrz cylindra.
Spos6b wedlug wynalazku przewiduje ponadto
regulacje nacisku uszczelniajgcego przesuwnych
elementoéw 4 Scian na powierzchnie roboczg tloka
w zaleznosci od ci$nienia panujgcego w komorze
roboczej cylindra, ktérg uzyskuje sie z jednej stro-
ny przez przeniesienie odpowiednich warto$ci cis-
nienia czynnika roboczego w komorze roboczej na
wewnetrzng (tylng) powierzchnie 8 przesuwnego
elementu 4, a z drugiej przez zastosowanie ukla-
du kanaléw laczgcych poszczegélne miejsca tej ko-
mory roboczej, odslaniane przez tlok z oddzielony-
mi — az pomocg grodzi — cze§ciami powierzchni
8, w celu stopniowego zwiekszania powierzchni
na ktéra dziala parcie czynnika roboczego w mia-
re¢ zwiekszania sie odstanianej przez tlok czesci po-
wierzchni przesuwnego elementu 4 §ciany. W tym
celu zesp6t uszczelniajgcy przedstawiony na fig. 1
i fig. 2 jest zaopatrzony w uklad przewodéw 9a,
9b i 9c lgczacych odpowiednie miejsca komér ro-
boczych na §cianach czotowych 10 cylindra, odsta-
niane kolejno przez tlok 3 przestrzeniami 1la, 11b,
1lc ograniczonymi za pomocg grodzi 12. Przestrze-
nie miedzygrodziowe 11 sg szczelnie zamkniete za
pomoca $cianki 13 korpusu cylindra oraz membran
14 przymocowanych z jednej strony do tej §cian-
ki, a z drugiej do przesuwnego elementu 4 Ele-
menty przesuwne 4 Scian sg ponadto zaopatrzone
w otwory 15 polaczone za pomocg przewodéw 16
i otwor6w 17 — z ukladem chlodzenia silnika.
Dzialanie opisanego wyzej zespotu do dociskania
przesuwnych elementéw 4 Scian cylindra do po-
wierzchni obwodowych tloka 3 oraz regulacji na-
cisku uszczelniajacego w funkcji cisnienia panujg-
cego w komorze roboczej jest nastepujace. Tiok 3
w czasie swego ruchu w cylindrze odstania naj-
pierw otwér 9a, ktérym czynnik roboczy, znajdu-
jacy sie pod ci$nieniem panujgcym w komorze ro-
boczej przeptywa do przestrzeni miedzygrodziowe]j
11a powodujac parcie na czeSci tylnej powierzch-
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ni 8 przesuwnego elementu 4 §ciany-cylindra, przy
czym warto$é tego parcia jest réwna iloczynowi
ci$nienia panujgcego w komorze roboczej przez od-
powiednio dobrang cze§é powierzchni 8 zawartej
w przestrzeni miedzygrodziowej l1la. Wartos§é tego
parcia jest odpowiednio wieksza od parcia czyn-
nika roboczego na odslonieta w komorze roboczej
cze§¢ przesuwnego elementu 4 §ciany, a réznica
tych paré jest r6wna zgdanej sile docisku prze-
suwnego elementu 4 do obwodowej powierzchni
tloka 3.

W trakcie swego ruchu ttok 3 odstania nastepnie
"kolejno otwory 9b i 9c, powodujgc przeplyw czyn-
nika do przestrzeni miedzygrodziowych 11b i Iic,
a tym samym wzrost parcia na odpowiednio
zwiekszong odpowiadajgcej im cze§é powierzchni
tylnej 8 przesuwnego elementu 4. Dzieki temu od-
powiednie przyrosty parcia na powierzchnie 8
réwnowaza wzrost parcia czynnika na odslaniang
przez tlok coraz to wieksza cze§é powierzchni ro-
boczej przesuwnego elementu 4 Sciany. Roéznica
tych paré jest przy tym zawsze tak dobrana, aby
odpowiadala zgdanej sile docisku Scianki przesuw-
nej 4 do powierzchni obwodowej tloka 3 zapewnia-
jacej szczelno§é komory roboczej.

Odmiana sposobu uszczelnienia przedstawiona
przykladowo na fig. 3 i 4 r6zni sie od wyzej opisa-
nej tym, ze do uzyskania zgdanego nacisku uszczel-
niajgcego przesuwnego elementu §Sciany 4 na po-
wierzchnie obwodowg tloka 3 i regulacji tego na-
cisku zastosowano przelozenie hydrauliczne, prze-
noszace ci$nienie czynnika w komorze roboczej do
zamknietych przestrzeni 1la, 11b, 1lc, 11d ograni-
czonych grodziami 12 i wywierajgcego parcie na
tylna powierzchnie 8 przesuwnego elementu 4
§ciany cylindra. W tym celu otwory wylotowe 9a,
9b, 9c zespotu uszczelniajgcego przedstawionego na
fig. 3 i 4 sg zaopatrzone w narzad 18 do przenosze-
nia ci$nienia czynnika w komorze roboczej na
czynnik hydrauliczny, ktérym wypeklione sg kana-
ty 9 i przestrzenie miedzygrodziowe 11. Narzadem
18 moze byé membrana, tloczek lub inny znany
element stluzacy do przenoszenia ci$nienia na czyn-
nik hydrauliczny.

W celu oddzielenia w przestrzeni, w ktérej jest
zawarty czynnik hydrauliczny element przesuw-
ny 4 §ciany cylindra jest polaczony z korpusem 5
i jego Sciang 13 przynajmniej za pomoca dwoch
membran 14 i 19, umozliwiajgcych réwnoczes$nie
jego przesuniecia. Pozostale elementy rozwigzania
konstrukcyjnego pokazanego na fig. 3 i 4, a miano-
wicie prowadnice, otwory i przewody chlodzace sg
takie same jak na fig. 11 2.

Dzialanie opisanego wyzej zespotu do uszczel-
nienia i przenoszenia ci$nienia czynnika w komo-
rze roboczej na tylng powierzchnie 8 przesuwnego
elementu 4 Sciany oraz regulacji uzyskanego ta
droga nacisku uszczelniajagcego w zalezno$ci od
wielkoSci ci$nienia panujgcego w komorze roboczej
i wielkoSci powierzchni Sciany 4 odslonietej przez
ttok jest nastepujgce. Ci$nienie czynnika roboczego
w komorze roboczej powoduje parcie na membra-
ne lub ttoczek 18 odstonietego przez tiok 3 otwo-
ru 9a, powodujgc odpowiedni wzrost ciSnienia
czynnika hydraulicznego znajdujgcego sie¢ w tym
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otworze oraz w przestrzeni miedzygrodziowej 1la, .

a tym samym zwiekszenie jego parcia na cze$é tyl-
nej powierzchni 8 przesuwnego elementu 4 zawar-
ta w przestrzeni 1la. W miare odslaniania przez
ttok 3 nastepnych otworéw 9b i 9¢ osadzone w nich
membrany lub ttoczki 18 przenoszj ciénienie czyn-
nika roboczego w komorze roboczej na czynnik hy-
drauliczny zawarty w tych otworach i odpowied-
nich przestrzeniach miedzygrodziowych 11b i 1lc,
powodujgec réwnocze$nie wzrost lacznego parcia,
dzialajgcego na tylng powierzchnie 8 przesuwnego

‘elementu 4 §ciany. Warto§¢é parcia jest przy tym

tak dobrana, aby bylo ono wigksze od parcia czyn-
nika roboczego oddzialywujacego na odslonieta
cze§é powierzchni elementu 4 w komorze roboczej,
przy czym ro6znica tych paré jest réwna zadanej
warto$ci sily docisku przesuwnego elementu 4 do
powierzchni obwodowej tloka 3, zapewniajacej -
szczelno§é miedzy komorami roboczymi w c¢ylin-

drze.

Uszczelnienie czolowe miedzy powierzchnig $cia-
ny czoltowej 10 cylindra a powierzchnig czolowg
tloka 3, uzyskuje si¢ wedlug wynalazku za pomoca
zespolu nastepujacych elementéw uszczelniajacych,
a mianowicie sworzni 20, osadzonych przesuwnie
w atworach Sciany czotowej 10 cylindra i dociska-
nych za pomocg elementéw sprezystych do po-
wierzchni czolowej ttoka 3, uszczelek 21 majgcych
w przekroju poprzecznym silnika ksztalt litery T
o wydtuzonych ramionach i stuzgcych do uszczel-
nienia krawedzi zetkniecia przesuwnych elemen-
tow 4 Sciany cylindra z jego §cianami czolowymi 10
oraz uszczelki 25 osadzone w S§$cianie czotowej 10
cylindra i lgczgce sworznie 20.

Uszczelki 21 sg dociskane za pomocg elementéw
sprezystych zaré6wno do powierzchni czotowej tlo-
ka, jak i do powierzchni roboczych przesuwnych
§cian 4. Na fig. 5 podano przykladowo konstrukcje
tych uszczelek, ktére skladaja si¢ z dwéch czeSci
2la i 21b osadzonych w wycieciu 22 plyty czolo-
wej 10 i sg rozpierane za pomocg sprezyn 23, w
celu uzyskania docisku do powierzchni czotowe]
tloka 3, a ponadto dociskane za pomocg elementu
sprezystego 24 do powierzchni przesuwnego ele-
mentu 4 Scian cylindra. Do uzyskania docisku w
tym kierunku moze byé ponadto wykorzystana si-
la parcia czynnika roboczego w cylindrze.

Uszczelki przedstawione przykladowo na fig. 1
majg postaé¢ odcinkéw pierScieni i sg dociskane za
pomocg elementéw sprezystych do powierzchni
czolowej tloka 3. \

Wynalazek przewiduje ponadto uszczelnienie
otworé6w wylotowych niektérych kanaléw rozrzadu
silnika, na przyklad kanaléw wylotowych Ilub
przelotowych komunikujgcych sie z komorg spala-
nia 1. Na fig. 6 przedstawiono przykladowo ele-
ment uszczelniajgcy otwoér wylotowy kanalu prze-
lotowego miedzy komorg wstepnego sprezania 2
i wspoblpracujaca z nig komora spalania 1, ktéry
ma postaé tulei 26, osadzonej przesuwnie w. otwo-
rze 27 $ciany czotowej 10, przedzielajacej obydwa
sgsiadujgce cylindry silnika i jest zaopatrzony w
kanal 28 o ksztalcie i wielko§ci przekroju odpo-
wiednim do Zgdanych warunkéw przeplywu czyn-
nika roboczego. Tuleja 26 jest dociskana do po-
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wierzchni czolowej tloka 3 za pomocg sprezyny
pier§cieniowej 29, stanowigcej réwnoczesnie mem-
brane, ktéra zapobiega przedostawaniu sie czyn-
nika roboczego z komory spalania 1 do komory
wstepnego sprezania 2. Element uszczelniajgcy ka-
nalu wylotowego moze by¢ ponadto zaopatrzony w
otwor, polgczony z ukladem chlodzenia i zaopatrzo-
ny przynajmniej w dwie membrany oddzielajace
czynnik chlodzacy od czynnika roboczego.

Spos6b uszczelniania maszyny lub silnika z wi-
rujagcym ttokiem wedlug patentu nr 48 190 oraz ze-
spél uszczelniajgcy, sluzacy do stosowania tego
sposobu moze znaleZé zastosowanie rowniez do
uszczelnienia maszyn i silnikéw innych typow.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b uszczelniania maszyny lub silnika z wi-
rujacym tlokiem wediug patentu nr 48190, w
ktorym $ciany cylindra sg zaopatrzone w ele-
menty przesuwne osadzone wewnatrz korpusu
wlasciwego cylindra w spos6b umozliwiajgcy
ich promieniowe dociskanie do powierzchni ob-
wodowe] tloka, znamienny tym, Ze zgdang nie-
zbedng dla uzyskania szczelno$ci komoér robo-
czych site docisku przesuwnych elementéw (4)
Scian cylindra, uzyskuje sie przez przeniesienie
ciSnienia panujgcego w komorze roboczej cylin-
dra na tylng powierzchnie (8) elementu przesu-
wnego (4).

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ci-
$nienie w komorze roboczej przenosi sie stop-
niowo na odpowiednio zwigkszang czes¢ tylnej
powierzchni (8) elementu przesuwnego (4), w ce-
lu uzyskania odpowiedniej nadwyzki parcia
dzialajgcego na te powierzchnie w stosunku do

parcia dzialajgcego mna odstonietg czeS¢ Sciany
(4) w komorze roboczej cylindra.

3. Zesp6t uszczelniajgcy sluzacy do stosowania
sposobu wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze sklada sie z grodzi (12) oddzielajgcych prze-
strzenie miedzygrodziowe (1la,-11b i 11c) styka-
jgce sie z tylng powierzchnig (8) elementu
przesuwnego (4), polgczone za pomocg oddziel-
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nych kanaléw z otworami (9a, 9b i 9¢c) na Scia-
nie czolowej (10) cylindra, umieszczonymi w
ten sposob, ze sg kolejno odstaniane przez po-
ruszajgcy sie tlok (3). .
Odmiana zespolu uszczelniajgcego wedlug
zastrz. 3, znamienna tym, ze otwory (9a, 9b, 9¢)
w $cianie czolowej (10) cylindra sg zaopatrzone
w elementy (18), na przyklad membrany lub
ttoki, stuzgce do przenoszenia ci$nienia panujg-
cego w komorze roboczej na czynnik hydrauli-
czny, ktérym sg wypelnione otwory i przestrze-
nie miedzygrodziowe (11).

. Zesp6l wedlug zastrz. 3 i 4, znamienny tym, ze

jest zaopatrzony w membrany (14, 19), lgczace
elementy przesuwne (4) $cian z korpusem (5,
13) cylindra.

. ZespOl sluzgcy do uszczelnienia powierzchni

czolowych cylindra i tloka, znamienny tym, ze
sklada sie ze sworzni (20), osadzonych przesuw-
nie w otworach $cian czotowych (10) Scian cy-
lindra w poblizu osi symetrii elementéw prze-

_suwnych (4),”z uszczelek (25) taczacych poszcze-

gblne sworznie (20) oraz z uszczelek (21) maja-
cych ksztalt litery (T) o wydiuzonych ramionach
i dociskanych za pomocg elementéw sprezy-
stych (23 i 24) do powierzchni elementéw prze-
suwnych (4) i czolowych powierzchni ttoka (3).
6, zna-
mienny tym, Ze jego uszczelki teowe skladajg
sie z dwoch cze$ci (21a i 21b) osadzonych w row-
ku (22) Sciany czotowej (10) cylindra i rozpiera-
nych za pomocg sprezyn (23).

. ZespOl sluzgcy do uszczelnienia kanaléw roz-

rzadu silnika, znamienny tym, Ze sklada sie¢ z
tulei (26) z kanalem (28), osadzonych przesuw-
nie w otworach (27) $ciany czolowej (10) cy-
lindra i dociskanych do powierzchni czolowej
tloka (3) za pomoca sprezyn pier$cieniowych
(29), speliajgcych réwnocze$nie role membran
uszczelniajgcych.

. Zespo6l wedlug zastrz. 8, znamienny tym, Ze jego

tuleje (26) sg zaopatrzone w otwory polgczone
z ukladem chlodzenia silnika.
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