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(54) Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene
(67) Es wird eine Vorrichtung zum Trimmen einer

Zahnschiene (1) mit einer im Raum verlagerbaren
Halterung (2) fiir die Zahnschiene (1), einer
Absaugvorrichtung (3), einem Laser (4) und einer
Recheneinheit (5) beschrieben. Um eine Vorrichtung
der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten,
dass trotz der Verwendung von iiblichen Bauteilen ein
préazises Trimmen von Zahnschienen mit einem
Minimum an Regelungsaufwand und Vorbereitung fiir
den Benutzer ermdglicht wird, wird vorgeschlagen,
dass der Laser (4) stationdr ist, eine Kamera (6) zum
Bestimmen der Position der Zahnschiene (1)
vorgesehen ist, die Halterung (2) eine zumindest
abschnittsweise thermostabile Plattform (7) und einen
Anschlag (8) zur kraftschliissigen und spielfreien
Lagerung der tiefziehformfreien Zahnschiene (1)
umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene mit einer
im Raum verlagerbaren Halterung fiir die Zahnschiene, einer Absaugvorrichtung, einem Laser
und einer Recheneinheit.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Zahnschienen bekannt, die mittels Tiefziehverfahren aus
Tiefziehfolien hergestellt werden. Nachdem dabei die Tiefziehfolie Giber ein Modell eines Gebis-
ses gezogen wird, muss die Zahnschiene getrimmt werden. Dabei wird der freie Tiefziehrand,
also der Teil der Tiefziehfolie, der nicht vom Modell geformt wurde und keinen Teil der Zahn-
schiene bildet, von der Zahnschiene getrennt und die entstehende Schnittlinie entgratet.

[0003] Die EP2101674B1 zeigt eine Vorrichtung, bei der die Zahnschiene auf drei Saulen gela-
gert ist, die sich auf einer im Raum bewegbaren Plattform befinden. Dabei wird die Zahnschiene
mittels Unterdruck auf den Saulen fixiert, woraufhin sie anschlieBend mit einem Laser getrimmt
werden kann. Dazu errechnet eine Recheneinheit die erforderliche Schnittlinie des Lasers an-
hand eines CAD-Modells der Zahnschiene und steuert die Plattform und den bewegbaren Laser
so an, dass diese Schnittlinie vom Laser nachgefahren wird.

[0004] Nachteilig am Stand der Technik ist allerdings, dass zum Trimmen einer Zahnschiene
immer das entsprechende CAD-Modell erstellt und in die Recheneinheit geladen werden muss.
Dariiber hinaus missen sowohl die Parameter des Lasers, wie beispielsweise Intensitat oder
raumliche Ausrichtung des Strahls, als auch Position der Zahnschiene genau bekannt und pra-
zise aufeinander abgestimmt werden. Zusatzlich ergibt sich das Problem, dass durch den
Schneidvorgang bereits geschnittene Teile des Tiefziehrandes plétzlich herabhangen und ein
Verrutschen der Zahnschiene bewirken kénnen. Dies resultiert in Schnittfehlern, da die tatsachli-
che Position der Zahnschiene von der mit dem CAD-Modell bestimmten Soll-Position abweicht.

[0005] Zwar wurde bereits vorgeschlagen (EP2760624B1), die Zahnschiene auf einer Plattform
zu lagern, sodass diese grofBflachig mit dem freien Tiefziehrand aufliegt und vom Modell des
Gebisses gestitzt wird, allerdings erfordert dies eine noch kompliziertere dynamische Regelung
der Laserstarke, da die Intensitat laufend auf die lokale Dicke der Tiefziehfolie abgestimmt wer-
den muss, damit das Modell des Gebisses nicht durch falsch eingestellte Laserintensitat mit der
Tiefziehfolie verschwei3t, oder die Vorrichtung durch den Laser beschadigt wird.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung aufzuzeigen, die trotz
der Verwendung von Ublichen Bauteilen ein prazises Trimmen von Zahnschienen mit einem Mi-
nimum an Regelungsaufwand und Vorbereitung fir den Benutzer ermdglicht.

[0007] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Laser stationar ist, eine Kamera
zum Bestimmen der Position der Zahnschiene vorgesehen ist, die Halterung eine zumindest ab-
schnittsweise thermostabile Plattform und einen Anschlag zur formschliissigen und spielfreien
Lagerung der tiefziehformfreien Zahnschiene umfasst. Die vom Modell des Gebisses getrennte
Zahnschiene wird vor dem Trimmen auf der Plattform gelagert, sodass der freie Tiefziehrand im
Wesentlichen plan auf der Plattform aufliegt. Der Anschlag fixiert die Zahnschiene (ber ihren
freien Tiefziehrand kraftschliissig und spielfrei, sodass eine Relativbewegung der Zahnschiene
zur Plattform trotz Verlagerung der Halterung verhindert wird. Die Kamera erfasst die Lage und
Form der auf der Plattform gelagerten Zahnschiene und den Grenzbereich zwischen Zahn-
schiene und dem freien Tiefziehrand im Raum. Aus diesen raumlichen Daten bestimmt die Re-
cheneinheit die Schnittlinie zum Trennen der Zahnschiene vom freien Tiefziehrand und folgend
wie die Halterung verlagert werden muss, damit der Laserstrahl der Schnittlinie folgt. Dabei kann
die Bestimmung der Schnittlinie auch wahrend des Trimmens jederzeit ein weiteres Mal mit einer
Neuerfassung der Positionsdaten durch die Kamera wiederholt und eine angepasste Schnittlinie
bestimmt werden. Zusatzlich entfallt durch die Verwendung der Kamera die im Stand der Technik
notwendige Positionsmarkierung auf der Zahnschiene. Da der Laser stationar ist, muss lediglich
die Halterung verlagert werden, damit der Laser der Schnittlinie folgen kann. Dadurch entstehen
weniger Positionsungenauigkeiten und die Regelung vereinfacht sich. Die Laserintensitat kann
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beim Trimmen ungeregelt bleiben, da die Uberschissige Energie des Lasers von der thermos-
tabilen Plattform absorbiert wird. Laserintensitat und Material der Plattform kénnen werksmaBig
so aufeinander abgestimmt sein, dass die Laserintensitat ausreicht, um Ubliche Zahnschiene zu
trimmen, aber zu gering ist um die Plattform zu beschadigen. Da die erforderlichen Schnittlinien
der Zahnschienen im Wesentlichen immer nur tiber demselben Teilbereich der Plattform verlau-
fen, muss die Plattform nur in diesem Teilbereich thermostabil ausgefiihrt sein. Die Zahnschiene
wird ohne dem Modell des Gebisses getrimmt, wodurch die Laserstarke auch nicht zur Schonung
des Modells angepasst werden muss. Uberaschenderweise hat sich dabei herausgestellt, dass
selbst bei vollstandigem Trennen des freien Tiefziehrandes von der Zahnschiene die Zahn-
schiene weiterhin stabil durch einen Reibschluss zum abgetrennten freien Tiefziehrand gelagert
ist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Plattform nicht nur thermostabil, sondern auch
warmeleitend, sodass die Uberschissige Laserenergie von der Zahnschiene weggeleitet werden
kann und sich kein Warmestau in der Plattform aufbaut, der die Zahnschiene erhitzt. Dazu kann
die Plattform beispielweise aus eloxiertem Aluminium ausgefihrt sein. Zur Bestimmung der Po-
sition der Zahnschiene und der erforderlichen Schnittlinie aus den Daten der Kamera kann die
Recheneinheit mit selbstlernenden Algorithmen bzw. einem neuronalen Netz ausgestattet sein,
die insbesondere darauf trainiert sein kann, nur die rdumliche Lage der Zahnschiene, des freien
Tiefziehrandes und des Grenzbereiches dazwischen zu erfassen und sonstige detailreiche Bild-
informationen nicht zu verarbeiten. Zur Bestimmung der Position kann die Halterung mit der Zahn-
schiene in eine Erfassungsposition verlagert werden, in der die Kamera ein Bild von der Zahn-
schiene aufnimmt. Diese Erfassungsposition ist im Hinblick auf die relative Position der Halterung
zur Kamera dergestalt gewahlt, dass die verwendete Kamera mdglichst ohne Autofocus oder
weitere technische Hilfsmittel ein qualitativ hochwertiges Bild der Zahnschiene und des umge-
benden Tiefziehrandes aufnehmen kann, sodass dieses Bild von der Recheneinheit einfach be-
arbeitet werden kann. So kann die Zahnschiene beispielsweise in Erfassungsposition im Wesent-
lichen quer zur optischen Achse der Kamera ausgerichtet sein. Die Bearbeitungsschritte des Bil-
des durch die Recheneinheit kdnnen ein Zuschneiden, Normalisieren und Segmentieren umfas-
sen, sodass die Recheneinheit aus dem bearbeiteten Bild den Verlauf der erforderlichen Schnitt-
linien bestimmen kann. Nachdem das Bild in Erfassungsposition normalisiert worden ist, kann
der umgebende Tiefziehrand liber seinen Pixelwert von der Recheneinheit erkannt, von der Zahn-
schiene unterschieden und so die erforderliche Schnittlinie ermittelt werden. Optional kann die
Recheneinheit das erfasste und bearbeitete Bild mit einem Computermodell der Zahnschiene
abgleichen. Auch kénnen in Erfassungsposition Bezugspunkte bestimmt werden, anhand derer
die Relativposition der Zahnschiene auch nach einer Verlagerung der Halterung noch erkannt
werden kann.

[0008] Der Rechenaufwand zur Bestimmung der erforderlichen Schnittlinie kann reduziert und
die Ansteuerung der Halterung vereinfacht werden, wenn die Kamera im Bereich des Lasers an-
geordnet ist. Je naher dabei die Kamera beim Laser angeordnet ist, desto ahnlicher sind der
optische Pfad des Lasers und der Kamera, sodass die Recheneinheit keine komplexen Transfor-
mationsschritte ausfiihren muss, um die Daten der Kamera in Befehle zur Verlagerung der Hal-
terung umzuwandeln. Verwendet die Recheneinheit ein neuronales Netz, erleichtert dies auch
das Training desselben, da auch fir die Trainingsbilder keine komplexen Transformationsschritte
notwendig sind, wodurch sich die Trainingszeit verkirzt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform
ist die Kamera eine RGB-Kamera, da die Bildqualitat einer solchen Kamera trotz geringer Kosten
hoch genug ist, um zuverlassige Bilddaten zur weiteren Bearbeitung fiir die Recheneinheit zu
erzeugen.

[0009] Die Zahnschiene kann ohne weitere MaBnahmen noch starker auf der Plattform fixiert
werden, wenn die Plattform wenigstens einen Durchbruch aufweist, der mit einem an der dem
Laser abgewandten Seite der Plattform angesetzten Einlass der Absaugvorrichtung fluidverbun-
den ist. Zufolge dieser MaBnahmen saugt die Absaugvorrichtung nicht nur Partikel und/oder
Dampfe die beim Trimmen entstehen ab, sondern appliziert tber den wenigstens einen Durch-
bruch auch einen Unterdruck auf die Zahnschiene, der die Haftung der Zahnschiene auf der Platt-
form beglinstigt. Da die erforderlichen Schnittlinien der Zahnschienen im Wesentlichen immer nur
tber demselben Teilbereich der Plattform verlaufen, sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
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mehrere Durchbriiche in diesem Teilbereich angeordnet, wodurch Partikel und/oder Dampfe dort
abgesaugt werden, wo sie entstehen und die Zahnschiene an ihren geschnittenen Randern vom
Unterdruck zusatzlich fixiert wird. Da der Laserstrahl ebenfalls die Durchbriiche der Plattform
passieren und auf den darunterliegenden Teil der Halterung treffen kann, miissen thermisch in-
stabile Teile der Halterung auBerhalb des Strahlenganges angeordnet und/oder die fiir den La-
serstrahl erreichbaren Teile ebenso thermostabil ausgefiihrt sein. Zwar kann die Plattform auf-
grund ihrer Verlagerbarkeit eine Vielzahl an Relativpositionen zum Laser einnehmen, jedoch ist
im Sinne der Erfindung die Seite der Plattform gemeint, die dem Laser beim Bearbeiten der Zahn-
schiene abgewandt ist. Um neben hoher ortlicher Prazision beim Trimmen auch das Entgraten
der Zahnschiene zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, dass die Plattform zumindest abschnitts-
weise in fiinf Raumrichtungen verlagerbar ist. So kann die Halterung und damit die Zahnschiene,
neben drei translatorischen Bewegungen auch Rotationen um zwei Achsen ausfiihren, wodurch
der Schnittwinkel des Lasers variiert werden kann. Dadurch kénnen die Schnittkanten der Zahn-
schiene nachbearbeitet bzw. abgetragen und so die Zahnschiene besser entgratet werden.

[0010] Beim Tiefziehen kann sich der freie Tiefziehrand der Zahnschiene verformen, was das
Fixieren der Zahnschiene auf der Plattform erschweren kann. Dies kann dazu fihren, dass sich
die Zahnschiene nicht in jeder Ausrichtung kraftschliissig auf der Plattform lagern Iasst, da sie bei
Herstellung des Kraftschlusses die Verformung vom freien Tiefziehrand auf die Zahnschiene
Ubertragt, wodurch mdglicherweise eine falsche Schnittlinie erstellt wird. Um trotz solcher Verfor-
mungen eine genaue Bestimmung der Schnittlinie zur ermdglichen, kann der Anschlag ringférmig
sein und mit der Plattform eine Aufnahme fiir den freien Tiefziehrand der Zahnschiene bilden.
Der Kraftschluss wird zufolge dieser MaBnahmen entlang des ganzen freien Tiefziehrandes her-
gestellt und optional durch einen Formschluss erganzt. Die Zahnschiene kann also (ber ihre freie
Tiefziehfolie unabhéngig von der Ausrichtung der Zahnschiene auf der Plattform gelagert werden,
solange die freie Tiefziehfolie plan auf der Plattform aufliegt. Dadurch lassen sich haufig auftre-
tende wellige Verformungen am freien Tiefziehrand plattdriicken. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist der Anschlag mit der Halterung Uber ein Scharnier verbunden und kann vor dem
Trimmen heruntergeklappt und eingerastet werden.

[0011] Die Halterung kann einfach und prazise verlagert werden, wenn die Halterung einen
Kreuzschlitten umfasst. Der Kreuzschlitten kann aufgrund seines einfachen Wirkprinzips Uber die
Einstellspindeln einfach angesteuert werden und bendtigt keine Kalibrierung. Dariiber hinaus
kann die Halterung tber eine oder mehrere der Filhrungen des Kreuzschlittens ebenso rotiert
werden.

[0012] Um kompakte Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, kann die Halterung einen Drehteller
umfassen, dem die zumindest abschnittsweise thermostabile Plattform zugeordnet ist. Dadurch
kann die Zahnschiene mit der Plattform einfach und platzsparend verlagert werden ohne die Zu-
ganglichkeit fir den Laser einzuschréanken. Besonders bevorzugte Konstruktionsverhaltnisse er-
geben sich, wenn der Drehteller an einem Kreuzschlitten angeordnet wird.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0014] Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemafen Vorrichtung,
[0015] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie Il - Il der Fig. 1,

[0016] Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Halterung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung in ei-
nem gréBeren MaBstab und

[0017] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV - IV der Fig. 3

[0018] Eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene 1 (nur schematisch
dargestellt) umfasst eine verlagerbare Halterung 2 flir die Zahnschiene 1 und eine an die Halte-
rung 2 angesetzte Absaugvorrichtung 3 zum Absaugen von durch den Trimmvorgang erzeugten
Partikeln und Dampfen. Ferner umfasst die Vorrichtung einen Laser 4, eine Recheneinheit 5, die
in der gezeigten Ausfihrungsform im Gehause des Lasers 4 montiert ist, und eine Kamera 6. Die
Halterung 2 umfasst eine wenigstens abschnittsweise thermostabile Plattform 7 auf der die Zahn-
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schiene 1 gelagert werden kann. Da die Zahnschiene 1 zum Trimmen ohne ihr zugehdriges Tief-
ziechmodell auf der Plattform 7 gelagert wird, muss die thermostabile Plattform 7 die Gberschis-
sige Energie des Laserstrahls des Lasers 4 beschadigungsfrei aufnehmen und bevorzugter
Weise ableiten kdnnen. Der Laser 4 ist stationar ausgefiihrt, weswegen die Plattform 2 in mehre-
ren Raumrichtungen, in einer bevorzugten Ausfiihrungsform in fiinf Raumrichtungen, verlagerbar
ausgefihrt sein muss, um den Trimmvorgang fiir den Laser 4 zu ermdglichen Um in jeder Lage
eine zuverlassige Lagerung der Zahnschiene 1 auf der Plattform 7 der Halterung 2 zu gewahr-
leisten, verfligt die Halterung 2 deswegen Uber einen Anschlag 8 firr die Zahnschiene 1, mit der
diese kraftschliissig gelagert werden kann. Um in jeder Lage eine prazise Bearbeitung durch den
Laser 4 zu ermdglichen, muss die Lagerung der Zahnschiene 1 spielfrei ausgefiihrt sein.

[0019] Die Kamera 6 liefert die erforderlichen Bilddaten anhand derer die Recheneinheit 5 die
erforderliche Schnittlinie zum Trimmen der Zahnschiene 1 bestimmt und die Halterung 2 so ver-
lagert, dass der Laserstrahl dieser erforderlichen Schnittlinie folgen kann. Die Kamera 6 ist dabei
im Bereich des Lasers 4 angeordnet, damit befinden sich auch die optischen Achsen der Kamera
6 bzw. des Lasers 4 im selben Bereich, wodurch die zum Trimmen erforderlichen Lage&nderun-
gen der Halterung 2 leichter durch die Recheneinheit 5 ermittelt werden kénnen.

[0020] Wie insbesondere der Fig. 3 entnommen werden kann, kann die Plattform 7 einen oder
mehrere Durchbriiche 9 umfassen, und die Absaugvorrichtung 3 an der der Zahnschiene 1 ab-
gewandten Seite der Plattform 7 Uber einen Einlass 10 an die Halterung 2 angeschlossen sein.
Dadurch kann eine Fluidverbindung zwischen dem Einlass 10 und dem wenigstens einen Durch-
bruch 9 hergestellt werden, die es ermbglicht, die beim Trimmvorgang durch den Laser 4 unmit-
telbar um die Zahnschiene 1 entstehenden abzusaugenden Dampfe von der der Zahnschiene 1
abgewandten Seite der Plattform 7 abzusaugen. Dies erhéht die Bewegungsfreiheit der Halterung
2 und ermd@glicht einen kirzeren Abstand zwischen Einlass 10 und der Zahnschiene 1. Dies er-
leichtert dartber hinaus die Erzeugung eines Unterdrucks durch die Absaugvorrichtung 3, die die
Lagerung der Zahnschiene 1 auf der Plattform 7 weiter beglnstigt.

[0021] Wenn der Anschlag 8 der Plattform 7 ringférmig ausgefiihrt ist, kann die Zahnschiene 1
umfangseitig Uber ihren freien Tiefziehrand 11 auf der Plattform 7 gelagert werden, wodurch die
spielfreie, kraftschliissige Lagerung der Zahnschiene 1 unabhéngig von einer Lageénderung der
Halterung 2 umgesetzt werden kann. Dabei bildet die Plattform 7 mit dem Anschlag 8 eine Auf-
nahme 12 fir den freien Tiefziehrand 11 der Zahnschiene 1.

[0022] Umfasst die Halterung 2 einen Kreuzschlitten 13 und einen Drehteller 14, dem die die
zumindest abschnittsweise thermostabile Plattform 7 zugeordnet ist, kann die Halterung 2 einfach
ansteuerbar, platzsparend und kostenglinstig verlagert werden.

[0023] Die fiinf Freiheitsgrade der Bewegung sind in dem eingezeichneten Koordinatensystem
der Fig. 2 dargestellt. Neben drei translatorischen Freiheitsgraden kann die Plattform 7 zumindest
abschnittsweise rotiert werden. Dies lasst sich beispielsweise iber den Drehteller 14 umsetzen.
Ein weiterer Rotationsfreiheitsgrad lasst sich beispielsweise dadurch umsetzen, dass ein Schilit-
ten den Kreuzschlittens 13 als Achstrager fungiert, durch den die Langsachse der Plattform 7
gefihrt ist. Dadurch ist die Plattform 7 in Achsrichtung verschiebbar und um die Achse drehbar
gelagert.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene (1) mit einer im Raum verlagerbaren Halterung
(2) fur die Zahnschiene (1), einer Absaugvorrichtung (3), einem Laser (4) und einer Rechen-
einheit (5), dadurch gekennzeichnet, dass der Laser (4) stationar ist, eine Kamera (6) zum
Bestimmen der Position der Zahnschiene (1) vorgesehen ist, die Halterung (2) eine zumin-
dest abschnittsweise thermostabile Plattform (7) und einen Anschlag (8) zur kraftschliissigen
und spielfreien Lagerung der tiefziehformfreien Zahnschiene (1) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera (6) so im Bereich
des Lasers (4) angeordnet ist, dass die Zahnschiene (1) in einer Erfassungsposition quer zur
optischen Achse der Kamera (6) ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattform (7) we-
nigstens einen Durchbruch (9) aufweist, der mit einem an der dem Laser (4) abgewandten
Seite der Plattform (7) angesetzten Einlass (10) der Absaugvorrichtung (3) fluidverbunden
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Platt-
form (7) zumindest abschnittsweise in finf Raumrichtungen verlagerbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlag (8) ringférmig ist und mit der Plattform (7) eine Aufnahme (12) fir den freien Tiefziehr-
and (11) der Zahnschiene (1) bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
rung (2) einen Kreuzschlitten (13) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
rung (2) einen Drehteller (14) umfasst, dem die zumindest abschnittsweise thermostabile
Plattform (7) zugeordnet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

5/9



patentamt

D sterreichisches AT 525 392 B1 2023-07-15

FIG.1

L 13

L A—-_—y 14

o}

6/9



patentamt

D sterreichisches AT 525 392 B1 2023-07-15

FIG.2

_______________________________________________________________

7/9



AT 525 392 B1 2023-07-15

dsterreichisches

patentamt

P

vk

U ™ = )
e § 1
e, /1 I P > ¥ I | ,_‘
\ T .\.‘. . ,_‘\\Uw\ ..H.\w $ A,_
i ¥ e— r» (. €% — i
............. I IR um Ao A O I I 305 3 e i ———
| o=ox B 1
4 . AR { .M
i _w Hv\x\\..H\nW ¢ L W F.c.\/. A 1 ) M M «“ \ \
/ Lo T L,
e jrrTT s . f, A\\w\\\\\\. \ ST =g, AT Y \}x} . \
/ Zf " /Vr g ’ \\ .f/f.,f.w \\
¢ b o /
! ,...» ,.;\M“\ //f..,‘ N \.//.,N \\
/ .// L s (O u, Pany 7 \
N ™ ~ Nd /w 4
N ", L T { e // ™ \
N VAN r==rR N\
. & / /1 # ! //.. W \
. P\ iy 4 i ya
~ - I} L s

£ ol

8/9



patentamt

D sterreichisches AT 525 392 B1 2023-07-15

.....

FIG.4
14

9/9



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

