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Kmen entomopatogenni houby Beauveria bassiana, zpasob jeho pouZiti a pfipravek s
obsahem spor kmene

Oblast techniky

Vynalez se tyka kmene entomopatogenni houby Beauveria bassiana pro ochranu lesnich porostu
pred populacemi jejich skudcu, zpisobu ochrany lesnich porostii za pomoci entomopatogenni
houby a pfipravku s obsahem spor entomopatogenni houby.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobd trapi lesni porosty na uzemi Ceské republiky kirovcové kalamity, které jsou
zpusobeny pocetnymi populacemi skudcu z Celedi Scolytinae (kurovei). V dusledku pfemnoZeni
kiroveu dochazi k intenzivnimu napadani i zdravych stromii, které¢ by za béznych podminek
mély Sanci se napadeni skudci ubranit. Dlouhotrvajici obdobi sucha navic snizuje
obranyschopnost stromi, takze narast populaci kirovcu a Skody na lesnim porostu jsou
mnohonasobn¢ vétsi. Nasledné na vykacenych a nové osazenych plochach, dochazi k poskozeni
sazenic zpusobené klikorohem borovym (Celed” Molytinae), ktery do sazenic vyZzira drobné,
kolmé nebo trychtyfovité jamky, zasahujici Casto az do povrchové Casti dieva. Pii silném
poskozeni se vyzrané jamky spojuji po obvodu kminku do plosek a sazenice hynou.

Jednim z moZnych postupt, jak bojovat proti Skiidcim lesnich porosti, je u kiirovct odkoriiovani
napadenych stromu, aktivni t¢Zba napadenych stromd, transport napadenych stroma mimo lesni
porosty a likvidace larev skudct pied jejich prfeménou v dospélé jedince schopné
reprodukce. V disledku intenzivni téZby kalamitnich porosti je na trhu nadbytek dieva s nizkou
vykupni cenou, coZ ma za nasledek nedostateCnou motivaci k dal§imu zpracovani dieva z
postiZzenych porostii.

Alternativou ktézb¢ a kmechanickému oSetfovani stromu jsou chemické prostiedky.
Pro monitoring a odchyt kiirovet se vyuzivaji feromonové pasti, kdy jsou dospé€lci lakani
do lapact pomoci feromonu. Po viétnuti do lapace jsou zachyceni ve sbérmé nadobé, ze které se
nemohou dostat zpét do prostiedi. Dalsi opatieni pouZité k odchytu dospélct jsou lapaky, coz
jsou pokacené zdravé stromy zakryté vétvemi zabraiujicimi vysychani. Lapak je atraktivni pro
dospélce a slouzi k jejich odchytu. Po napadeni se lapaky osetiuji chemicky pomoci insekticid,
které zavrtané dospélce zahubi, nebo se pfed dokonéenim vyvojového cyklu skadct lapaky
z lesniho porostu vyvezou a jsou mimo les opét oSetfeny pesticidy, nebo odkomény. Asanace
lapaku je provadéna postfikem nebo praskovym rozptylem insekticidii, které redukuji populace
karoveu hned po aplikaci.

Nevyhody vyuziti chemickych pfipravku spocivaji v tom, Ze se jedna o uméle pfipravené latky,
které jsou toxické nejen pro skidce, ale 1 pro jin€ Zivoci$né druhy, zejména necilovy hmyz. Navic
existuje riziko tniku chemikalii, které v koncertované podob¢ mohou poskodit Zivotni prostredi.

Nevyhody chemickych feseni odstraiiuji rychle se rozvijejici biologické metody, pfi kterych se
izoluje patogenni mikroorganismus, napf. houba, napadajici a infikujici populace skudcu.
Prikladem takového vynalezu je kmen entomopatogenni houby z dokumentu CZ 300 701 B6.
Vynalez popisuje novy kmen CCM 8367 entomopatogenni houby Isaria fumosorosea, ktery
uc¢inné napadd hmyzi Skudce ztadu Lepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera a Homoptera.
Vyhodou biologické metody je to, Ze se jedna o mikroorganismy, které se v prostiedi pifirozené
vyskytuji, takze jejich uméle navysena pritomnost v prostiedi neohrozuje jiné Zivo¢is$né druhy,
kromé¢ jejich pfirozenych hostitelti. Jakmile poklesne populace piirozenych hostiteli, nema
moznost se patogenni mikroorganismus dale reprodukovat, a jeho zastoupeni v prostfedi zacne
pfirozené ubyvat.
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Ukolem vynalezu je ochrana lesnich porostii pred $kidci pomoci kmene entomopatogenni houby
Beauveria bassiana, ktery by napadal a infikoval populace lesnich skuadcl z celedi Scolytinae
az ¢eledi Molytinae bez negativniho vlivu na ostatni Zivocisné a rostlinné druhy, ktery by
vykazoval vysokou zZivotaschopnost a u¢innost, a ktery by bylo mozné prumyslové zpracovat do
pripravka vhodnych k masovému roz§ifeni.

Podstata vynalezu

Vytceny ukol je vyfesen pomoci kmene entomopatogenni houby Beauveria bassiana pro ochramu
lesnich porosti uloZeny pod depozitnim ¢islem vzorku CCM 8382 ve sbirce Ceska sbirka
mikroorganismu.

Vyhody kmene entomopatogenni houby podle vynalezu spoc€ivaji vtom, Ze houba Beauveria
bassiana se prirozené vyskytuje v lesnich porostech mirného pasu, kam mimo jiné€ spadaji i lesni
porosty Ceské republiky. Tim padem neni novy kmen houby podle vynalezu exotickym
invazivnim kmenem uméle implantovanym do prostiedi lesnich porosta, ale pfirozené koexistuje
se stavajicimi houbami, a dale s rostlinnymi a Zivo¢iSnymi druhy. Dal$i vyhodou je, Ze kmen
CCM 8382 je virulentni ke skidcum (kiirovctim) z ¢eledi Scolytinae zpusobujicim karovcové
kalamity v lesnich porostech a zceledi Molytinae, zejména pak klikorohu borovému
zpusobujicimu poskozeni sazenic. V neposledni fad€ je vyhodné, Ze kmen houby CCM 8382 lze
snadno produkovat v fizenych podminkach pomoci submerzni kultivace i pomoci povrchové
kultivace, takZe je vhodny pro masovou primyslovou produkci a pro masové aplikace pii boji
s klirovcovymi kalamitami v lesnich porostech.

Soucasti vynalezu je také zpusob pouZiti entomopatogenni houby pro ochranu lesnich porosti,
jehoz podstata spo¢iva vtom, Zze se pro redukci populaci Skidca lesnich porosti z ¢eledi
Scolytinae a z ¢eledi Molytinae, zejména klikoroha borového, pouzije kmen CCM 8382
entomopatogenni houby Beauveria bassiana. Kmen houby CCM 8382 vytvaii spory, které
ulpivaji na povrchu rostlin i kment stromti, kde mohou pasivné Cekat na kontakt se skiidcem,
kterého nasledné infikuji. V pfipad¢ ulpéni spor na t€le jedince z Celedi Scolytinae a z Celedi
Molytinae dojde k pruniku hyfy houby po nakliceni spor do télni dutiny, kde se zacnou tvofit
blastospory (pucivé spory) houby, které v dalsi fazi vyvoje vytvori v hemolymf& hustou masu,
ktera hostitele usmrti. V koneéné fazi vyvoje prorustaji houbova vlakna na povrch usmrceného
hostitele. Mrtvy hostitel poroste bilym myceliem, které vysporuluje, tj. vytvoii se nova generace
spor houby. Nov¢ spory se §ifi v prostiedi a nasledné infikuji dalsi jedince v populacich skiidce.
Zapocnou tak novy cyklus reprodukce na novém hostiteli.

Ve vyhodném provedeni zptsobu podle vynalezu se pro ochranu lesnich porosti pouZiji spory
houbového kmene CCM 8382, které¢ se aplikuji v kapalném postiiku a/nebo v rozptyleném
prasku. Distribuce spor je mozna jak mokrou cestou, tak 1 suchou cestou, pfiCemz volba cesty
zavisi na podminkach panujicich v lokalit¢ lesniho porostu. Mokra cesta v podobé kapalnych
postiiki je vhodna jak pro ochranu semenacku lesniho porostu, tak i pro preventivni nebo
kurativni aplikaci k oSetfeni lesniho porostu. Sucha cesta ve form¢ studeného koufe je zejména
vyhodna pro preventivni 1 kurativni oSetieni lesniho porostu.

Nedilnou soucasti vynalezu je pfipravek pro ochranu lesnich porostl, ktery obsahuje spory
entomopatogenni houby rozptylené v nutritivnim nosici spor.

Podstata vynalezu spo€iva v tom, Ze pfipravek (,.sporovy koncentrat™) obsahuje spory houby
Beauveria bassiana kmene CCM 8382 v koncentraci bud’ 10° nebo 10'° spor v 1 g nutritivniho
nosi¢e. Vyhodou sporového koncentratu je bezesporu vysoky obsah infekénich spor v 1 gramu
pripravku. Dal$i vyhodou skladnosti sporového koncentratu je moznost zhotovovat z pripravku
,in situ® finalni produkt v potfebném objemu s Casovym predstihem, nebo i1 tésné pred aplikaci.
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Navic pfipravek v podobé sporového koncentratu je mozné dlouhodobé uchovavat pii teploté 4
°C az po dobu jednoho roku, coz je vyhodné z divodu, Ze neni potfeba v chladu skladovat velké
objemy finalniho produktu.

Ze sporového koncentratu podle vynalezu je vytvofena vodni suspenze, ktera je uréena pro
kapalny postfik. Vhodnou volbou objemu kapalin lze fedit pripravek tak, aby koncentrace spor
odpovidala stupni zasazeni lokality lesniho porostu skodlivym hmyzem. Suspenze je tak tvofena
vodou, nutritivnim nosiCem a sporami houby Beauveria bassiana kmene CCM 8382
o koncentraci od 10° do 107 spor v 1 ml suspenze. V dal§im vyhodném provedeni miiZe suspenze
navic obsahovat pfidavek nékterého z rostlinnych oleji. Aplikace spor v kapalném médiu je
idealni pro postfik lesniho porostu, kdy kapicky pripravku stékaji od vrcholu stromi ke spodnim
¢astem stromi.

Rovnéz je vyhodné ze sporového koncentratu podle vynalezu vytvofit praSkovou smés tvorenou
jemnou kiemelinou, nutritivni slozkou a sporami houby Beauveria bassiana kmene CCM 8382.
Vhodnou volbou mnozstvi jemné kiemeliny 1ze snizovat koncentraci spor, aby odpovidala stupni
zasazeni lokality lesniho porostu skodlivym hmyzem. Finalni praskova smés tak muze obsahovat
koncentraci od 10* do 10° spor houby v 1 g smé&si. Navic distribuce spor rozptylem prasku,
zejména v podob¢ studeného kourfe, je vhodna pro lokality s vys$§im lesnim porostem, kdy je
proudénim vzduchu prasek unasen az k vrcholum stromu a je rozptylen 1 na vétsi plochy lesnich
porosti.

Vynalez slouzi k ochrané lesnich porostu biologickou cestou, ktera je podle dostupnych zdroji,
kromé¢ cilovych skupin Skidcii, Setma vici ostatnimu Zivotu nachazejicimu se v dané lokalité.
V piipad¢ likvidace populace skiidct z Celedi Scolytinae a Molytinae se houbovy kmen Casem
zacne z prostiedi piirozené odbouravat, protoze se v prirodé bézn¢ vyskytuji organismy, které se
zivi houbami. Nicméné se v pfirodé néjaké mnozstvi uchyti, nebot’ je ve svém pfirozeném
prostiedi. Navic je kmen schopen prezivat i v nizSich teplotach, takze miize pfezimovat
v prostiedi a v pfipad€ nové invaze Skidci muZe opét zalit s pfirozenou expanzi bez védomi
starajictho se ¢loveéka. Navic je houbovy kmen podle vynalezu vhodny pro primyslové
namnoZeni spor do pfipravku, ve kterém spory dokaZzi na nutritivnim nosi¢i pfi stabilni teploté 4
°C prezit po dobu az jednoho roku.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude blize objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde obr. 1 je grafem
vertikalni struktury populace dospélcu Ips typographus v kufe stromu v ramci tfetiho piikladu
uskutecnéni vynalezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, z¢ dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskuteénéni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené piiklady. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZiti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalenti ke specifickym uskuteénénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Biomasa spor kmene CCM 8382 houby Beauveria bassiana j¢ produkovana pomoci povrchové
kultivace na pfirozeném substratu. Po dosazeni maximalni sporulace jsou v prvé fazi formulace
prevedeny spory z povrchu substratu do nutritivniho nosi¢e a ve formé koncentratu (10° nebo
10" spor v 1 g) je preparat skladovan pfi teploté cca 4 °C.

Pred expedici je koncentrat smichan s inertnim praskem (jemnad kiemelina, praskova smgs)
v poméru 1:100 (= 1,0 x 10® spor v 1 g) (preventivni aplikace vynalezu) nebo v poméru 1:10 (=
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1,0 x 10° spor / 1 g) (kurativni aplikace vynalezu) a piipravek je po 1000 g rozvaZzovan
do transportnich igelitovych obalt. Kazdé baleni je opatfeno identifikacni etiketou, na které je
(krom¢ jinych informaci) uvedeno ¢islo kmene entomopatogenni houby a lokalita, na kterou je
piipravek urcen.

Nebo je koncentrat tésné pred aplikaci v terénu smichan s vodou s pfidavkem nebo bez piidavku
rostlinného oleje a vznikla suspenze nebo emulze nasledné aplikovana do lesnich porosti.

Po testovacich aplikacich nebyl zaznamenan uhyn pfirozenych nepfatel skudcid, ani jiného
uzitecného hmyzu, nebo roztocu.

V podkomi nice byla pfitomnost kmene CCM 8382 zaznamenana pouze na druzich kiirovca
¢eledi Scolytinae.

Priklad 1: Pouziti konidiové suspenze kmene CCM 8382 houby B. bassiana k osetieni dospélcu
Ivkozrouta smrkového Ips typographus v laboratornich podminkach

Povrch plné vysporulovaného kmene CCM 8382 na piirozeném substratu byl pielit sterilnim
roztokem destilované vody s pridavkem detergentu 0,05% Tween 80. Koncentrace konidii
v ziskané suspenzi byla spocitana pomoci hematocytometru (Neubauerova vylepSena komurka) a
nasledné adjustovana na standardni titr 1,0x107 konidii v 1 ml suspenze.

Pied vlastnim experimentem byly pfipraveny vlhké komurky. Vlhkou komirku tvofila sterilni
jednorazova plastova krabicka o velikosti 90 x 70 x 60 mm, ktera méla na dné navlhéenou sterilni
bunicinu.

Dospélei lykozrouta smrkového byli ziskani z napadeného stromu, kdy se v lese nasbiraly kusy
smrkové kury, které obsahovaly dospélce, a zaroven se pfidala kurova drt, ve které byli téz
pritomni dospélei lykozrouta. V laboratornich podminkach se dospélci z drt€¢ a kiry vyjmuli do
sterilni krabicky.

Celkem bylo v experimentu pouzito 100 dosp€lcii osetfenych v suspenzi kmene a 100 dospélect
osetien¢ v destilované vod¢ s detergentem (kontrola).

Pii osetreni byl kazdy dospélec jednotlivé ponofen po dobu 2 sekund do pfipravené suspenze
kmene a po osetieni byl umistén na filtracni papir, aby byla odsata piebyte¢na suspenze houby.
Do kazdé vlhké komurky bylo vlozeno 20 dospélcu osetienych suspenzi kmene, v péti
opakovanich. V kontrolni varianté byli dospélci jednotlivé ponofeni do destilované vody
s obsahem detergentu 0,05 % Tween 80 a po odstranéni prebytecné vody byli dospélci vloZeni
téz do vlhkych komurek. Kontrolni varianta méla také pét opakovani.

Krabic¢ky s oSetfenymi 1 kontrolnimi dospélci byly umistény do termostatu a inkubace probihala v
podminkach bez pfistupu svétla pii teploté 21 °C. Hodnoceni bylo provedeno po 3, 5 a 7 dnech
po zalozeni. V ramci oSetfené varianty i kontroly byl zaznamenan stav dospélcu a zafazen do
kategorie: ,zivy — mrtvy — infikovany”. Kumulovana mortalita vyjadifuje soucet mrtvych a
infikovanych dospélcit.

Struktura populace dospélct lykozrouta smrkového po jejich namoceni do konidiové suspenze
kmene:



10

15

20

25

30

35

CZ 308112 B6

Varianta den Zivi (%) mrtvi (%) Infikovani (%) kumulovana mortalita
3 den 94.20% 5,80% 0,00% 5,80%
Kontrola 5 den 86,60% 13,40% 0,00% 13,40%
7 den 81,90% 18,10% 0,00% 18,10%
3 den 54,20% 34.40% 11,40% 45.80%
CCM 8382 5 den 6,10% 13,90% 80,00% 93,90%
7 den 0,80% 6,40% 92,80% 99,20%

Priklad 2: Pouziti praskové formulace kmene CCM 8382 houby B. bassiana k osetieni dospélcu
Ivkozrouta smrkového Ips typographus v laboratornich podminkach

Konidie z pln¢ vysporulovaného kmene CCM 8382 na pfirozeném substratu byly po ususeni
smichany s inertnim nosiem. V takto vzniklé¢ praskové formulaci byla stanovena koncentrace
konidii v 1 g. Nasledn¢ byla praskova sm¢s adjustovana pomoci pridavku inertniho nosi¢e na
standardni titr 1,0x107 konidii v 1 g praskové formulace.

Pfed vlastnim experimentem byly opét pfipraveny vlhké komurky. V experimentu byli pouziti
dospélci ziskani ze smrkového porostu.

V tomto experimentu byla praskova formulace kmene CCM 8382 nanesena v tenké vrstvé na dno
Petriho misky. Na praskovou formulaci byli umisténi dospélci, ktefi se po praskové formulaci
pohybovali po dobu 30 sekund. Nasledn¢ byli dospélci preneseni do vlhké komirky po 20
dospélcich v péti opakovani. V kontrolni varianté byli dospélei vystaveni jen inertnimu nosici,
bez piitomnosti konidii hub. Opét bylo zaloZeno v kontrolni varianté pét opakovani, po 20
dospélcich.

Celkem tedy bylo 100 dospélct vystaveno praskové formulaci kmene a 100 dospé€lct inertnimu
nosi¢i. Krabicky s oSetfenymi 1 kontrolnimi dospélei byly umistény do termostatu a inkubace
probihala v podminkach bez pfistupu svétla pti teploté 21 °C. Hodnoceni bylo provedeno po 3, 5
a 7 dnech po zaloZeni. V ramci oSetfené varianty i kontroly byl zaznamenan stav dospélct a
zafazen do kategorie: ,zivy — mrtvy — infikovany”. Kumulovand mortalita vyjadiuje soucet
mrtvych a infikovanych dospéleii.

Struktura populace dospélcu lykozrouta smrkového po jejich vystaveni praskové smési:

Varianta den Zivi (%) mrtvi (%) infikovani (%) kumulovana mortalita
3 den 94.80% 5,20% 0,00% 5,20%
Kontrola 5 den 88,30% 11,70% 0,00% 11,70%
7 den 82,90% 17,10% 0,00% 17,10%
3 den 47,40% 36,20% 16,40% 52,60%
CCM 8382 5 den 3,10% 10,60% 86,30% 96,90%
7 den 0,00% 3,20% 96,80% 100,00%

Priklad 3: Pouziti praskové formulace kmene CCM 8382 houby B. bassiana k oSetfeni lesnich
porosti proti kiirovetim.

Kmen CCM 8382 byl produkovan pomoci velko-objemnéjsi povrchové kultivace na prfirozeném
substratu. Konidie byly po ususeni sklizeny do nutritivniho nosi¢e a nasledné adjustovany na
standardni titr 1x10' konidii v 1 g sporového koncentratu. Sporovy koncentrat byl nasledng
fedén inertnim nosi¢em za uéelem dosaZeni koncentrace konidii 1x108 v 1 g praskové smési.
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Praskova formulace byla aplikovana v lese formou studeného koure na porost stromu, mezi nimiz
byly i stromy napaden¢ kiirovci. Studeny kouf byl vzduchem roznesen az do korun stromi.
Aplikace byla v dob¢€, kdy dochazelo k rojeni kuroveu. Osm tydna po aplikaci byl pokacen
nahodn¢ vybrany strom. Detailni analyzou tohoto nahodn¢ vybraného stromu bylo zjisténo, Ze
infekce kmenem CCM 8382 houby B. bassiana je rovnomérné rozptylena po celém stromé, a to
v¢etné partii v koruné a na vrcholu kmene, tj. ve vysi piiblizné 21 m.

Vysledky pokusu zaméfeného na ovéfovani ucinnosti kmene houby Beauveria bassiana
aplikované formou sporového prasku byly generovany z celé¢ho stromu. Strom byl roziezan na
diléi Spalky, které byly rozdéleny po délce do tii skupin. Nasledné byla ve tfech sledovacich
dnech s mésicnim intervalem rozebrana tfetina Spalki a zaznamenana kumulativni mortalita
(mrtvi a infikovani) vSech pritomnych dospélci, véetné téch, ktefi byli zavrtani do kiry. V ramei
hodnoceni byl zaznamenan stav dospélct a kazdy dospélec byl zafazen do kategorie:
,Z21vy - mrtvy - infikovany®“. Po vyjmuti vSech dospélcii byli nasledn¢ vSichni Zivi dospélci
umisténi do vlhkych komurek za ucelem zjisténi, zda u téchto dospélci v optimalnich
podminkach vypukne nakaza.

Prvni analyza byla tedy provedena 8 tydnu po aplikaci praskové formulace, druha analyza
12 tydna po aplikaci a tfeti analyza 16 tydnu po aplikaci. Prvni analyza prokazala, Ze
kumulovana mortalita se pohybovala na prvni tieting Spalka ve vertikalni pozici stromu od 23,3
% do 60,8 %. Ve druh¢ analyze byla zaznamenana kumulovana mortalita z druhé tietiny Spalki
od 20,4 do 44,0 %. U prvnich dvou analyz jsou uvedeny vysledky bez nasledné inkubace Zivych
a mrtvych jedinci. U tieti analyzy se kumulovand mortalita na zbylych $palcich pohybovala bez
inkubace Zivych jedincu od 30,6 do 52,6 %. Po inkubaci zivych dospélcli se kumulovana
mortalita navysila od 48,4 do 92,7 %. Pomoci inkubace bylo prokazano, ze spory kmene jsou
uchycené i na zivych dospélcich a v pfipad¢ vhodnych podminek jsou schopny zpusobit nakazu u
téchto dospélcu.

Na grafu uvedeném v obrazku 1 je vertikalni struktura populace dospélct Ips typographus v kure
stromu po 3. analyze.

Prumyvslova vyuzitelnost

Kmen CCM 8382 entomopatogenni houby Beauveria bassiana, zpusob jejiho pouZiti a piipravek
s obsahem jejich spor podle vynalezu naleznou uplatnéni v biologické ochran€ lesnich porosti
pfed kirovcovymi kalamitami a bude jednou z metod ochrany v ramci ,Integrované ochrany
lesa®.

PATENTOVE NAROKY

1. Kmen entomopatogenni houby Beauveria bassiana pro ochranu lesnich porostu uloZeny
pod depozitnim ¢islem vzorku CCM 8382 wvesbirce Ceskd sbirka mikroorganismu
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, Kamenice 753/5, 625 00 Brno.

2. Zpusob pouziti entomopatogenni houby pro ochranu lesnich porostli, vyznacujici se tim, Zze
se pouzije kmen CCM 8382 entomopatogenni houby Beauveria bassiana pro redukci populaci
skadcu lesnich porosti z ¢eledi Scolytinae a z Celedi Molytinae, zejména klikoroha borového.

3.  Zpusob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Z¢ s¢ na lesni porost aplikuji spory houby
Beauveria bassiana kmene CCM 8382.
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4. Zpusob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze se spory aplikuji v kapalném postiiku a/nebo
v rozptyleném prasku.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici se tim, ze s¢ pro ochranu sazenic stromku v lesnim
porostu pouzije aplikace kapalnym postiikem.

6. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze se pro preventivni i kurativni o$etieni lesniho
porostu pouzije aplikace rozptylenim prasku.

7.  Pripravek pro ochranu lesnich porostu s obsahem spor entomopatogenni houby rozptylenych
v nutritivnim nosi¢i, vyznacujici se tim, Ze obsahuje spory houby Beauveria bassiana kmene
CCM 8382 v koncentraci od 10° do 10" spor v 1 g nutritivniho nosice spor.

8. Pripravek podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze je ve form¢ suspenze pro kapalny postiik
tvofené vodou, nutritivnim nosi¢em a sporami houby Beauveria bassiana kmene CCM 8382
v koncentraci od 10% do 107 spor v 1 g suspenze.

9. Pripravek podle naroku 8, vyznmalujici se tim, Ze suspenze obsahuje pridavek alespori
jednoho rostlinn¢ho oleje.

10. Pripravek podle naroku 7, vyzmalujici se tim, Ze je ve form¢ praskové smési tvorené
jemnou kfemelinou, nutritivni slozkou a sporami houby Beauveria bassiana kmene CCM 8382

v koncentraci od 10® do 10° spor v 1 g praskové smési.

1 vykres
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Fuvmalathen moctally vpoptibel kivou po tnkubest duspdi 3

Obr. 1



