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(57) Abstract: The invention relates to an illumination device comprising at least one luminaire. The luminaire has a first and a second
current driver as well as a control unit. The illumination device also comprises at least one first and one second slow high-voltage line
(LHYV lines), wherein the first line is connected to the first current driver and the second line is connected to the second current driver,
and wherein both lines each have a predefined voltage to ground. A first switch and a second switch are connected to the first line or
the second line. The first and the second switch are designed to change a respective predefined voltage of the connected line to ground.
In particular, the change takes place to a further predefined voltage to ground. The control unit is programmed in such a way that it
executes a first action with a changing of the voltage of the first line, in particular switching on the luminaire, and executes a second

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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action with a changing of the voltage of the second line, which differs from the first action, in particular switching off the luminaire.

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Beleuchtungseinrichtung umfassend zumindest eine Leuchte gezeigt. Die Leuchte weist einen
ersten und einen zweiten Stromtreiber sowie eine Steuereinheit auf. Die Beleuchtungseinrichtung umfasst ferner zumindest eine erste
und eine zweite langsam Hochvolt Leitung (LHV-Leitungen), wobei die erste Leitung mit dem ersten Stromtreiber und die zweite
Leitung mit dem zweiten Stromtreiber verbunden ist und wobei beide Leitungen jeweils eine vordefinierte Spannung gegeniiber Masse
aufweisen. Ein erster Schalter und ein zweiter Schalter sind mit der ersten Leitung bzw. der zweiten Leitung verbunden. Der erste
und der zweite Schalter sind ausgebildet, jeweils die vordefinierte Spannung der verbundenen Leitung gegeniiber Masse zu verédndern.
Insbesondere erfolgt die Verdnderung auf eine weitere vordefinierte Spannung gegeniiber Masse. Die Steuereinheit ist derart program-
miert, bei einer Anderung der Spannung der ersten Leitung eine erste Aktion auszufiithren, insbesondere die Leuchte anzuschalten und
bei einer Anderung der Spannung der zweiten Leitung eine zweite Aktion auszufiihren, die sich von der ersten Aktion unterscheidet,
insbesondere die Leuchte auszuschalten.
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Beleuchtungseinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungseinrichtung, die mittels zumindest

zweier langsam Hochvolt Leitungen (LHV-Leitungen) geschaltet wird.

Bisherige Beleuchtungseinrichtungen, insbesondere auf U-Booten, arbeiten mit CAN-
Bus (Controller Area Network). Hier ist die Verdrahtung nur sternférmig mdéglich, eine
Adressierung der Vorschaltgerate notwendig und die Leuchten des Systems sind

durch den Hersteller konfiguriert. Ferner mussen zur Redundanz Kabel zwischen den

Raumen verlegt werden.

Andere Beleuchtungseinrichtungen verwenden eine digitale, adressierbare
Beleuchtungsschnittstelle (DALI: digital adressable lighting interface). Hier ist nur ein
Stromtreiber fur die Steuerleitung pro Kreis moglich. Ferner gibt es keine Méglichkeit,
zwei unterschiedliche Leuchten (unterschiedliche Lichtfarben) gleichzeitig
anzusteuern. Es sind zumindest unterschiedliche Adressen, wenn nicht sogar ein
zweiter Bus notwendig. Der Schalter bzw. Dimmer muss eine Intelligenz haben.
Ferner ist es notwendig, dass der Spannungsabfall an der Steuerleitung auf maximal
2V erfolgt und ein Leiterquerschnitt der Steuerleitung betragt 0,75 bis 1,5mm? und ist
somit relativ dick. Weiterhin ist es nicht méglich, mit DALI eine Ringarchitektur zu

implementieren, d.h. die Leuchten und die Schalter ringférmig zu verdrahten.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb darin, ein verbessertes

Konzept fur Beleuchtungseinrichtungen zu schaffen.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhéangigen Patentanspruchs geldst.

Ausfuhrungsbeispiele zeigen eine Beleuchtungseinrichtung umfassend zumindest
eine Leuchte. Die Leuchte weist einen ersten und einen zweiten Stromtreiber sowie
eine Steuereinheit, beispielsweise einen Mikroprozessor, auf. Die

Beleuchtungseinrichtung umfasst ferner zumindest eine erste und eine zweite
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langsam Hochvolt Leitung (LHV-Leitungen), wobei die erste LHV-Leitung mit dem
ersten Stromtreiber und die zweite LHV-Leitung mit dem zweiten Stromtreiber
verbunden ist und wobei beide LHV-Leitungen jeweils eine vordefinierte Spannung
gegenuber Masse aufweisen. Ein erster Schalter und ein zweiter Schalter sind mit
der ersten LHV-Leitung bzw. der zweiten LHV-Leitung verbunden. Der erste und der
zweite Schalter sind ausgebildet, jeweils die vordefinierte Spannung der
verbundenen Leitung gegenuber Masse zu verandern. Insbesondere erfolgt die
Veranderung auf eine weitere vordefinierte Spannung gegenuber Masse. Die
Schalter kénnen rastend oder federnd, d.h. als Taster, ausgelegt sein. Bevorzugt
werden jedoch Taster eingesetzt, um die in den untenstehenden
Ausfuhrungsbeispielen beschriebenen verschiedenen Schaltdauern der Schalter fur

den Benutzer intuitiver darstellen zu kénnen.

Die Steuereinheit ist derart programmiert, bei einer Anderung der Spannung der
ersten LHV-Leitung gegenuber Masse eine erste Aktion auszufuhren, insbesondere
die Leuchte anzuschalten und bei einer Anderung der Spannung der zweiten LHV-
Leitung gegenuber Masse eine zweite Aktion auszufuihren, die sich von der ersten
Aktion unterscheidet, insbesondere die Leuchte auszuschalten. In anderen Worten
registriert die Steuereinheit durch den Spannungsabfall auf den Leitungen eine
Betéatigung, insbesondere eine Zeitdauer der Betatigung, des Schalters und fuhrt die

entsprechenden Aktionen der Leuchte aus.

In dieser Offenbarung wird darauf Bezug genommen, dass sich die Spannung auf
den LHV-Leitungen &ndert oder diese konstant bleibt. Fur diese Betrachtung kénnen
Spannungsbereiche definiert werden, bei denen der Spannungspegel einer LHV-
Leitung als hoch (logisch 1) oder als klein (logisch 0) gilt. Die Spannungsbereiche
kénnen aneinander angrenzen, mussen es aber nicht. So kann beispielsweise eine
Spannung >50V oder >70V als hoch angesehen werden wéhrend entsprechend eine
Spannung <50V bzw. <70V als klein angesehen wird. Es kann also ein
Schwellenwert von beispielsweise 50V bzw. 70V definiert werden. Bleibt die
Spannung oberhalb des Schwellenwerts ist die Spannung konstant, auch wenn sich
die Spannung z.B. von 80V auf 90V andert. Fallt die Spannung jedoch unter den
Schwellenwert andert sich die Spannung. Weiterhin wird in Ausfuhrungsbeispielen

darauf Bezug genommen, dass sich die Spannung fur eine bestimmte Zeitdauer
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andert. Die Zeitdauer bezeichnet hier die Zeit (in Sekunden), die zwischen dem
Unterschreiten und dem nachfolgenden Uberschreiten des Schwellenwerts liegt.
Anders ausgedruckt bezeichnet die Zeitdauer die Zeit, die der Schalter betatigt wird.
In nochmals anderen Worten ist die Steuerungseinheit, in diesem wie auch in den
nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen, in denen die Zeitdauer der Betatigung der
Schalter bestimmt wird, ausgebildet, zwischen einer kurzen Betatigung (Tasten) und

einer langen Betatigung (Halten) zu unterscheiden.

D.h. auf einer LHV Leitung kénnen deutlich gréRere Spannungen verarbeitet werden
als auf einem Bussystem. Beispielsweise liegt die mégliche Betriebsspannung auf
der LHV Leitung bei mindestens 50V, bevorzugt mehr als 70V, besonders bevorzugt
mehr als 100V oder mehr als 130V. Weiterhin ist es nicht notwendig, dass die LHV
Leitung steile Flanken abbilden kann. Beispielsweise kann DALI bei 1,2 kHz bis 2,4
kHz betrieben werden. Der CAN Bus wird bei noch gréRReren Frequenzen betrieben.
Bei der LHV Leitung ist die Anzahl der Flanken auf die Zahl von Schaltvorgéngen
begrenzt, die ein Nutzer mit einem Schalter durchfihren kann. Diese Zahl liegt eher
im zweistelligen Hertz Bereich als im Bereich von Kilohertz. Und dann ist dies auch
eher als Spielerei zu betrachten als eine ernsthafte Nutzung. Dies hat enorme
Vorteile im Bereich der elektromagnetischen Vertraglichkeit. So wird auf der einen
Seite die elektromagnetische Abstrahlung reduziert als auch die elektromagnetische
Anfalligkeit durch externe Felder reduziert. Dies hat insbesondere auf U-Booten, wo
viel Technik auf engem Raum verbaut ist, die ferner ausfallsicher sein muss,

hochgradig relevant.

Als LHV Leitung kann ein Kabel mit verdrillten Doppeladern (engl. twisted pair)
verwendet werden. Hier kann eine Ader eine Leitung reprasentiert. Andere Kabel
sind aber auch verwendbar. Der Querschnitt der Kabel kann geringer sein als bei

einer Busleitung, die ein Kabel mit verdrillten Doppeladern verwendet.

Eine Leuchte kann ein Leuchtmittel oder eine Mehrzahl von Leuchtmitteln aufweisen.
In Ausfuhrungsbeispielen, in denen eine Farbe bzw. Farbtemperatur der Leuchte
geandert werden kann, kann dies durch Anderung der Farbe bzw. Farbtemperatur
von einzelnen Leuchtmitteln realisiert werden. Alternativ kénnen Leuchtmittel der

Mehrzahl von Leuchtmitteln unterschiedliche Farben bzw. Farbtemperaturen
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aufweisen, so dass zwischen den Leuchtmitteln umgeschaltet werden kann, um die
unterschiedlichen Farben bzw. Farbtemperaturen zu erzeugen. Hierzu kann auch
eine Kombination aus verschiedenen Leuchtmitteln verwendet werden, um in

Summe einen entsprechenden Gesamteindruck zu erzeugen.

In Ausfuhrungsbeispielen ist die Steuereinheit derart programmiert, die erste Aktion
auszufuhren, wenn die Anderung der Spannung der ersten Leitung fUr eine Zeitdauer
erfolgt, die innerhalb eines ersten Zeitintervalls liegt und eine dritte Aktion
auszufuhren, wenn die Anderung der Spannung der ersten Leitung fUr eine Zeitdauer
erfolgt, die innerhalb eines dritten Zeitintervalls liegt. Das erste Zeitintervall umfasst
z.B. ein kurzes Betéatigen des Schalters, beispielsweise fir weniger als eine
Sekunde. Das dritte Zeitintervall umfasst z.B. ein l&angeres Betatigen des Schalters,
beispielsweise fur mehr als eine Sekunde. Die dritte Aktion kann ein Dimmen der
Leuchte umfassen. Insbesondere kann das Dimmen das Erhéhen einer Lichtabgabe
der Leuchte umfassen, sofern die Lichtabgabe unterhalb einer maximalen
Lichtabgabe der Leuchte liegt. Das Dimmen kann ferner von dem Zeitpunkt erfolgen,
zu dem das dritte Zeitintervall beginnt, beispielsweise ab einer Sekunde, und so
lange anhalten, bis der Schalter nicht mehr betatigt wird, d.h. die erste Leitung ihre

ursprungliche Spannung fuhrt.

In weiteren Ausfuhrungsbeispielen ist die Steuereinheit derart programmiert, die
zweite Aktion auszufihren, wenn die Anderung der Spannung der zweiten Leitung
fur eine Zeitdauer erfolgt, die innerhalb eines zweiten Zeitintervalls liegt und eine
vierte Aktion auszufuhren, wenn die Anderung der Spannung der zweiten Leitung fur
eine Zeitdauer erfolgt, die innerhalb eines vierten Zeitintervalls liegt. Die vierte Aktion
kann ein Dimmen der Leuchte umfasst. Insbesondere kann das Dimmen das
Verringern einer Lichtabgabe der Leuchte umfassen, sofern die Lichtabgabe
oberhalb einer minimalen Lichtabgabe der Leuchte liegt. Das Dimmen kann ferner
von dem Zeitpunkt erfolgen, zu dem das vierte Zeitintervall beginnt, beispielsweise
ab einer Sekunde, und so lange anhalten, bis der Schalter nicht mehr betéatigt wird,
d.h. die erste Leitung ihre urspriungliche Spannung fuhrt. Die minimale Lichtabgabe
kann eine geringe Lichtabgabe umfassen oder keine Lichtabgabe (d.h. die Leuchte

ist ausgeschaltet).
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Bevorzugt ist das erste und das zweite Zeitintervall identisch. Bevorzugt ist das dritte

und das vierte Zeitintervall identisch.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist die Steuereinheit derart programmiert, die erste
Aktion oder die dritte Aktion (abhangig von der Zeitdauer der Betéatigung des ersten
Schalters, s. vorbeschriebenes Ausfiuhrungsbeispiel) auszufihren, wenn die
Spannung der zweiten Leitung konstant bleibt und eine funfte Aktion auszufiihren,
wenn sich die Spannung der zweiten Leitung ebenfalls andert. Alternativ ist die
Steuereinheit ausgebildet, die zweite Aktion oder die vierte Aktion auszufUhren, wenn
die Spannung der ersten Leitung konstant bleibt und eine sechste Aktion
auszufuihren, wenn sich die Spannung der ersten Leitung ebenfalls andert. In
anderen Worten werden hier der ersten und der zweite Schalter (quasi) gleichzeitig
oder kurz nacheinander betétigt. Ein zeitlicher Versatz bei der Betatigung der beiden
Schalter sollte daher innerhalb des ersten bzw. dritten Zeitintervalls liegen, darf also
beispielsweise weniger als 1s oder bevorzugt weniger als 0,5s oder besonders
bevorzugt weniger als 0,2s betragen, damit die Steuereinheit beide Schalter als
gleichzeitig betatigt registriert. Die funfte bzw. die sechste Aktion kann einen

Farbtemperaturwechsel der Leuchte umfassen.

So kann z.B. zum Auslésen der funften Aktion der erste Schalter betétigt und
gehalten werden und anschlieRend (innerhalb des ersten Zeitintervalls) der zweite
Schalter betatigt und gehalten werden, um einen gleitenden Farbtemperaturwechsel
von warmweil} in Richtung kaltweil? zu starten. Der Farbtemperaturwechsel kann so
lange ausgefuhrt werden, wie zumindest einer der beiden Schalter, bevorzugt der
zweite Schalter, betéatigt ist. Der Farbtemperaturwechsel kann bei Erreichen eines
Maximalwerts des kaltweil3en Lichts wieder in Richtung warmweif3es Licht wechseln
oder stoppen. Zum Ausldsen der sechsten Aktion kann z.B. der zweite Schalter
betatigt und gehalten werden und anschlief3end (innerhalb des dritten Zeitintervalls)
der erste Schalter betéatigt und gehalten werden, um einen gleitenden
Farbtemperaturwechsel von kaltweil? in Richtung warmweil} zu starten. Der
Farbtemperaturwechsel kann so lange ausgefuhrt werden, wie zumindest einer der
beiden Schalter, bevorzugt der erste Schalter, betétigt ist. Der
Farbtemperaturwechsel kann bei Erreichen eines Maximalwerts des warmweil3en

Lichts wieder in Richtung kaltweiles Licht wechseln oder stoppen.
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Ausfuhrungsbeispiele zeigen die Leuchte mit einem dritten Stromtreiber. Die
Beleuchtungseinrichtung weist eine dritte LHV- Leitung auf, wobei die dritte Leitung
mit dem dritten Stromtreiber verbunden ist und wobei die dritte Leitung eine
vordefinierte Spannung gegenuber Masse aufweist. Die Beleuchtungseinrichtung
weist ferner einen dritten Schalter auf, der mit der dritten Leitung verbunden ist,
wobei der dritte Schalter ausgebildet ist, die vordefinierte Spannung der
verbundenen dritten Leitung gegenuber Masse zu verandern. Der dritte Schalter ist
beispielsweise als (Rast-) Schalter und nicht als Taster ausgebildet. So kénnen zwei
verschiedene Szenarien (Schalter betatigt oder nicht betatigt) dauerhaft angewahit
werden. Das heildt, beispielsweise ist die Auswahl von zwei verschiedenen
Beleuchtungsszenarien (dauerhaft) moglich. Die Steuereinheit ist derart
programmiert, bei einer Anderung der Spannung der dritten Leitung (d.h. der dritte
Schalter ist betétigt) eine siebte Aktion auszufiihren. Die siebte Aktion kann eine
Anderung der der Lichtfarbe der Leuchte umfassen. So kann bei betatigtem Taster
von weildem Licht auf farbiges Licht (z.B. rot oder griin) gewechselt werden. Wird der

Schalter nicht mehr betatigt, wird wieder zu weillem Licht gewechselt.

Gemal weiterer Ausfuhrungsbeispiele ist die die Steuereinheit derart programmiert,
eine achte Aktion auszufilhren, wenn die Anderung der Spannung der dritten Leitung
erfolgt und sich die Spannung der ersten Leitung ebenfalls &ndert. Beispielsweise
kann die Anderung der Spannung der ersten Leitung fur eine Zeitdauer erfolgen, die
innerhalb des dritten Zeitintervalls liegt, wahrend der dritte Schalter betéatigt ist. Dann
kann die achte Aktion ein Dimmen der Leuchte mit farbigem Licht umfassen (analog
zur dritten Aktion). Ferner kann die Anderung der Spannung der ersten Leitung fur
eine Zeitdauer erfolgen, die innerhalb des ersten Zeitintervalls liegt, wahrend der
dritte Schalter betatigt ist. Dann kann die achte Aktion das Einschalten der Leuchte

(wenn die Leuchte aus ist) mit farbigem Licht umfassen (analog zur ersten Aktion).

In weiteren Ausfihrungsbeispielen ist die Steuereinheit derart programmiert, eine
neunte Aktion auszufihren, wenn die Anderung der Spannung der dritten Leitung
erfolgt und sich die Spannung der zweiten Leitung ebenfalls andert. Beispielsweise
kann die Anderung der Spannung der zweiten Leitung fur eine Zeitdauer erfolgen,

die innerhalb des vierten Zeitintervalls liegt, wahrend der dritte Schalter betéatigt ist.
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Dann kann die neunte Aktion ein Dimmen der Leuchte mit farbigem Licht umfassen
(analog zur dritten Aktion). Ferner kann die Anderung der Spannung der zweiten
Leitung fur eine Zeitdauer erfolgen, die innerhalb des zweiten Zeitintervalls liegt,
wahrend der dritte Schalter betéatigt ist. Dann kann die neunte Aktion das
Ausschalten der Leuchte (wenn die Leuchte an ist) mit farbigem Licht umfassen

(analog zur zweiten Aktion).

Ferner ist eine zehnte und elfte Aktion mdglich. Bei betétigtem dritten Schalter kann
ein langes Betatigen des ersten und des zweiten Schalters fur eine Zeitdauer
erfolgen, die innerhalb eines funften Zeitintervalls liegt. Das funfte Zeitintervall ist
bevorzugt langer als das zweite und das vierte Zeitintervalls und betragt
beispielsweise mehr als 10s, mehr als 30s oder mehr als 50s. So kann zwischen
verschiedenen Farben der Leuchte gewechselt werden. Der Wechsel kann zyklisch
erfolgen oder, wenn nur zwei Farben zur Wahl stehen, kann Abhangig von der
Betatigungsreihenfolge des ersten und des zweiten Schalters die entsprechende

Lichtfarbe der Leuchte ausgewahlt werden.

In anderen Worten kann die dritte LHV-Leitung mit dem dritten Schalter an den
dritten Stromtreiber angeschlossen werden, sofern dieser vorhanden ist und eine
erweiterte Funktionalitat benétigt wird. Die Steuereinheit ist dann beispielsweise
ausgebildet, bei einer Anderung der vordefinierten Spannung der dritten LHV-Leitung
die Leuchte (schrittweise) zu dimmen oder eine Farbtemperatur der Leuchte
(schrittweise) zu &ndern. Dies kann eine alternative Funktionsbelegung zu den
vorbenannten Beispielen darstellen. Beispielsweise ist die dritte LHV Leitung dann
als Taster ausgebildet. Weiterhin kann die Belegung beliebig erfolgen und ist nicht
auf die genannten Beispiele beschrankt. Allerdings sollte bei der Belegung der

Tasten eine intuitive Bedienmoglichkeit durch den Nutzer bertcksichtigt werden.

Idee ist es, auf ein teures und fehleranfalliges Bussystem zu verzichten und die
Leuchten mittels einfacher Leitungen anzusteuern. Es gibt eine An- und eine
Ausleitung pro Kreis. Mehrere Schalter und mehrere Leuchten kénnen pro Kreis
parallelgeschaltet werden. Unabhangig von der jeweiligen Anzahl der Schalter bzw.
Leuchten pro Kreis kénnen die Schalter die Leuchten schalten, ohne (neben dem

Stromtreiber) weitere Hard- und Software zu benétigen. Das heil3t auch, dass keine
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weitere Konfiguration des Beleuchtungssystems, beispielsweise eine Adressierung,
notwendig ist. Demnach weist die Leuchte und die Schalter die Abwesenheit einer
Adressierung auf. Ferner weist das System die Abwesenheit eines Protokolls auf,
das Verwendet wird um Informationen in Form einer Nachricht zwischen Schalter
und Leuchte austauschen zu kénnen. Insbesondere werden als Informationen das
Ein- bzw. Ausschaltern der Leuchte oder das Dimmen der Leuchte bezeichnet.
Ferner kbnnen beide Leitungen unabhangig voneinander geschaltet und ausgewertet
werden. Es erfolgt keine zeitlich schnelle Abfolge von Signalen, wodurch das System
fehleranfalliger ware und demnach weitere Mechanismen, beispielsweise zur

Fehlerkorrektur der Bussignale, notwendig wéren.

Die Verwendung einer LHV Leitung im Vergleich zu einem Bussystem hat demnach
verschiedene Vorteile: In dem System ist eine beliebige Topologie moglich. LHV ist
stérungsarmer, da die Leitungen nicht getaktet werden. Dadurch haben die LHV
Leitungen ein besseres EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit) Verhalten. Durch
die hohe Steuerspannung weist das System eine héhere Stérfestigkeit auf. Es ist
ferner kein extra Steuergerat zur Ansteuerung nétig. Das LHV System (d.h. die
Beleuchtungseinrichtung) ist einfach in Betrieb zu nehmen, ohne eine spezifische

Adressierung von Schaltern und Leuchten durchfuhren zu mussen.

Die vorgenannte Lésung hat den Vorteil, dass deutlich weniger
Verdrahtungsaufwand notwendig ist, da je nach Anwendungsfall Stern-, Ring-,
Linien- oder Baumstrukturen realisiert werden kénnen. Der Aufbau ist sehr einfach
und robust und kann mit einem einfachen Spannungsmesser kontrolliert werden.
Beispielsweise ist keine Adressierung und/oder Konfiguration wie bei einem
Bussystem notwendig. Schalter kommen ohne Intelligenz und ohne
Versorgungsspannung aus und kénnen daher ebenso einfach gewechselt werden,
wie die Leuchten selber. Ferner darf der Spannungsabfall auf den Steuerleitungen
grol} sein, beispielsweise 20V oder mehr betragen, da die Spannungsbereiche, in
denen die Steuereinheit eine logische 1 bzw. eine logische 0 erkennt, ebenfalls grol
sind. Somit kann der Querschnitt der Steuerleitungen (LHV-Leitungen) gering sein,
beispielsweise kleiner oder gleich 0,5mm?, bevorzugt kleiner oder gleich 0,4mm?
betragen. Konventionelle Bussysteme kénnen nicht mit so dunnen Leitungen

betrieben werden, da bei den niedrigen Betriebsspannungen der Spannungsabfall



10

15

20

25

30

WO 2021/185780 PCT/EP2021/056564

auf den Leitungen so grof} ist, dass die Unterschiede zwischen logisch 1 und logisch

0 nicht mehr zuverlassig detektiert werden kénnen.

Ferner kann die Spannung der Steuerleitung selber hoch sein und beispielsweise
100V oder mehr, bevorzugt 120V oder mehr oder besonders bevorzugt 140V oder
mehr betragen. Die Schalter kénnen, insbesondere bei grolen Spannungen, einen
Reihenwiderstand haben, um den Spitzenstrom zu verringern. Die
Beleuchtungseinrichtung ist ferner sicher gegen Stdérungen, weil Messfilter unter
10Hz ausgelegt werden kénnen. Da die Beleuchtungseinrichtung so einfach
ausgelegt ist, kann diese pro Raum zweimal aufgebaut werden, um eine volle

Redundanz pro Raum zu schaffen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend

Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Blockdarstellung der Beleuchtungseinrichtung in einem
ersten Ausfihrungsbeispiel; und
Fig. 2: eine schematische Blockdarstellung der Beleuchtungseinrichtung in einem

zweiten Ausfihrungsbeispiel.

Bevor nachfolgend Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung im Detail
anhand der Zeichnungen naher erlautert werden, wird darauf hingewiesen, dass
identische, funktionsgleiche oder gleichwirkende Elemente, Objekte und/oder
Strukturen in den unterschiedlichen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen sind, so dass die in unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen dargestellte
Beschreibung dieser Elemente untereinander austauschbar ist bzw. aufeinander

angewendet werden kann.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Beleuchtungseinrichtung 20. Die
Beleuchtungseinrichtung 20 umfasst eine erste Leuchte 22a und eine zweite Leuchte
22b. Die Leuchten 22 weisen jeweils einen Stromtreiber 24a, 24b bzw. 24a‘, 24b* auf.
Die ersten Stromtreiber 24a, 24a‘ sind mit einer ersten LHV-Leitung 26a und die
zweiten Stromtreiber 24b, 24b’ sind mit einer zweiten LHV-Leitung 26b verbunden.
Zwei Schalter 28a, 28a‘ sind mit der ersten LHV-Leitung 26a und zwei Schalter 28b,
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28b‘ sind mit der zweiten LHV-Leitung 26b verbunden. Mittels der Stromtreiber wird
die angeschlossene LHV-Leitung auf eine vordefinierte Spannung gegenuber Masse
gehoben. Beim Schlielen der angeschlossenen Schalter fallt die entsprechende
Spannung dann ab. Eine Steuereinheit 30a, 30b ist mit den LHV-Leitungen 26a, 26b
verbunden und Uberwacht die anliegende Spannung gegentber Masse. Fallt die
Spannung ab, beispielsweise unter 70V, kann die Steuereinheit eine vorbestimmte
Aktion ausfuhren. Beispielsweise wird die entsprechende Leuchte bei einer
Betéatigung einer der ersten Schalter 28a, 28a‘ eingeschaltet und bei einer Betatigung
einer der zweiten Schalter 28b, 28b‘ ausgeschaltet. Ferner kann beim Halten der
Schalter die Lampe gedimmt werden. Tastenkombinationen oder ein Dritter Taster

(s. Fig. 2) kbénnen einen Farbwechsel ausfuhren.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Beleuchtungseinrichtung 20 in einem
weiteren Ausfuhrungsbeispiel. Das gezeigte weitere Ausfuhrungsbeispiel erganzt das

Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 um die beschriebenen Merkmale.

So weist die Beleuchtungseinrichtung eine weitere (dritte) LHV-Leitung 26c¢ auf.
Diese wird auch als LHV-Plus-Leitung bezeichnet. Ein weiterer Schalter 28c ist Uber
diese Leitung 26¢c mit einem dritten Stromtreiber 24c, 24c¢‘ pro Leuchte verbunden.
Die Spannung auf der weiteren Leitung 26¢ wird wiederum von der Steuereinheit
30a, 30b Uberwacht. Wird der Schalter 28c nun betatigt und gedrtckt gehalten, kann
die Steuereinheit entsprechend seiner Programmierung beispielsweise die Leuchte
22a, 22b dimmen. Wird gleichzeitig einer der Ein-/Aus-Schalter betéatigt kann die

Farbtemperatur der Leuchte verandert werden.

Ferner ist, mit einer abweichenden Programmierung der Steuereinheit, ein weiteres
Licht-Szenario méglich, beispielsweise kann das Rotlicht 32a (oder eine andere
Farbe, z.B. grin) angeschaltet, aber die weil3en Lichter 32b mit beispielsweise 3000
Kelvin oder 32c mit beispielsweise 5000 Kelvin ausgeschaltet werden. Das Dimmen
kann dann durch l&angeres Halten (in dem zweiten bzw. vierten Zeitbereich) des

ersten bzw. zweiten Schalters (28a, 28a') erfolgen

Die Leuchten kénnen durch Anschlie3en eines entsprechenden (dritten) Schalters

28c mit Spannungsbegrenzung, beispielsweise mittels einer Z-Diode 34 erkennen,

10
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dass sie an diesem Licht Szenario teilnimmt. So kann an der LHV-Plus Leitung 26¢
z.B. 140V anliegen, mittels der Spannungsbegrenzung kann diese auf 100 bis 130V
abfallen, dann erkennt die Leuchte, dass sie am Licht-Szenario teilnimmt. Beim
Schalten des Schalters 28c sinkt die Spannung ab, beispielsweise auf einen Wert
kleiner als 50V, so dass die Steuereinheit den Schaltzustand als ,Schalter
geschlossen® erkennt und die programmierte Funktion ausfuhrt. Es ist keine weitere
Konfiguration bzw. Programmierung neben der Programmierung der Steuereinheit in
der Leuchte, notwendig. Somit kann, wenn kein dritter Schalter 28c angeschlossen
ist, der entsprechende Eingang der Steuereinheit abgeschaltet werden. Dies

verringert die Gefahr eines unberechtigten Zugriffs auf die Steuereinheit.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben
wurden, versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des
entsprechenden Verfahrens darstellen, sodass ein Block oder ein Bauelement einer
Vorrichtung auch als ein entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal
eines Verfahrensschrittes zu verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im
Zusammenhang mit einem oder als ein Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch
eine Beschreibung eines entsprechenden Blocks oder Details oder Merkmals einer

entsprechenden Vorrichtung dar.

Die oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele stellen lediglich eine
Veranschaulichung der Prinzipien der vorliegenden Erfindung dar. Es versteht sich,
dass Modifikationen und Variationen der hierin beschriebenen Anordnungen und
Einzelheiten anderen Fachleuten einleuchten werden. Deshalb ist beabsichtigt, dass
die Erfindung lediglich durch den Schutzumfang der nachstehenden
Patentanspriiche und nicht durch die spezifischen Einzelheiten, die anhand der
Beschreibung und der Erlauterung der AusfUhrungsbeispiele hierin prasentiert

wurden, beschrankt sei.

11
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Patentanspruiche

Beleuchtungseinrichtung umfassend

zumindest eine Leuchte wobei die Leuchte einen ersten und einen zweiten

Stromtreiber sowie eine Steuereinheit aufweist;

zumindest eine erste und eine zweite langsam Hochvolt Leitung (LHV-
Leitungen), wobei die erste Leitung mit dem ersten Stromtreiber und die
zweite Leitung mit dem zweiten Stromtreiber verbunden ist und wobei beide

Leitungen jeweils eine vordefinierte Spannung gegenuber Masse aufweisen;

zumindest einen ersten Schalter und einen zweiten Schalter, wobei der erste
Schalter mit der ersten Leitung und der zweite Schalter mit der zweiten
Leitung verbunden ist, wobei der erste und der zweite Schalter jeweils
ausgebildet sind, jeweils die vordefinierte Spannung der verbundenen Leitung

gegenuber Masse zu verandern;

wobei die Steuereinheit derart programmiert ist, bei einer Anderung der
Spannung der ersten Leitung eine erste Aktion auszufihren, insbesondere die
Leuchte anzuschalten und bei einer Anderung der Spannung der zweiten
Leitung eine zweite Aktion auszufiuhren, die sich von der ersten Aktion

unterscheidet, insbesondere die Leuchte auszuschalten.

Beleuchtungseinrichtung gemar Anspruch 1, wobei

die Steuereinheit derart programmiert ist, die erste Aktion auszufuhren, wenn
die Anderung der Spannung der ersten Leitung flr eine Zeitdauer erfolgt, die
innerhalb eines ersten Zeitintervalls liegt und eine dritte Aktion auszufuhren,
wenn die Anderung der Spannung der ersten Leitung fur eine Zeitdauer
erfolgt, die innerhalb eines dritten Zeitintervalls liegt, insbesondere wobei die

dritte Aktion ein Dimmen der Leuchte umfasst.

Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei

13
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die Steuereinheit derart programmiert ist, die zweite Aktion auszufiihren, wenn
die Anderung der Spannung der zweiten Leitung fur eine Zeitdauer erfolgt, die
innerhalb eines zweiten Zeitintervalls liegt und eine vierte Aktion auszufthren,
wenn die Anderung der Spannung der zweiten Leitung fur eine Zeitdauer
erfolgt, die innerhalb eines vierten Zeitintervalls liegt, insbesondere wobei die

vierte Aktion ein Dimmen der Leuchte umfasst.

Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei

die Steuereinheit derart programmiert ist,

die erste Aktion oder eine dritte Aktion auszufUhren, wenn die
Spannung der zweiten Leitung konstant bleibt und eine funfte Aktion
auszufuihren, wenn sich die Spannung der zweiten Leitung ebenfalls

andert.

oder

die zweite Aktion oder eine vierte Aktion auszufihren, wenn die
Spannung der ersten Leitung konstant bleibt und eine sechste Aktion
auszufuihren, wenn sich die Spannung der ersten Leitung ebenfalls

andert.
Beleuchtungseinrichtung gemal einem der vorherigen Anspriche, wobei
die Leuchte einen dritten Stromtreiber aufweist;
wobei die Beleuchtungseinrichtung eine dritte LHV- Leitung aufweist, wobei
die dritte Leitung mit dem dritten Stromtreiber verbunden ist und wobei die

dritte Leitung eine vordefinierte Spannung gegenuber Masse aufweist;

wobei die Beleuchtungseinrichtung einen dritten Schalter aufweist, der mit der

dritten Leitung verbunden ist, wobei der dritte Schalter ausgebildet sind, die

14
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10.

vordefinierte Spannung der verbundenen dritten Leitung gegentber Masse zu

verandern;

wobei die Steuereinheit derart programmiert ist, bei einer Anderung der
Spannung der dritten Leitung eine siebte Aktion auszufuhren, insbesondere
eine Farbtemperatur oder eine Farbe der Leuchte zu verandern.
Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei
die Steuereinheit derart programmiert ist, eine achte Aktion auszufuhren,
wenn die Anderung der Spannung der dritten Leitung erfolgt und sich die
Spannung der ersten Leitung ebenfalls andert.

Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei
die Steuereinheit derart programmiert ist, eine neunte Aktion auszufuhren,
wenn die Anderung der Spannung der dritten Leitung erfolgt und sich die
Spannung der zweiten Leitung ebenfalls andert.

Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei

die erste Leitung und/oder die zweite Leitung einen Querschnitt von kleiner

oder gleich 0,5mm?, bevorzugt kleiner oder gleich 0,4mm? aufweisen.

Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei

eine maximale Spannung gegenuber Masse zumindest 100V betragt.

Beleuchtungseinrichtung gemaf einem der vorherigen Anspriche, wobei

die Leuchte und die Schalter die Abwesenheit einer Adressierung aufweisen.

15
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

Linke Bernhard: "Maxim > Design Support >
Technical Documents > Application Notes >
1-Wire Devices > APP 4849 Maxim > Design
Support > Technical Documents >
Application Notes > Interface Circuits >
APP 4849 Sense Multiple Pushbuttons Using
Only Two Wires",

10. Februar 2011 (2011-02-10), Seiten 1-3,
XP055800729,

Gefunden im Internet:
URL:https://pdfserv.maximintegrated.com/en
/an/AN4849 . pdf

[gefunden am 2021-05-03]
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102010043013 Al 12-04-2012  KEINE
EP 2400618 A2 28-12-2011 DE 102010024992 Al 29-12-2011
EP 2400618 A2 28-12-2011
US 2012019066 Al 26-01-2012
DE 19917091 Cl 29-06-2000 DE 19917091 C1 29-06-2000
EP 1169887 Al 09-01-2002
WO 0064220 Al 26-10-2000
WO 2011048214 Al 28-04-2011 CN 102668697 A 12-09-2012
DE 112010004782 A5 18-10-2012
EP 2491765 Al 29-08-2012
US 2012242247 Al 27-09-2012
WO 2011048214 Al 28-04-2011
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