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1

Inventia se referd la masinile hidraulice, in par-
ticular la pompe, care pot fi utilizate pentru
pomparea lichidelor.

Pompa contine un corp, care este alcatuit din
sectiuni separate prin discuri intermediare. Fiecare
sectiune este dotatd cu cdte un racord, un rotor
instalat pe arborele de actionare, care trece prin corp
cu posibilitatea deplasdrii axiale, elemente de
etansare, camere si capace de admisiune si de
evacuare. Noutatea inventiei constd in aceea cd
sectiunile contin suplimentar discuri conduse si
conducatoare. Pe discul condus al rotorului este
instalat un inel de etansare, care impreuna cu discul
intermediar formeazd lagirul axial §i etansarea
frontald. Racordul impreund cu cuzinetul formeaza
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lagdrul radial si etansarea dintre sectiuni. Distanta
dintre diametrul exterior al racordului si corpul
pompei si distanta dintre arborele de actionare si
cuzinet poate fi determinata din relatia:

Ak=Ab(1 + n),

unde: Ak — distanta dintre diametrul exterior al
racordului i corpul pompei; Ab - distanta dintre
arborele de actionare §i cuzinet; n — numdrul de
sectiuni.

Rezultatul constd in posibilitatea majorarii
numarului de sectiuni si a randamentului pompei.

Revendicari: 2

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la masinile hidraulice, in particular la pompe, care pot fi utilizate pentru
pomparea lichidelor.

Sunt cunoscute pompe centrifuge de presiune mare, care contin dispozitive de ghidare, fixate
succesiv in corpul pompei si rotoare, la care marimile tuturor elementelor dispozitivelor de ghidare si
ale rotoarelor sunt egale. Rotoarele sunt unite intre ele cu ajutorul bucselor de distantare si a piulitei
fixate pe arborele pompei, efortul axial de la rotoare este perceput de catre lagarele motorului electric
[1].

Fabricarea pieselor acestei pompe necesitd o exactitate sporitd, o asamblare minutioasd, ceea ce
duce la sporirea considerabild a costului produsului.

Luand in considerare totalitatea particularitatilor de baza, in calitate de cea mai apropiata solutie a
inventiei solicitate serveste pompa centrifugd multietajata [2].

Pompa centrifugd multietajatd contine un corp, strins cu tiranti intre capacul de admisiune si
capacul de evacuare. Prin corp trece un arbore, un capat al ciruia este fixat in lagirul capacului, iar alt
capdt este conectat rigid la arborele motorului. Corpul este executat din citeva sectiuni, fiecare
sectiune fiind dotatd cu un rotor, instalat pe arbore cu posibilitatea deplasdrii axiale de-a lungul lui si
un dispozitiv de evacuare, amplasat intr-un manson cilindric.

Sectiunile se unesc intre ele prin intermediul unui disc despartitor. Mangonul cilindric si discul
despartitor sunt fabricate din tabld subtire, stantate la rece. Peretii fiecarui mangon cilindric se unesc
radial cu discul despartitor. Discul despartitor are o convexitate inelard si formeazd impreund cu
mangonul cilindric o cavitate, in care se amplaseazi inelul de etansare.

O astfel de constructie a pompei centrifuge asigurd imbunétatirea indicatorilor tehnico-economici,
insd ea are dezavantaje considerabile, care constau in aceea ci la mdrirea numarului treptelor pompei
cresc cerintele fatd de exactitatea ajustdrii, iar sporirea efortului axial de la rotoare cere instalarea unui
lagdr axial special.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in crearea unei pompe centrifuge multietajate, simpla
in fabricare si fiabild, pe calea amplasdrii in fiecare treaptd a unui sistem individual de percepere a
fortelor axiale si radiale, cumulate cu sistemul de limitare a scurgerilor parazitare intre trepte, sporirea
randamentului treptei si pastrarea lui permanenta pentru intreaga perioadd de exploatare.

Problema abordatd se realizeazi prin aceea cd, pompa centrifugd multietajatd contine un corp, care
este alcdtuit din sectiuni separate prin discuri intermediare. Fiecare sectiune este dotatd cu cite un
racord, un rotor instalat pe arborele de actionare, care trece prin corp cu posibilitatea deplasarii axiale,
elemente de etansare, camere si capace de admisiune §i de evacuare. Noutatea inventiei constd in
aceea cd sectiunile contin suplimentar discuri condus §i conducitor. Pe discul condus al rotorului este
instalat un inel de etansare, care impreund cu discul intermediar formeazi lagérul axial §i etansarea
frontald. Racordul impreund cu cuzinetul formeaza lagérul radial si etansarea dintre sectiuni. Distanta
dintre diametrul exterior al racordului si corpul pompei si distanta dintre arborele de actionare si
cuzinet poate fi determinata din relatia:

Ak=Ab(1 + n),
unde: Ak — distanta dintre diametrul exterior al racordului si corpul pompei; Ab - distanta dintre
arborele de actionare si cuzinet; n — numarul de sectiuni.

Deoarece rotoarele sunt situate pe arbore cu posibilitatea deplasérii axiale de-a lungul lui,
amplasarea inelului de etansare pe discul condus al rotorului permite ca in timpul functiondrii pompei
sd se formeze un lagir axial pentru receptionarea efortului axial de la rotor si transmiterea lui asupra
corpului pompei. Totodatd, intre trepte se obtine o etansare, care impiedicd scurgerea lichidului de
lucru intre ele, datoritd céreia creste randamentul pompei. Lansarea cuzinetului in conducta pompei,
executatd din material abraziv rezistent, permite si se obtind un lagir radial si o etansgare in fiecare
treaptd-sectiune, ceea ce reduce consumul energiei la frecare si impiedicd scurgerea lichidului de
lucru intre trepte, sporind randamentul pompei. Dotarea pompei cu mecanism cardanic inlaturd
deformarea arborelui pompei si a conductei, iar la 0 marime a rostului dintre diametrul conductei si
corpul pompei mai mare decit mdrimea rostului dintre arborele pompei si cuzinet, este posibild
autoamplasarea treptelor-sectiunilor in corpul pompei, ceea ce reduce consumul energiei la frecare,
reduce uzura pieselor pompei.

Pompa centrifugd multietajata este prezentatd in figurd (sectiune longitudinald).

Pompa centrifugd multietajata include un corp 1 cu camerele de admisiune A si de evacuare B, un
motor 2 situat pe arborele 3 cu posibilitatea deplasarii de-a lungul lui i care include un disc condus 4
si un disc conducitor 5, o rondeli de presiune 6, un racord 7 cu un cuzinet 8 instalat in el. Intre discul
condus 4 al rotorului 2 si rondela de presiune 6 este instalat inelul de etansare 9, fabricat dintr-un
material dur, rezistent la uzurd. Intre rondela de presiune 6 si racord este instalat inelul elastic de
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etansare 10. Toate piesele enumerate, asamblate in ordine tehnologicd, formeaza treapta-sectiune
unitard. Sectiunile sunt montate in corpul 2 si se fixeazd in el cu forta compresiunii axiale a
amortizoarelor 11. Sub actiunea fortelor compresiunii axiale inelul elastic de etansare 10 formeaza
imbinarea ermeticé cu corpul pompei.

Sectiunile instalate in corp formeaza corpul pompei, care se conecteazi cu motoarele electrice
capsulate, ermetice si simple cu ajutorul mecanismului cardanic 12, situat in camera pompei 13.

Pentru asigurarea lucrului normal al capului pompei in regimul mecanismului cardanic, distanta
dintre diametrul exterior al conductei si corpul pompei este mai mare decit distanta dintre arbore si
cuzinet si se determind prin relatia:

Ak = Ab(1+n),

unde Ak — mirimea distantei dintre diametrul exterior al conductei si corpul pompei,

Ab — mirimea distantei dintre arborele pompei si cuzinet,

n — numdrul de trepte-sectiuni.

Rotorul 2, amplasat pe arborele 3 cu posibilitatea deplasirii axiale, inelul de etansare 9, instalat pe
discul condus 4 al rotorului 2, si rondela de presiune 6 formeaza lagarul axial, asigurdnd transmiterea
efortului axial, care apare in timpul lucrului, asupra corpului pompei prin intermediul pieselor
racordului 7, a rondelei de presiune 6 si a inelului elastic de etangare 10.

Cuzinetul 8, situat in racordul 7, fabricat din material dur, rezistent la uzura, formeaza lagarul
radial, asigurdnd totodatd etansarea intre trepte, adicd racordul incorporeazi in sine functiunile
corpului lagdrului si invers, conducta prin intermediul lagarului radial incorporat, se centreazi in
raport cu arborele pompei si in asa pozitie treptele pompei sunt fixate una fatd de alta prin intermediul
compresiunii axiale.

Pompa functioneazi in modul urmator: la punerea in functiune a motorului rotoarele 2 incep si se
roteascd, antreneazd lichidul din camera de admisiune A si prin racordul 7 il directioneazi in camera
de evacuare B, consecutiv prin fiecare sectiune a pompei. Totodatd, rotoarele 2, sub actiunea
eforturilor axiale, se deplaseaza de-a lungul arborelui si cu ajutorul discului condus superior 4 sunt
stranse de inelul de etansare 9. Efortul axial prin rondela de presiune 6 si inelul elastic de etansare 10
este transmis asupra corpului pompei. Concomitent, arborele pompei se delibereaza de fortele axiale
si serveste doar pentru transmiterea momentului de rotatie. Prin aceasta, la alegerea caracteristicilor
de consum si de presiune ale pompelor sunt excluse limitele asupra numdrului de trepte-sectiuni.
Totodata, fortele axiale strang rotorul 2 de inelul de etansare 9, asigurdnd etansarea frontald, care
evitd scurgerile parazitare ale lichidului. Discul condus superior 4 al rotorului si inelul de etansare 9,
care lucreaza in conditii de ungere si ricire cu ajutorul lichidului pompat, formeaza etansarea frontala.
Cuzinetul 8, care, de asemenea, lucreazd in conditii de ungere si ricire cu ajutorul lichidului,
formeaza impreund cu arborele pompei lagarele radiale si etansarea intre trepte.

Solutiile tehnice propuse in inventia solicitatd permit de a simplifica constructia pompei
centrifuge multietajate, de a spori indicatorii tehnici in comparatie cu solutiile apropiate pe contul
reducerii scurgetilor si pierderilor la frecare, de a elimina limitele asupra numérului treptelor de lucru,
de a inlocui in fiecare treaptd etansarea radial-gtantatd printr-o etansare frontald, combinatd cu lagirul
axial, de a monta in fiecare treapta-sectiune un lagir axial i de a obtine o etansare suplimentara intre
trepte, de a simplifica asamblarea pompei, de a méri durabilitatea ei.
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(57) Revendiciri:

1. Pompa centrifugd multietajatd, care contine un corp, alctuit din sectiuni separate prin discuri
intermediare, fiecare sectiune fiind dotatd cu cate un racord, un rotor instalat pe arborele de actionare,
care trece prin corp cu posibilitatea deplasarii axiale, elemente de etansare, camere §i capace de
admisiune §i de evacuare, caracterizatia prin aceea ci sectiunile contin suplimentar discuri conduse
si conducitoare, pe discul condus al rotorului este instalat un inel de etansare, care impreund cu discul
intermediar formeazd lagdrul axial si etansarea frontald, racordul este dotat cu cuzinet si formeaza
lagarul radial si etansarea dintre sectiuni, totodatd distanta dintre diametrul exterior al racordului si
corpul pompei si distanta dintre arborele de actionare si cuzinet se determind din relatia:

Ak=Ab(1 + n),

unde: Ak — distanta dintre diametrul exterior al racordului §i corpul pompei; Ab - distanta dintre
arborele de actionare si cuzinet; n — numadrul de sectiuni.

2. Pompd, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca capitul arborelui de actionare
este instalat in camera pompei si este dotat cu mecanism cardanic.
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