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(57) Anotace:

Ftalocyaniny obecného vzorce |, ve kterém Me znai dvakrat
atom vodiku, dvakrét atom lithia, atom hoi¢iku, atom zinku,
atom medi, atom niklu, VO, TiO, AIC], AIOH, AlOCOCH;,
AIOCOCEF;,, SiCl, nebo si(OH),; alespoii &tyii ze zbytki R! az
R® znati kazdy nezévisle na ostatnich p&ti- nebo 3esticlenny
nasyceny heterocyklicky zbytek obsahujici atom dusfku, ktery
se vaze na strukturu ftalocyaninu pres kruh s atomem dusiku a
ktery mze navic obsahovat dal3f heteroatomy; a zbyvajici
zbytky R' azR® znatj kazdy atom vodiku, atom halogenu,
hydroxysulfonylovou skupinu nebo dialkylsulfamoylovou
skupinu, kde alkylova skupina m4 1 aZ 4 atomy uhliku; za
predpokladu, Ze je vylougen tetrakispiperidinyltfalocyanin; a
heterocyklem substituované ftalocyaniny jsou vhodné pro
oznaleni kapalin, zv1&st& mineralnich oleji.
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ve kterém

Me znac¢i dvakrat atom vodiku, dvakrat atom lithia, atom
horc¢iku, atom zinku, atom médi, atom niklu, Vo, TioO, AlCl,
AlOH, AlOCOCH;, AlOCOCF;, SiCl, nebo S1i(OH),;

alespon tyri ze zbytka R! a3 R' znaci kazdy nezavisle na
ostatnich péti- nebo éestiélenny nasyceny heterocyklicky zbytek
obsahujici atom dusiku, ktery se vaze na Strukturu ftalocyaninu
pPres kruh s atémem dusiku a ktery mize navic obsahovat jeden
nebo dva dalsi atomy dusiku nebo dalsi atom kysliku nebo siry;
a

zbyvajici zbytky R! a3 R!6 znaci kazdy atom vodiku, atom
halogenu, hydroxysulfonylovou skupinu nebo dialkyl-

sul famoylovou skupinu, kde kazda alkylova skupina Obsahuje 1 az

4 atomy uhliku;




za predpokladu, Ze je vyloucen tetrakispiperidinyl-

ftalocyanin;
a pouziti heterocyklylem substituovanych ftalocyanind pro
oznaCovani kapalin a minerdlnich oleji obsahujicich takové

ftalocyaniny.

Dosavadni stav techniky

J. Gen. Chem. USSR, 51, 1405-1411 (1981) popisuje pripravu
tetrakispiperidinylftalocyaninu. WO-A-94/02570 a WO-A-96/10620
popisuji ftalocyaniny jako znackovaci prostrfedky (dale téz

markery) pro kapaliny, zvlas5té pro mineralni oleje.

Bylo vSak nalezeno, Ze tam popsané markery maji stale
nedostatky ve svych aplikanich vlastnostech, zvl1asté
nedostatelnou rozpustnost a nedostatecnou chemickou stabilitu v

roztoku.

Podstata vynalezu

Predmétem tohoto vyndlezu je poskytnuti vhodnych

ftalocyanint, které maji zlepSeny profil vlastnosti.

Bylo nalezeno, Ze tento predmét se dosahne pomoci
ftalocyaninQ obecného vzorce I, podrobné&ji definovaného na

zacatku.

KaZzda alkylovd skupina objevujici se ve zde zminéném

vzorci miZe byt s prfimym nebo rozvétvenym retézcem.

Atomem halogenu je napfiklad atom fluoru, chloru, bromu

nebo jodu.
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Dialkylsulfamoylova skupina, ve které kazdéd alkylova
skupina obsahuje 1 az 4 atomy uhliku, je napfiklad
dimethylsulfamoyl, diethylsulfamoyl, dipropylsulfamoyl,
diisopropylsulfamoyl, dibutylsulfamoyl nebo N-methyl-N-
ethylsulfamoyl.

Vhodné péti- nebo Sesticlenné nasycené heterocyklické
zbytky obsahujici atom dusiku, které jsou pripojeny na
strukturu ftalocyanin@ pres kruh s atomem dusiku a které mohou
v kruhu navic obsahovat jeden nebo dva dalsi atomy dusiku nebo
dalsi atom kysliku nebo atom siry, jsou odvozeny napfiklad z
pyrrolidinu, pyrazolidinu, imidazolidinu, oxazolidinu,
isoxazolidinu, piperidinu, piperazinu, morfolinu nebo

thiomorfolinu jako bazické struktury.

Heterocyklické zbytky mohou byt monosubstituovany nebo
polysubstituovany, vyhodné monosubstituovéany, disubstituovény
nebo trisubstituovany, zvlasté monosubstituovany. Vyhodné
substituenty jsou alkylova skupina s 1 aZ 4 atomy uhliku,

benzyl, fenethyl nebo fenyl.

Vhodné heterocyklické zbytky jsou napriklad pyrrolidin-1-
yl, 2- nebo 3-methylpyrrolidin-1-yl, 2,4-dimethyl-3-ethyl-
pyrrolidinyl, pyrazolidin-1l-yl, 2-, 3-, 4- nebo 5-methyl-
pyrazolidin-1-yl, imidazolidin-1-yl, 2-, 3-, 4- nebo 5-methyl-
imidazolidin-1-yl, oxazolidin-3-yl, 2-, 4- nebo 5-methyl-
oxazolidin-3-yl, isoxazolidin-2-yl, 3-, 4- nebo S5-methyl-
isoxazolidin-2-yl, piperidin-1-yl, 2-, 3-, 4-methyl-, -ethyl-
nebo -benzylpiperidin-1l-yl, 2,6-dimethylpiperidin-1-yli,
piperazin-1-yl, 4-(C, aZz C4-alkyl)piperazin-1-yl, jako je
napriklad 4-methyl- nebo 4-ethylpiperazin-1-yl, morfolin-4-yl,

thiomorfolin-4-yl nebo thiomorfolin-4-yl-S,S-dioxid.




Vyhodné jsou heterocyklické zbytky odvozeny jako bazické

struktury z pyrrolidinu, piperidinu, piperazinu nebo morfolinu.

Prednost se dava tém ftalocyaninim obecného vzorce I, ve
kterém &tyri ze zbytkd R' az R'® zna&i kaZdy heterocyklicky

zbytek.

Prednost se dadle dava tém ftalocyaninim obecného vzorce I,
ve kterém &tyri ze zbytkd R! az R'® zna&i kaZdy heterocyklicky

zbytek a zbyvajici zbytky R! az R!® zna&i kazdy atom vodiku.

Prednost se dale davad ftalocyaninim obecného vzorce I
obsahujici heterocyklické zbytky, které jsou monosub-stituované
nebo polysubstituované, vyhodné& monosubstituované,
disubstituované nebo trisubstituované, zv1lasté monosubsti-
tuované alkylovou skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku, benzylem,

fenethylem nebo fenylem.

Prednost se dava ftalocyaninlm, které vyhovuji obecnému

vzorci Ia nebo Ib

R10

(Ia) (Ib)
kde
zbytky R', R®, R'? a R'® a rovnéz R?, R®, R' a R'"" znaci

kazdy heterocyklicky zbytek a




Me je v kazdém pripadé takové, jak bylo definovano vySe; a
rovnéZz jejich polohovym izomerim ve vztahu ke zbytkam R?, RS,

R a R!® a rovnéz R%, R®, R!® a R,

Zvlasté vyhodné jsou ftalocyaniny obecného vzorce Ia nebo
Ib, kde R*, R®, R' a R!® a rovn&z R?, R% R! a R zna&i kazdy
pyrrolidin-1-yl, piperidin-1-yl, piperazin-1-yl nebo morfolin-
4-yl, jejichZ zbytky mohou byt monosubstiuovany, disubsti-
tuovany nebo trisubstituovany, vyhodné monosubstituovany
alkylovou skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku, benzylem, fenethylem

nebo fenylem.

Prfednost se rovnéz dava ftalocyanin@m obecného vzorce I,
ve kterém jsou substituenty vybrany z kombinace vySe zminénych

preferovanych substituentu.

Nové ftalocyaniny obecného vzorce I je moZné ziskat
obvyklym zplsobem, naptriklad jak je popsdno v J. Gen. Chemn.
USSR 51, 1405 - 1411 (1981); F.H. Moser, A.L. Thomas, The
Phtalocyanines, CRC Press, Boca Rota, Florida (1983) nebo J.
Am. Chem. Soc. 106, 7404 - 7410 (1984). Napriklad ftalonitrily,
které jsou v souladu s obecnym vzorcem I a které nesou vhodné
substituenty, mohou byt vyrobeny reakci v inertnim fedidle za
pfitomnosti baze, popripadé za pritomnosti metalizaéniho

¢inidla.

Tento vynadlez dale poskytuje pouzZiti ftalocyanini obecného

vzorce I1I




(11),

ve kterém

Me znaci dvakrdt atom vodiku, dvakrat atom lithia, atom
horciku, atom zinku, atom mé&di, atom niklu, vO, TiO, AlCl,
AlOH, AlOCOCHj3;, AlOCOCF;, SiCl, nebo Si (OH),;

alespofi &tyri ze zbytkd R' aZ R'® zna&i kazdy nezavisle na
ostatnich pé&ti- nebo Sesticlenny nasyceny heterocyklicky zbytek
obsahujici atom dusiku, ktery se vaZe na strukturu ftalocyaninu
pres kruh s atomem dusiku a ktery miZe navic obsahovat jeden
nebo dva dalsi atomy dusiku nebo dal%i atom kysliku nebo siry;
a

zbyvajici zbytky R! az R!® znac&i kazdy atom vodiku, atom
halogenu, hydroxysulfonylovou skupinu nebo dialkyl-
sulfamoylovou skupinu, kde kaZda alkylova skupina obsahuje 1 aZ
4 atomy uhliku;

jako marker( pro kapaliny.

Prednost se dava pouZiti ftalocyanin@ obecného vzorce I,
ve kterém ctyri ze zbytkd R! az R!® znac&i kazdy heterocyklicky

zbytek.

Pfednost se dale davd pouziti ftalocyanini obecného vzorce
I, ve kterém ¢tyfi ze zbytkd R' az R!® znaci kazdy
heterocyklicky zbytek a zbyvajici zbytky R! az R'® znaé&i kazdy

atom vodiku.
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Prednost se dale dava pouZiti ftalocyaninQl obecného vzorce
I obsahujiciho heterocyklické zbytky, které jsou mono-
substituované nebo polysubstituované, vyhodn& monosubstituo-
vané, disubstituované nebo trisubstituované, zvlasté
monosubstituované, alkylovou skupinou s 1 aZz 4 atomy uhliku,

benzylem, fenethylem nebo fenylem.

Zvlastni prednost se dava pouZiti ftalocyanin®, které

vyhovuji obecnému vzorci Ia nebo Ib
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(Ia) (Ib)
kde

zbytky R% R%®, RY a R'® a rovnéi R?, R® R!® a R! znaci

kazdy heterocyklicky zbytek a
Me je v kaZzdém pripadé takové, jak bylo definovano vyse; a
rovné? jejich polohovym izomerlm ve vztahu ke zbytkam RY, RS,

R'? a R'®* a rovnéz R?, R®, R!'” a RM.

Zv1lasté zajimavé je pouziti ftalocyaninl obecného vzorce
Ia nebo Ib, kde R* R?, R'” a R'® a rovnéz R?, R®, R' a RY znaci
kazdy pyrrolidin-1-yl, piperidin-1-yl, piperazin-1l-yl nebo

morfolin-4-yl, jejichz zbytky mohou byt monosubstiuovany,




disubstituovany nebo trisubstituovany, vyhodn& monosubsti-
tuovany, alkylovou skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku, benzylem,

fenethylem nebo fenylem.

Casto je nutné oznadovat kapaliny, aby mohly byt takto
oznaCené kapaliny, napriklad pfi pouZivani, pozdéji detekovany

prostrednictvim vhodnych metod.

Timto zplsobem je moZné napriklad rozlidovat topnou naftu

a motorovou naftu.

Vhodn& rozpousStédla pro oznacdovani podle tohoto vynalezu
prostfednictvim slou€enin podrobnéji definovanych vyse jsou
zvlasté organické kapaliny, napfiklad alkoholy, jako je
napfiklad methanol, ethanol, propanol, isopropanol, butanol,
isobutanol, sek.-butanol, pentanol, isopentanol, neopentanol
nebo hexanol, glykoly, jako je napfiklad 1,2-ethylenglykol,
1,2- nebo 1,3-propylenglykol, 1,2-, 2,3- nebo 1,4-
butylenglykol, di- nebo triethylenglykol nebo di- nebo
tripropylenglykol, ethery, jako je napfiklad methyl-terc.-
butylether, 1,2-ethylenglykolmonomethyl- nebo diethylether,
1,2-ethylenglykolmonomethyl- nebo diethylether, 3-
methoxypropanol, 3-isopropoxypropanol, tetrahydrofuran nebo
dioxan, ketony, jako je napfiklad aceton, methylethylketon nebo
diacetonalkohol, estery, jako je napfiklad methylacetéat,
ethylacetat, propylacetdt nebo butylacetat, alifatické anebo
aromatické uhlovodiky, jako je naprfiklad pentan, hexan, heptan,
oktan, isooktan, petrolether, toluen, xylen, ethylbenzen,
tetralin, dekalin, dimethylnaftalen, lakovy benzin, mineralni
oleje, jako je napriklad benzin, kerosin, motorové nafta nebo
topna nafta, prirodni oleje, jako je napriklad olivovy olej,
sojovy olej nebo slunec¢nicovy olej nebo prirodni nebo

syntetické motorové oleje, hydraulické nebo pfevodové oleje,




napfiklad automobilovy motorovy olej nebo olej pro Fici stroje

nebo brzdové kapaliny.

VySe zmin&né sloueniny jsou zvlasté ufitedné pro
oznacovani minerdlnich oleji tam, kde je povinnd né&jakid forma
identifikace, napriklad =z danovych divoda. K udreni
minimalnich ndkladd je pro obarveni obvykle Zadouci pouzZiti
vysoce v?nosnYch barviv. AvZak dokonce ani takzvana silna
barviva pfitomnd v minerdlnich olejich nejsou ve vysokych

fedénich jiZ detekovatelnd pouze vizu&lnég.

V zavislosti na hmotnosti kapaliny, kterd mi byt oznadena,
se pouZije ftaloc&anin obecného vzorce II od 1 do 1000 dil® na
bilion (dale ppb), vyhodn& od 1 do 500 ppb, zvlasté od 100 do
500 ppb.

K oznaceni kapalin, zvlasté mineralnich oleji, se obvykle
pouziji ftalocyaniny obecného vzorce II ve form& roztoki.
Vhodnymi rozpoustédly jsou vyhodn& aromatické uhloﬁodiky, jako
jsou napfiklad aromatické uhlovodiky substituované alkylovou
skupinou, kterd obsahuje 1 a% 20 atomd uhliku, napriklad
toluen, xylen nebo Shellsol® (od Shell). Aby se zabréanilo
nadmérné vysoké viskozit& vyslednych roztokd, koncentrace
ftalocyaninu II se obvykle vybere v rozmezi od 0,5 do 60 %,

vztaZeno na hmotnost roztoku.

Tento vynadlez dale poskytuje mineralni oleje obsahujici

jeden nebo vice ftalocyanin® obecného vzorce II.

Ftalocyaniny obecného vzorce II maji obvykle svoje
absorp¢ni maximum v rozmezi od 60 do 1200 nm a/nebo
fluorescenci v rozmezi od 620 do 1200 nm a jsou tedy snadno

detekovatelné pouZitim vhodnych pfistroju.




10 IR

Detekce ftalocyaninli obecného vzorce II mise byt provedena
obvyklym zpusobem, napfiklad mé&fenim infraderveného (IR)

absorp&niho spektra teétovanych kapalin.

Avsak je rovné&Z moZné excitovat fluorescenci ftalocyanint
obecného vzorce II pritomného v kapalin&, vyhodné& za pouZiti
polovodicového laseru nebo polovodi&ové diody. Zv1&sté vyhodné
je pouZiti polovodi&ového laseru nebo polovodi&ové diody, ktéré

maji maximdlni emisni vlnovou délku v oblasti spektra od Apax -

100 nm do Apax +20 nm. Zde je Amax vlnova délka absorp&niho

maxima markeru. Maximdlni emisni vlnova délka je v rozmezi od
620 do 1200 nm.

Takto vytvorené fluorescendni zafeni se vyhodné detekuje
za pouziti polovodi¢ového detektoru, zvlasté s kfemikovou

fotodiodou nebo germaniovou fotodiodou.

Detekce se provede zv1asté& vyhodng, kdyZz je detektor
umistén za interferendnim filtrem a/nebo hranou filtru (ma
kratkovlnou transmisni hranu v rozmezi od Amax dO Apax +80 nm)

a/nebo polarizatorem.

Prostfednictvim vySe zmin&nych sloudenin je velice
jednoduché detekovat ozna&ené kapaliny, dokonce i kdyZ jsou
ftalocyaniny obecného vzorce IT pritomny pouze v koncentraci
asi 1 ppm (detekce pomoci absorpce) nebo asi 5 ppb (detekce
pomoci fluorsence).

Ftalocyaniny obecného vzorce II jsou vysoce rozpustné v
kapalinach, které maji byt oznadeny. Rovné&z maji vysokou

chemickou stabilitu v roztoku.

Priklady provedeni vynalezu
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Nasledujici priklady ilustruji vynalez.
A. Priprava

Priklad 1

56, 3 g (0,325 mol) hmotnostné& 30% methanolového roztoku
methoxidu sodného se rozpusti v 1 litru n-butanolu a prfebytek
methanolu se oddestiluje aZ do konstantni teploty varu 117 °C.
Poteé se prida 112,5 g 3-(3 -methylpiperidin-1-yl)ftalonitrilu a
smés se pod refluxem michd po dobu 6 hodin. Poté se prida 1,5
litru methanolu a sm&s se nasledn& micha po dobu 1 hodiny a
filtruje se pfi sniZeném tlaku. Zbytek se promyva postupné

methanclem, vodou a acetonem a poté se su3i vzduchem.

Takto se dostane 101,4 g ftalocyaninu obecného vzorce
CH,
PcH,\ —N . ’
' 4

ve kterém PcH; zna¢i &tyfvazny zbytek ftalocyaninu, jeho?Z

centrdlni jednotkou je dvakrat atom vodiku.

Stejnd metoda poskytne ftalocyaniny uvedené nizZe v

tabulce 1.
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Tabulka 1

PcMe (R) 4
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CH;
16 2H —N
C2Hs
17 2H —N
CH,N(CH3),
18 2H
) —-NC>—N(C33)2
19 2H
~on
20 2H
—N}C3H5— CgHs
CHj3
21 AlCl
—N
22 alcl —N
) CyHjs
23 Alcl —N
CHj
24 AlCl

®ose
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25 AlCl

26 SicCl,
—N
27 sici, -—ﬁ )

28 Al0COCF;
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33 AlCl
34 AlCl
35 - A1Cl
CHj CaHs
36 A10COCF; —N I
CHai
CH; CyHg
37 SicCl,

CH3

B. PouZiti
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I. Detekce absorpce v oblasti infraderveného zéfeni‘(IR)

Dostatecné mnoZstvi barviva obecného vzorce

PcH,\ —N

- CH3

se rozpusti v jedné z kapalin uvedenych v tabulce 2, &im? se

zisk& roztok o obsahu barviva 10 ppm. Absorpce téchto roztok v

oblasti infracerveného zaf¥eni (IR) se v kadém pfipadé méri

prostfednictvim komer&n& dostupného spektrometru (lcm kyveta).

Tabulka 2

Obsah barviva (ppm) |Absorpce Absorpéni maximum
(nm)

Motorova nafta 1,10 762

Bezolovnaty benzin 1,10 760

Ethanol 1,05 771

Toluen 1,15 770

Pro méreni stability barviva pfi skladovéani, se vzorky

uskladni na n&kolik tydnl pfi teploté& mistnosti (TM) a pri

teploté 50 °C a absorpce se m&Fi za pouZiti komer&né dostupného

spektrometru. Ziskané yysledky jsou nasledujici:




1 RGN
Tabulka 3
Trvani Ethanol Toluen Motorova Bezolovnaty
testu nafta benzin
(teplota)
Cas 0 (TM) 1,0535 1,1486 1,0964 1,0993
1 tyden 1,0601 1,152 1,0977 1,0937
(TM)
2 tydny 1,0479 1,1484 1,097 1,1014
(TM)
4 tydny - 1,0467 1,1517 1,097 1,098
(TM) |
8 tydnl 1,0181 1,1443 1,078 1,0869
(TM)
1 tyden 1,0467 1,1421 1,016 1,0926
(50 °C)
2 tydny 1,0521 1,1538 ' 1,0917 1,0989
(50 °C) .
4 tydny 1}043 1,1438 1,0937 1,0864
(50 °C)
8 tydnl 1,0467 1,1445 1,0455 1,0617
(50 °C)

II. Detekce fluorescence v oblasti NIR

Fluorescence markeru se excituje pouZitim emise komerdné
dostupného polovodicového diodového laseru. Svazek paralelnich

laserovych paprskt se namifi na vzorek v lcm kyvet&. Ke

zdvojeni excitadni intenzity se transmitovany svazek svételnych

paprskid odrdzi od zrcadla a prochazeiji tak jednou navic pfes

vzorek.
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Fluorescen&ni zareni se zobrazi prostfednictvim optickych
prvkl (systém CocCek) na detektoru, kfemikové fotodiod&. Zaifeni
emitované do zadni &&sti se podobné nasmé&ruje na kfemikovou

fotodiodu pomoci konkdvniho zrcadla.

z s~ z

Interferencni zafeni (rozptylené excita&ni zafeni) se
odstrani z fluorescenniho z&feni pouZitim hrany a/nebo
interferencnich filtrd a/nebo polarizatoru (NIR polarizad&ni

film).

Polarizator je optimalizovan, takZe smé&r maximalni

transmise je kolmy na rovinu polarizace excitad&niho zarfeni.

Dostatec¢né mnoZstvi barviva obecného vzorce

CH;

PcHy\ —N
se rozpusti v motorové nafté a ziskd se roztok s obsahem
barviva 250 ppb.

Tento roztok se méri obvykle pomoci metody II za pouZiti

ndsledujicich pristrojovych parametra:

Excitace: polovodicovy laser o vlnové délce 789 nm; vykon

plynulé zmény frekvence 2 mW (modulace: 1,9 kHz).
Filtr: interferenéni filtr pro dlouhodoby prlichod 805 nm.

Fotodetektor: kfemikovd PIN fdtodioda'o plose 1 cm?®. Fotoproud

se detekuje pouZitim nastaveného zesilovade. Podstatnym*
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aspektem téchto mé&reni je stabilita barviva pfi uskladnéni pri

teploté mistnosti. Ziskand mé&feni jsou uvedena v tabulce 3

[pfesnd citace].

Tabulka 3 [pfesnd citace]

Cas (tydny) Absorbance pri Agax Fluorescenéni signal
(nm) (na délené stupnici)

0 789 1,96

1 789 1,98

2 789 2,04

3 - 789 1,90

4 789 1,95
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PATENTOVE NAROKY

1. Ftalocyaniny obecného vzorce I

RrR3

(1),

ve kterém

Me znali dvakrat atom vodiku, dvakrat atom lithia, atom
hofciku, atom zinku, atom médi, atom niklu, VO, TiO, AlC1,
Al1OH, AlOCOCH3;, AlOCOCF3;, SiCl, nebo Si (OH),;

alespoini &tyri ze zbytkd R' aZ R!® znaé&i kazdy nezdvisle na
ostatnich péti- nebo Sesticlenny nasyceny heterocyklicky zbytek
obsahujici atom dusiku, ktery se vaZe na strukturu ftalocyaninu
pfes kruh s atomem dusiku a ktery miZe navic obsahovat jeden
nebo dva dalsi atomy dusiku nebo dal$i atom kysliku nebo siry;
a

zbyvajici zbytky R' az R!® znadi kazdy atom vodiku, atom

halogenu, hydroxysulfonylovou skupinu nebo dialkyl-

sulfamoylovou skupinu, kde alkylovd skupina md 1 aZ 4 atomy
uhliku;

za predpokladu, Ze je vyloucen tetrakispiperidinylftalocyanin;
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2. Ftalocyaniny podle ndroku 1, kde &tyri ze zbytkd R' a%
R'® zna&i kazdy heterocyklicky zbytek.

3. Ftalocyaniny podle naroku 1, kde &tyfi ze zbytka R! az
R'® zna&i kaZdy heterocyklicky zbytek a zbyvajici zbytky R! az

R'® zna&i kazdy atom vodiku.

4. Ftalocyaniny podle naroku 1, kde heterocyklické zbytky
jsou odvozeny z pyrrolidinu, pyrazolidinu, imidazolidinu,
oxazolidinu, isoxazolidinu, piperidinu, piperazinu, morfolinu

nebo thiomorfolinu jako bazické struktury.

5. Ftalocyaniny podle ndroku 1, kde heterocyklické zbytky
jsou monosubstituované nebo polysubstituované alkylovou
skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku, benzylem, fenethylem nebo

fenylem.

6. Ftalocyaniny podle ndroku 1, které odpovidaji obecnému

vzorci Ia nebo Ib

R4
S
| N
— ~d
N
N~ ~Me
\f———'____ N
RIG\ ~ X N
I ~
R}
(Ia)
kde

zbytky R*, R%®, R' a R!® a rovnéi_RZ,Iﬁ, R a RM™ znadi

kazdy heterocyklicky zbytek a

[ X2 X
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Me je v kazZdém pfipad& takové, Jak bylo definovéano vyse; a
rovnéz jejich polohové izomery ve vztahu ke zbytktm RY, R®, R!2

a R'® a rovn&% R?, R®, R a R!.

7. PouZiti ftalocyanini obecného vzorce II

(11),

ve kterém

Me znac¢i dvakrat atom vodiku, dvakrat atom lithia, atom
hof&iku, atom zinku, atom meédi, atom niklu, VO, TiO, AlCl,
AlOH, AlOCOCH3, ALOCOCF3;, SiCl, nebo Si (OH),;

alespon Ctyfri ze zbytkd R' aZ R'® znadi kaZdy nezavisle na
ostatnich p&ti- nebo Sestilenny nasyceny heterocyklicky zbytek
obsahujici atom dusiku, ktery se vaZe na strukturu ftalocyaninu
pres kruh s atomem dusiku a ktery miZe navic obsahovat jeden
nebo dva dal3i atomy dusiku nebo dal3i atom kysliku nebo siry;
a

zbyvajici zbytky R' aZ R'® zna&i kazdy atom vodiku, atom
halogenu, hydroxysulfonylovou skupinu nebo dialkyl-
sulfamoylovou skupinu, kde alkylova skupina m& 1 a? 4 atomy
uhliku; ’

jako markerl pro kapaliny.

8. PouZiti ftalocyanin® podle naroku 7, kde Ctyri ze

zbytkd R' aZ R'® znali kazdy heterocyklicky zbytek.
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9. PouZiti ftalocyanint podle naroku 7, kde ¢tyri ze
zbytkt R' aZ R'® zna&i kaZdy heterocyklicky zbytek a zbyvajici
zbytky R! R'® znad&i kazdy atom vodiku.

10. PouZiti ftalocyanind podle néroku 7, kde
heterocyklické zbytky jsou odvozeny z pyrrolidinu,
pyrazolidinu, imidazolidinu, oxazolidinu, isoxazolidinu,
piperidinu, piperazinu, morfolinu nebo thiomorfolinu jako

bazické struktury.

11. PouzZiti ftalocyanint podle naroku 7, kde
heterocyklické zbytky jsou monosubstituované nebo poly-
substituované alkylovou skupinou s 1 a% 4 atomy uhliku,

benzylem, fenethylem nebo fenylem.

12. PouZiti podle ndroku 7, ftalocyanind obecného vzorce

IIa nebo ITb

(IIa) (IIb)

kde g

zbytky R4, RB, R a R a rovn&:z RZ, Rﬂ R1O

a RY znae&i
kazdy heterocyklicky zbytek a
Me je v kaZdém pripadé& takové, jak bylo definovano vyse; a

rovnéZ jejich polohovych izomert ve vztahu ke zbytkam R?, RS,

R*? a R'® a rovné&s R% Iﬁ, R a4 R,
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13. PouZiti ftalocyanin@t podle naroku 7, jako markerd pro
minerdlni oleje. .

14. Minerdlni oleje obsahujici jeden nebo vice

ftalocyanin(, jak je uvedeno v naroku 7.
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