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Vynélez se tykd slitiny na zékladd
niklu s obsahem 19 a% 23 % hmot .Cr, 2 aZ
3 % hmot. Ti, 06 aZ 1,2 % hmot.Al, vyré-
béné zvlsitd na indukdnich pecich.

Podstata vyndlezu spolivd v tom,

Ze slitina obsabuje 0,04 aZ 0,08 % hmot.
~ C, stopy a% 0,0010 % hmot. Ca a je mikro-
legovéna prisadou hofd{ku na obsah 0,002
az 0,008 % hmot. Mg ve sliting. Slitina
rovnéi miZe obsahovat bor v % hmot.stopy

az 0,010, '

Slitiny dle vylntlrezu J..lze vihodnd
: vyuzit pfi virobé vyrobkd urdenych pro
letecky primysl.
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V&nélez se tyké slitiny na zdéklad€ niklu s obsahem
19 a% 23 % hmots Cr,” 2 a% 3 % hmot. Ti, 0,6 aZ 1,2 '% hmot.
Al a pfipadn& s obsashem boru do 0,010 % hmot., vyréb&né zvlddte
na induké&nich pecich.

Slitiny na zéklad€ niklu jsou nejvice rozirenou
skuplnou Zéropevnych kovovych materidld. P¥i provozu odolédvaji
sou¥asnému pisobeni vysokych teplot (400 a% 1000°C) a velmi vy-
sokych namdhéni. Obecnd plati, %e vyroba Zdropevnych slitin je
tim néro&n&j8{, &im vys33{ jsou poZadavky na jejich vlastnosti,
tj. vySe pracovni teploty a nejvy33{i pripustnd namdhénf, deld{
gasy pro jejich pou%iti, dokonald ¥érovzdornost a vyhovujici
korozni odolnost proti vlivu nejriznéjSfch produktd pracovnich
médifi, Z uvedenych ddvodd musi mit slitiny ur&itou uroven me-
chanickych vlastnosti, a to jek p¥i 20°C, tak zv143t¥ p¥i tep-
‘lotéch zvyfengych - nap¥iklad 700 a%¥ 750°C. Pro slitinu NiCr21
Ti3A1B Jjsou napiiklad predepsédny nésledné hodnoty po tepelném
zpracovéni:

pPi 20°C .... me®x kluzu Re = min, 590 MPa
mez pevnosti Rm = min, 980 MPa
taﬁno‘st‘A5 = min. 12 %
kontrakce Z = min, 14 %
vrub. houZevnatest KCU2 = min. 29,4 J.cm
tvrdost HB = 269 a% 361 ‘

-2

pPi 750°C a stdlém napéti 343 MPa mus{ byt minimdln{ doba
dlouhodobé pevnosti do lomu 30 hod.
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P¥i seriové vyrobd predmdtnych slitin dochédzi velmi
gasto k tomu, ¥e - i pPestoZe bylo dodrZeno piedepsané chemické
slo¥eni a ndrodnéd technologie vyroby - Pfada taveb pri zkouseni
dosahuje predepsané hodnoty s velmi malou rezervou, piipadné
nékterou hodnotu nesplni vibec. Jednim z rc jlastdjifeh piipadd
jsou také nevyhovujici a nerovnomdrné plastické vlastnosti sli-
tiny. Nizké plasticita se projevuje v celém rozsahu teplot a
mi¥e proto byt prf¥inou poti¥f jek pii tvéFeni tak pii expo-
zici slitiny v provoznich podminkdch. Uvedené potife Fe3f vy-
robei podobnyeh slitin napiikled tim, Ze upresnuji a zuiuji
vyrobni rozmezi zékladnich ptvkd, tj. uhliku, manganu, k¥emiku,
chromu, hliniku,~titanu a boru, sna¥i{ se o minimdlnf obsah 3kodli-
vych pfim&s{ - siry, fosforu, olove, arsenu, antimonu, vizmutu,
médi,; Yeleza, cinu, atd. Tento zpisob viak vyZaduje vychozl
suroviny o stdle vy33i &istot&, aby vyroba byla technologicky
zvlddnutelnd. Dald1 moZny zpiscb je urdeni a upiesnéni zpisobu
tepelného zpracovéni podle urditého chemického sloZeni. Av3ak
ani tento zpisob v%dy nezaruduje kladny vysledek z divodu
variability chemického sloZeni v predepsaném, velmi uzkém,
rozmezi. '

Uvedené nedostatky odstranuje slitina na zéklad¥
niklu podle vyndlezu, je% obsahuje 19 a% 23 % hmot. Cr, 2 a2
3 % hmot. Ti & 0,6 a% 1,2 % hmot. Al, pFi¥em? podstata vyné-
lezu spodivé v tom, %e slitina déle obsahuje 0,04 a%Z 0,08 %
hmot. C, stopy a% 0,001 % hmot. Ca a je mikrolegovéna p¥isadou
ho#&iku na obsah 0,002 a% 0,008 % hmot. Mg ve slitiné&é. Slitina
v n¥kterych pripadech obsahuje bor v % hmot. stopy a% 0,010,

Vihodon vynédlezu je predévdim technickd a provozni
nenéro¥nost p¥i minimélnim zvySeni nékladd. Daldi vyhodou Jje
zaruden& spolehlivé dosahovéni poZadovanych mechanickych vlast-
nosti, predevi¥im p¥i vy33ich teplotéch, tj. creepovych hodnot.
P¥{tomnost ho¥&fku p¥iznivé ovlivnuje technologickou plasti¥-
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nost slitiny. Hordik mé velmi silnou desoxida¥ni schopnost
v didsledku své vysoké afinity ke kyslfku., Je rovn&s prvkem
s vyraznou povrchovou aktivitou a ve spojeni s daldimi prv-
ky obdobnych vlastnostf (B) ve slitins pFitomnych. modifi-
kuje karbidické féze hranic zrn, zejména karbidy zjéﬁﬁuje.
Zpevnuje rovnd¥ tuhy roztok A v okolf hranic zrn., P¥{-
znivy vliv hof&iku je evlivnén mno¥stvim féze rall
kteréd je urena zejména obsahem vytvrzujicfeh prvky. - hliniku
a titanu. Kladn& plsobi hor&ik a% po dosaZen{ urditého obsahu
a jen do urdité hranice, kterd je urena Jeho rozpustnostf v
tuhém roztoku 2%, PPi vyssim obsahu pisobi negativn&, nebof
vytvari féze s nizkym bodem tini. Ddle je optimélni mnoZstvi
ho#&iku ovliviovéno pFitomnostf obdobn& pisobictho prvku -
vépniku a obsahem bdru.

o Jeko prikladné porovnéni lze uvést tavbu &, 1
a jeji vlastnosti bez vyu¥it{ vynédlezu a tavbu &, 2,
of/pow’c/&/}Z/’ sliting podle V‘yha'/eau.‘

Tavba &, 1 - chemické slo¥eni (v % hmot.,):

C 0,03 Cr 20,60 411,05 152,66
B 0,006 Mg 0,0005.

Mechanické vlastnosti po standartnim tepelném
zpracovéni;

p#i 20°C .... mez kluzu Re = 633 MPa

” mez pevnosti R, = 1036 MPa
taZnost A5 = 34,8 %
kontrakce Z = 34,6 g

pri 750°C ... mez kluzu R, = 552 MPa
mez pevnosti Rm = 708 MPa
taZnost A5 = 8,8 %
ziZeni Z = 9,7 %
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Doba do lomu p¥i 750°C a stdlém napdti 343 MPa
ginila primé&rn& 6,2 hod. "

Pavbe &. 2 - chemieké sloZeni (v % hmot.):

¢ 0,06 Cr 20,15 AL 0,79 Ti 2,73
B 0,004 Mg 0,007 (a 0,0005

Mechanické vlastnosti po standartnim tepelném
' gpracovéni:

p¥i 20°C .... mez kluzu R = 752 MPa
mez pevnosti Rm = 1148 MPa
taZnost A5 = 30,0 %
kontrakce Z = 35,5 %

p¥i 750°C ... mez kluzu R, = 584 MPa
mez pavnosti Rm = 724 MPa
taZnost A5 = 28,7 % |
zideni Z = 44,3 %.

Doba do lomu pii 750°C a stdlém napdti 343 MPa
ginila primdrn& 63,2 hed.

Z uvedeného prikladu je ziejmy Jé’;‘neé,la’osaé'eny’
plredmdteyvynélezu - plastické a pevnostni vliastnosti slitiny
pii zvySenych teplotéch. '



PREEDMET VYINAKALEZU

1. Slitina na 2zdklad& niklu s obsahem 19 a% 23 % hmot. Cr,
2 a% 3 % hmot, Ti, 0,6 a% 1,2 % hmot, A1, vy zna & e~
n & tim, %e obsahuje 0,04 aZ 0,08 % hmot, C, nejvyde ‘£¥ﬂ
a¥ 0,0010 % hmot., Ca a je mikrolegovéna p¥isadou ho¥&fku
na obsah 0,002 aZ 0,008 % hmot. ve vyrobené slitiné.

2. Slitina podle bodu i1, vy zna & end tim, ¥e obsa-
huje bor v % hmot. stopy a% 0,010,
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