KUULUTUSJULKAISU
[B] " yriaceNinGsskrirr 607 34

C asyateﬂtti ayinnotiy 10 03 1938
Patent meddielat

(51) keiidmectd D 21 ¢ 9/10

SUOMI—-FINLAND (21) Patenttihakemus — Patentans8kning 1941/73

(F I) (22) Hakemispllvi — Ans8kningsdag 15.06.73
(23) Alkuptivi — Gittighetsdag 15.06.73
(41) Tullut julkiseksi — Blivit offentiig
Patentti- ja rekisterihallitus (44) Nihetvaksipsnon e kuulula #3-18-13
. U |, —
Patent- och registerstyrelsen AnsSkan utlagd och utl.skrlfto:lu:u‘;l':om 30.11.81

(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus —Begird prioritet 22.06.72

Ruotsi-Sverige(SE) 8288/72

1) Billeruds Aktiebolag, S#ffle, Ruotsi-Sverige(SE)

2) Brita Swan, Sidffle, Karl Rune Gustavsson, S&ffle, Ruotsi-Sverige(SE)
L) Oy Kolster Ab
L)

Menetelmé sellumassan kdsittelemiseksi - Fdrfarande fdr behandling
av cellulosamassa

Keksinnén kohteena on sellumassan valkaiseminen késittelemdlld sitd
hapella alkalin lésnéollessa ligniinin téten poistamiseksi massasta. Kisittely
on ensi sijassa tarkoitettu massalle, joka on saatu tunnetulla tavalla sellut-
tamalla puista kasviainesta, niin ettf pl&sté&n ensimmiiseen ligniinin vihene-
miseen. Keksinndn mukaisella kdsittelylld saadaan sitten puolivalkaistua mas—
saa tunnetun lisdkésittelyn jédlkeen, tai se toimii valmistavana valkaisuvai-
heena, kun halutaan t&dysvalkaisua.

Ligniini voidaan poistaa tehokkaasti ja selektiivisesti kéyttdmalla
klooria sis#éltévid valkaisuaineita, mutta nim& valkaisuaineet tuottavat jéte-
liuoksia, jotka on vaikeata tai kéytdnndllisesti katsoen mahdotonta tehdi vaa-
rattomiksi. Parantuneen ympadristénsuojelun liséfntyneet vaatimukset ovat tuo-
neet esiin hapen k&ytdn, miki saattaisi poistaa té&min ongelman. Témd valkaisu-
aine on kuitenkin v@hemm#n selektiivinen ja sitd voidaan sentdhden kiyttad ai-
noastaan osittaiseen ligniinin poistoon. Vaikutus selluun on voimakas, etenkin
kun ligniini-pitoisuus on pieni, ja happikdsittely ti#ytyy sentédhden lopettaa
suhteellisen nopeasti. Sekéd taloudellisuuden ettd ympiaristdn suojelun kannalta

on térke8d jatkaa ligniinin poistamista niin pitk&lle kuin suinkin, ts. alentaa
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sellun hajoemisnopeutta suhteessa ligniinin hajoamisnopeuteen. Teoriassa

tidhén on monia mahdollisuuksia, esimerkiksi komplekseja sitovat aineet, jotka
suoraan tal epédsuorasti slentavat katalyyttisesti aktiivisten raskaiden metal-
lien vaikutuksia tai radikaaleja vastaanottavat aineet, kuten fenolit, amiinit
Jne. Kaytinndssd on huomattavaan vaikutukseen piésty pesemdllad sellumassa
hapolla ennen happikédsittelyf, mik& osittain poistaa raskaita metalleja. Helpom-
pl mahdollisuus keksittiin joitakin vuosikymmenid sitten, kun havaittiin, etté
hyvd#in tulockseen pi&stédén lis##mAllé magnesiumsuoloja. Nédiden kummankin menetel-
m&n vaikutus on kuitenkin suhteellisen rajoitettu jope edullisimmissakin olo-
suhteissa. Lis8ksi hapolla pesu on kallis suorittaas tecllisessa mittakaavassa,
“un taas magnesiumsuolojen jakaminen voi olla vaikeata, etenkin suuremmisse
middrissd. HAiriditd voi ilmaantua myds talteenottojérjestelméssi.

Nyt on keksitty, ettd nditéd ongelmia voidaan vdhentdd ja selektiivi-
syyttd huomattavasti parantaa lisd8&milld prosessiin formaldehydid. Ainest,
jotka reagoivat samalla tavallas, esimerkiksi metanoli, etanoli, isopropanoli,
glyseroli, sorbitoli, muurahaishappo ja asetoni ovat myds antaneet yhtd hyviéd
tuloksia. Tyydyttévid tuloksia on saatu metanolilla yhdessd formaldehydin tai
muurahaishapon kanssa. Massan tulee sisflt&dé alkalia, edullisesti 10-100 kg/
tonnia massaa. Alkali voi olle natriumhydroksidi tai netriumhydroksidin ja
natriumsulfidin seos, esimerkiksi seos, joka tunnetaan sulfaattikeiton valko-
lipednd ja jota kdytetiéfn puun uuttamiseksi sulfaattikeittomenetelméssd. Mene-
telmissd happea tulisi edullisesti lis&téd sellaisella nopeudella, ettéd reaktio-
kammioon muodostuu kokonaispaine, joka on 0,5-1,5 MPa. (Megapascal, 1 Pa:n
ollessa 1 Newton/mg)-Magnesiumsuolaa, erityisesti magnesiumsulfaattia, tulisi
edullisestl lisétd massaan. Edullinen mé#ré& on 0,5-2,0 kg tonnia kohti massaa,
laskettuna magnesiumina.

Keksintdd kuvataan nyt oheisiin piirroksiin viitaten.

Kuvio 1 esittédd laitetta puumassan valkaisua varten.

Kuviot 2 ja 3 ovat kéyrid, jotka kuvaavat kappa-luvun ja viskositeetin
valistd suhdetta.

Kuvion 1 laite ké#sitt#i pystysuoran, sylinterimdisen s&ilidn LO.
S4i1id6n yléosa on yhteydessd yhdistettyyn sydttd- ja sekoituslaitteeseen U1,
Puumassse tulee sydttdlaitteeseen avarassa putkijohdossa L4L2. Massan sakeuden
tulisi edullisesti olla 30 paino-%. Formeldehydi& lis&tdén putken 43, happea
putken Ll ja hdyryd putken 46 kautta. Prosessia varten tarvittave alkali voidaan
lisdté sekoittimeen 41, mutta on edullista, ettd alkali on lisdtty jo aikaisem—
massa vaiheessa, jota el kuviossa ndy. Reagoimattomien kaasujen annetaan poistua
putken U5 kautta. Vettd voidaan suihkuttea s&ilidn yléosaan 55 putkesta U47.
Avara putki s#&ilidn ylédosessa on suljettu ohuella metallikalvolla 48, joka mur-

tuu ennalta médfirétyssi sisdisess#é paineessa toimien siten varaventtiilind. Paine
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voi lisééntyéd massan syttymisen vaikutuksesta, koska massa, jonka sakeus on yli
35 paino-%, voi syttyd tuleen hapen ldsnéollessa, erityisesti suuressa painees-—
sa., Vaihtoehtoisesti voidsan formaldehydi& ja happea sySttdd putkien 49 ja 50
kautte s&ilidn alaosaan. S811idn pohjaosasse on myds putket 51 veden syOttimisté
varten massan kuiva-ainepitoisuuden véhentdmiseksi siten, edullisesti noin b
paino %:iin. Sekoitin 52, jote k&yttéd moottori 53, tuottaa homogeenista massaa,
joka poistuu s&ilidstd putken 54 kautta.

Kuvioissa 2 ja 3 on numeroituja viivoja. Numerot vastaavat numerosar-
joja, jotka on annettu taulukoissa, jolssa seuraavien esimerkkien tulokset on
esitetty. Tutkittaessa esimerkkejéd on pidettdvé mielessé, ettd formaldehydin
vaikutus riippuu siit&, miten sellumassaa on sité ennen késitelty. Kasittely on
sentdhden suoritettu kahdelle sulfaattimassalle, joilla on erilainen viskosi-
teetti ja mySs lis8ttyd magnesiumméérdd on vaihdeltu. Hapossa peseminen ei ole
yhta térked, mm. siksi, ettd se on vaikea suorittas teollisessa mittekaavassa
ja mySs siksi, ettéd samaan tulokseen padsté#n muitekin teitd. Esimerkiss& 3 on
kuitenkin esitetty tuloksia, jollaisia saadaan, kun lisdaineita on kédytetty mas-
saan, joka on sitd ennen hyvin pesty Sogzlla. Jos peseminen hapollsas on kédytdn-
ndssé toteutettavissa, on se tietenkin toivottava.

Kemikalimidrat, joihin seuraavassa viitataan, on annettu kilogram-
moina (kg) tonnia kohti kuivaa massaa. Kaikki tonnit ovat metrisii.

Esimerkki 1

Valkaisematonta méntysulfaattimassaa, jonka kappaluku oli 33,3 ja
viskositeetti 167 cP, Tappi-standardien mukaen, valkaistiin hapella liséten
0,46 kg magnesiumia tonnia kohti messaa ja vaihdellen muiden kemikaalien médrid.

Massaa jauhettiin potkurijauhimessa 30 paino-%:n sakeudessa. Sekoitet-
tiin mukaan magnesiumsulfeatin liuos, minkd jélkeen massan sakeus laski noin
12 %:iin. Massa jaettiin ndytteiksi erilaisia koesarjoja varten. Erilaisia
mAdrid natriumhydroksidiliuosta, formaldehydid ja vettd liséttiin néytteisiin,
niin ettd niiden sakeudeksi tuli 8 %. Massa puristettiin sitten 30 peino-%:n
kuiva-ainepitoisuuteen ja muutettiin kdsin jyvésiksi. Témén k&sittelyn jdlkeen
lis&ttiin néytteisiin 0,46 kg magnesiumia tonnia kohti messaa sekd myds eri
médrid natriumhydroksidia ja formaldehydid, tai samensrvoisia aineita taulukon
1 mukaisesti.

Happiké&sittely suoritettiin 2 litran vetoisissa autoklasveissa, jotka
huoneen lampdtilassa (22°¢) tédytettiin 1 MPa:n (Megapascal) paineeseen. Ne
upotettiin glykolikylpyyn, Jjonka lampdtila oli 1OOOC, 90 minuutiksi, jolloin
45 minuuttia kului téyteen lémpStilaan piddsemiseen. Kédsittelyn péétyttyd paine
oli 1,0-1,4 MPa 100°C:ssa. Massa laimennettiin nyt tislatulla vedelld 4,3 %:n
massasakeuteen ja uutettiin 16-18 tuntia. Jaljelle jé8nyt alkeli mééritet-

tiin hapolla titraamalla kayttéen fenolftaleiinia indikaattorina.
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Massa laimennettiin nyt noin 0,5 %:n sakeuteen, kuidutettiin jea neutra-

loitiin etikkahapolla pH-arvoon 6,5. Neste suodatettiin pois ja massakakku pes-

tiin perusteellisesti tislatulla vedelld ja analysoitiin sen keppaluku, viskosi-

teetti ja valkoisuus. Tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko

Jarja Lisdaine Natriumhydroksidi Kappa- Viskosi~ Valkoisuus
aine kg annos kulutus luku teetti Scan %
kg kg no. Tappi
cP
1 - 20 13 14,5 62 38,k
Lo 26 10,0 Lo 46,9
60 33 8,3 29 53,8
12 form—
aldehydi 9 20 16 16,9 102 Lo,2
Lo 30 11,1 59 49,0
60 Lo 8,8 . L1 55,6
13 " Lo 28 10,6 L9 44,9
1h " Lo 29 10,8 52 46,2
15 " Lo 3k 14,3 88 b1,6
60 LY 10,8 60 48,7
100 51 8,0 38 56,6
16 form-
aldehydi+ 4,5
4o 25 10,5 50 47,8
metanoli L, 7
17 metanoli 9,k Lo 22 9,7 L3 kg ,2
18 sorbitoli 27 Lo 21 9,7 L8 51,4
Esimerkki 2
Valkaismatonta mintysulfeattimassaa, jonke kappaluku oli 34,7 je

viskositeetti erityisen suuri, hiemen yli 180 cP (1265 cm3/g Scan'in mukaan)

valkaistiin hapella kéyttéen 0,92 kg magnesiumia tonnia kohti massaa ja eri

miiri4 kemiksaleja.

Tulckset on esitetty seuraavassa taulukossa 2.

Muuten valkaisuprosessi suoritettiin esimerkissdé 1 kuvatulla tavalla.
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Taulukko 2

Natriumhydroksidi
Sarja  Lis#daine annos kulutus Kappa-  Viskosi- Valkoisuus
aine kg kg kg luku teetti Scan %
Tappi cP
21 - - 20 13 15.3 81 36.9
30 20 12.0 61 h3.6
Lo 28 10.1 Ls 48.6
80 36 6.6 21 59.1
22 Formaldehydi
9 20 15 19.0 146 3Lh.3
30 23 14.8 109 39.4
40 29 12.1 72 43.6
80 Lk 7.k 30 56.7
23 Metanoli 9.6 10 8 19.9 121 31.7
20 17 15.5 87 37.9
4o 31 10.2 48 k9.3
60 L6 8.7 36 48.k
2L Formaldehydi ) 10 6 22.2 139 30.6
+ 0.96 ( 20 13 16.2 93 37.7
Metanoli 8.6L4 ) k4o 26 9.7 L9 49.0
€0 35 8.4 34 55.0
25 Muurahaishappo ) 10 6 25,0 139 30.1
+ 1.k7 ( 20 13 15.0 89 37.3
Metanoli 8.64 ) Lo 26 9.8 L7 k9.6
60 33 7.6 30 56.1
26 Asetoni 17.4 20 1k 15.9 113 36.2
27 I -
nols PYT 17k 20 12 16.2 89 36.7
Lo 26 10.2 L7 L7.7
28 Etanoli 13.8 20 1k 15.7 85 37.5

Esimerkki 3
Samaa massaa kuin esimerkisséd 2 pestiin S0,-vedelld ja késiteltiin sen
jadlkeen samoilla lis&aineilla kuin sarjassa 22. Tulokset on esitetty seuraavas-

sa taulukossa 3.
Taulukko 3

Sarja  Lis&aine Natriumhydroksidi Kappa-  Viskosi- Valkoisuus
aine kg annos kulutus luku teetti Scan %
kg kg Tappi cP
32 Form 9 10 6 25.9 (12k2)+ 30.1
aldehydi 20 15 18.9 (1208)+ 36.1
Lo 27 10.8 76 50.6
60 33 8.2 54 58.0

+ cm3/g Scanin mukaan. Arvot ovat suurempia kuin
180 ¢P Tappi'n mukaan.
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Valkaisun tarkoituksena on luonnollisesti antaa alhainen ligniini~-pitoi-
suus tai hyvd valkoisuus. Tdssd esitetyilld valkoisuusarvoilla on sent#hden tiettyd
mielenkiintoa mutta t&mé on toisarvoista, koska valkoisuus teollisessa tuotannossa
riippuu myds jatkokdsittelystd. Tulokset laboratoriovalkaisuprosesseista osoittavat,
ettd hapella valkaistun massan valkoisuus voi olla riippuvainen massan ligniinipi-
toisuudesta. 802:11a pestyn massan valkoisuus on kuitenkin suurempi ligniinipitoi-
suuden ollessa sama. Todellisuudessa padémddr&nd on sentéhden alhainen kappaluku,
ts. ligniinipitoisuus, yhdessd suuren viskositeetin kanssa.

Haluttu viskositeetti voi vaihdella. Useimpia kdyttétarkoituksia varten
sen tulisi kuitenkin olla yli 60 cP, tai yli 80 cP, jos halutaan suurta lujuutta.

Tulosten arvostelun helpottamiseksi on esimerkkien joidenkin koessrjojen
kappaluku ja viskositeetti muutettu kdyriksi kuvioiden 2 ja 3 mukaisesti. Kuviossa
2 on esitetty koesarjojen 11 ja 12 tulos esimerkissé 1. Vertailun vuoksi on piir-
retty myds k&yrd 01, joka esittdd normaalitulosta, kun sulfaattimassaa valkaistaan
hapella ilman SO,-pesua tai lisd&mdttd magnesiumia tai formaldehydii.

Kuvio 3 esittdd koesarjojen 21, 22 ja 23 tuloksia, jotka on saatu esi-
nerkeissd 2 Ja 3. Téssé kdytetylld massalla oli erityisen suuri viskositeetti,
minkd seurauksena tietylld kappaluvulla myds saatiin suurempi viskositeetti happi-
valkaisun jdlkeen. Esikokeet t#114 massalla osoittivat, etti magnesiummédrén lis&a-
winen 0,4 kg:sta 0,92 kg:aan tonnia kohti massaas antoi enintéin 0,5 yksikk®4 alemman
rappaluvun, verrattuna samalla viskositeetilla. Suuremmat lisdtyt magnesiummédrat
=ivAt lisdnneet positiivista vaikutusta.

Taulukosta 1 ja kuviosta 2 voidaan néhdi, ettd jopa 3 kg:n formaldehydi-
lisdys antaa huomattavan vaikutuksen ja ettd t#td vaikutusta voidaan parantaa
yhtdmittaisesti 24 kg:aan asti tonnia kohti massaa tai ylikin, mutta ettd suurim-
man osan téstéd vaikutuksesta voidaan katsoa hankitun noin 9 kg:n liséykselld tonnia
kohti. Liséksi voidaan havaita, ettd formaldehydi n8yttdi olevan selvésti parempi
kuin muut formaldehydin tavalla reagoivat yhdisteet.

Samoin voidaan taulukosta 2 ja kuviosta 3 ndhdé, ettd formaldehydin ja
sen tavalla reagoivien yhdisteiden vaikutus s&ilyy, kun suurempia méérid magnesiumia
lisdtddn ja alkupersdiselld massalla on suuri viskositeetti. On merkille pantavaa,
ettd formaldehydi voidaan korvata muurahaishapolla, erityisesti, jos sitd kiytetdén
yhdessa metanolin kanssa.

Taulukko 3 osoittaa, ettd pddstééin erityisen tyydyttidvéén tulokseen kéyt-
t&mdlls magnesiumin ja formaldehydin yhdistelmés, jos massa on ensin pesty 505:1la.
Todennékdisestl olisi kuitenkin vaikeata pesti massa yht& perusteellisesti lagja-
mittaisessa tuotannossa kuin laboratoriossa, ts. on epévarmas olisivatko tulokset
sopusoinnussa kustannusten kanssa.

Kuvioista 2 ja 3 voidaan n#hdd, ettid formaldehydin lis#ééminen antaa kdyrid,

Joilla on huomattavasti suurempi kaltevuus kuin muilla kéyrilld. Luonnollisesti
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kaikki kéyrét ovat yhdenmukaisia alkuperiisen massan viskositeetissa ja kappalu-
vussa, ts. kaltevuus on ollut vastaavasti alempl walkaisuprosessin ensimmiisessé
vaiheessa. On myds todettu, ettd formaldehydi on tullut t&ysin loppuun kulutetuksi
kaikissa laboratoriossa suoritetuissa kokeissa, ja todennédkdisesti prosessin aikai-
sessa vaiheessa. Suuren mittakaavan toiminnassa olisli sentdhden suotavas lisdtd
formaldehydi tai sen kanssa samanarvoiset yhdisteet vdhitellen valkaisuprosessin
aikana. TAllaiset yliméd&r&iset formaldehydin tai samanarvoisten yhdisteiden lis8yk-
set tulisi edullisesti suorittaa putkien L9 kautta kuvion 1 laitteen pohjaosassa.
Saadut tulokset osoittavat myds, ettd erityisen edullista, ettd alkuperdi-

selld massalla on suuri viskositeetti ennen happivalkaisuprosessia.
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Patenttivaatimukset :

1. lenetelmd sellumassan valkaisemiseksi hapella, t urn n e t t u siité,
ettd alkaliseen massaan lis&té&n yhdistetti ryhmésti, johon kuuluvat formaldehydi,
metanoli, etanoli, isopropanoli, glyseroli, sorbitoli, muurahaishappo ja asetoni.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unn e t t u ciitd, etti
ainakin osa téstd yhdisteestd lisdtiddn valkaisuprosessin loppuvaiheen aikana.

3. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, t u n-
noe t touslivi, ettd massaan lisiétédn vesiliukoista magnesiumsuolaa.

L. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, { u n-
noet tousiitéd, ettd magnesiumsuolaa lisdtéén 0,5-2,0 kg:n madrd (laskettuna Mg:na)
voania kohtl massaa ja formaldehydid lisdtdén aina 30 kg:n midrdin asti tonnia
kohtl massaa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd
‘ormaldenydid 1lisdt&dn 6-9 kgin médrd tonnia kohti massaa, massan kuiva-ainepitoi-
suuden ollecsa 25-35 paino-%.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi sellumassan valkaisemiseksi,

L unonoe f ot ou slitd, ettd muodostetaan pystysuora massakolonni, lis&tdén alka-—
lista massaa kolonnin yl&pddh#in, lis#itddn happea kolonnin y1&péddhdn, lisdtédn
keionnin yldpAdhdn kemiallista yhdistettd ryhmdstd, johon kuuluvat formaldehydi,
metanoli, =tanoll, isopropanoli, glyseroli, sorbitoli, muurahaishappo ja asetoni,
Ja poistetaan valkaistu massa kolonnin pohjalta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t un n e t t u siitd, ettd

zolonnin pohjalle tuodaan lisimidrd happea.

J. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmé, t unn e t t u siité, etta
wolonnin pohjalle tuodean lis&médrd edelld mainittua kemiallista yhdistettd.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid sellumassan valkaisemiseksi,
tunnettusiitid, ettd muodostetaan pystysuora massakolonni, lisitd#n massaa
kolonnin ylépddhdn massan sisdltdessd alkalia 10-100 kg:n miirdn tonnia kohti
massaa ja massan kulva-ainepitoisuuden ollessa 25-35 paino-% ja lampdtilan
EO—1200C, lisdtéén kolonnin yl&dpddhdn happea nopeudella, joka ylldpit#d kolonnissa
0,5-1,5 MPa:n paineen, lis#tddn kolonnin ylépdéhdn kemiallista yhdistettd ryhméstd,
Johon kuuluvat formaldehydi, metanoli, etanocli, isopropanoli, glyseroli, sorbitoli,
muurahaishappo ja asetoni, lis&t&#in kolonnin pohjalle vettd maessan kuiva-aine-
pitoisuuden alentamiseksi 3-5 paino-%:iin ja poistetaan valkaistu ja laimennettu

massa kolonnin pohjalta.
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Patentkrav:

1. Fdorfarande for blekning av cellulosamassa med syre, k anneteck -~
nat dirav, att den alkaliska massan tillsdttes en f8rening ur en grupp bestdende
av formaldehyd, metanol, etanol, isopropanol, glycerol, sorbitol, myrsyra och aceton.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat darav, att
dtminstone en del av denna fdrening tillsdttes under slutskedet av blekningsprocessen.

3. Férfarande enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k &nnetecknat
dérav, att massan tillsittes ett vattenldsligt magnesiumsalt.

4, Férfarande enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k &nnetecknat
dirav, att magnesiumsaltet tillséttes i en mingd av 0,5-2,0 kg (bersknat som Mg)
per ton massa och formaldehyd tillséttes i en méngd av upp till 30 kg per ton massa.

5. Férfarande enligt patentkravet 4, k & nnetecknat dérav, att
formaldehyd tillsdttes i en méngd av 6-9 kg per ton massa, varvid massan har en
torrsubstanshalt av 25-35 vikt-%.

6. Fdrfarande for blekning av cellulosamassa enligt patentkravet 1,
kdnnetecknat dérav, att man uppridttar en vertikal massakolonn, till-
sdtter alkalisk massa i toppen av kolonnen, tilsdtter toppen av kolonnen en kemisgk
férening ur en grupp bestéende av formaldehyd, metanol, etanol, isopropanol, glyce-
rol, sorbitol, myrsyra och aceton, och avlégsnar blekt massa frédn bottnen av
kolonnen.

7. Fdrfarande enligt patentkravet 6, k & nnetecknat dérav, att
ytterligare en midngd syre tillséttes bottnen av kolonnen.

8. Férfarande enligt patentkravet 6, k &nnetecknat dérav, att
ytterligare en midngd av ndmnda kemiska fdrening tillsdttes bottnen av kolonnen.

9. Frofarande for blekning av cellulosamassa enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknat dirav, att man upprittar en vertikal massakolonn, till-
sdtter massa i toppen av kolonnen, varvid massan innehdller alkali i en méngd av
10-100 kg per ton massa och har en torrsubstanshalt av 25-35 vikt-% och en tempera-
tur av 80—12000, tillsétter toppen av kolonnen syre med en hastighet som i kolonnen
uppratthdller ett tryck av 0,5-1,5 MPa, tillsitter toppen av kolonnen en kemisk
férening ur en grupp bestdende av formaldehyd, metanol, etanol, isopropanol,
glycerol, sorbitol, myrsyra och aceton, tills8ttes bottnen av kolonnen vatten foér
att reducera massans torrsubstanshalt till 3-5 vikt-% och avlégnsar den blekta

och utspidda massan frén bottnen av kolonnen.

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Patenttijulkaisuju:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 50 643 (D 21 C 9/10).
Norja-Norge (NO) 115 279 (D 21 C 9/10).
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