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napedu mechanizméw scenicznych przy uzyciu tyrystorowych
zespolow regulujacych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania,
zabezpieczen, blokad § sygnalizacji w zastosowaniu
do napedu elektrycznego mechanizméw scenicznych
z wykorzystaniem tyrystorowych zespoléw regula-
cyjnych.

Znane mechanizmy do wprawiania w ruch de-
koracji scenicznych sg zaopatrzone w napedy za
pomocy silnikéw elektrycznych lub hydraulicznych.
Wspomnianym napedom, zwlaszcza napedom pod-
noéniké6w i wyciagbw dekoracyjnych, ktére prze-
suwajg dekoracje w kierunku pionowym, stawia sie
szczegblnie wysokie wymagania. Dla wzbogacenia
mozliwo$ci inscenizacyjnych dekoracje nalezy prze-
suwaé z réznymi szybkoSciami, wobec czego silni-
ki napedowe, w przypadku napedéw elektrycznych,
muszg byé zaopatrzone w ukilady do regulacji
predkosci. Poza regulacjg predkoSci ukiady te mu-
szg zapewmiaé zmiane kierunku ruchu, zatrzymy-
wanie dekoracji w dowolnym miejscu oraz w wy-
znaczonych punktach krancowych. Utrzymanie Za-
danej predkoéci ruchu jest konieczne takie przy
opuszczaniu ciezaru, co dodatkowo komplikuje
wspomniane uklady. Wreszcie urzgdzenia muszg sie
charakteryzowaé niezawodnie dziatajgcg sygnaliza-
cjg i blokada, z uwagi na fakt, iz stuzg do prze-
mieszczania ciezar6w w przestrzeni mad scena,
czesto nad aktorami i obstugg, poruszajacymi sie po
scenie.

W znanych mechanizmach do wprawiania w ruch
dekoracji scenicznych, z przyczyn wyzej oméwio-
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nych, jako silniki mnapedowe elekiryczne stosuje
si¢ najczeSciej silniki pradu statego, za§ do regu-
lacji ich predkoSci stosuje sie uklady Leonarda.
W nowszych rozwigzaniach spotyka sie zamiast
ukladéw Leonarda tyTrystyrowe zespoly regulacyj-
ne. Wynalazek ma na celu opracowanie ukladu ste-
rowania napedu elektrycznego, stuzgcego do prze-
suwania w kierunku pionowym dekoracji scenicz-
nych, ktéry bedac zaopatrzonym w tyrystorowe ze-
spoly regulacyjne, charakteryzowalby si¢ uniwer-
salno$cig zabezpieczen przy wszelkich mogacych sie
zdarzyé operacjach przemieszczania dekoracji.

Cel wedlug wynalazku osiggnieto przez uzycie
dla zasilania ukladu sterowania, zabezpieczen, blo-
kad i sygnalizacji tego samego mapiecia predu sta-
lego, ktére sluzy do zasilania uzwojenia wzbudze-
nia silnika napedowego. W obwodzie wzbudzenia
jest umieszczony szeregowo przekaZnik pradowy,
ktérego styki znajdujg sie w obwodzie zasilania
cewki stycznika liniowego, ktéry zalgcza napiecie
na twornik silnika. Do sterowania zespotu tyrysto-
rowego, ktéry dostarcza napiecie na twornik sil-
nika a takze jest Zr6dlem wspomnianego napiecia
sterowania i réwnocze$nie napiecia wzbudzenia
silnika, stuzy mikrosterownik programowy zaopa-
trzony w szereg zespoléw stykowych. Ten sam mi-
krosterownik stuzy réwnocze$nie do zalgczania po-
szczegblnych zespoléw ukladu sterowania.

Wedtug dalszej cechy wynalazku ukdady sterowa-
nia zar6wno stycznika liniowego silnika jak i stycz-
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nika luzownika hamulcp s3 zasilane za poSrednic-
twem przekaZnika, ktéry z kolei jest zasilany na-
pieciem otrzymywanym iz tyrystorowego zespolu re-
gulacyjnego.

Uklad wedlug wynalazku jest zaopatrzony w a-
waryine wyiaezniki krancowe dla ruchu ku goérze
i ruehu ku «lodowi. Te wylgczniki awaryjne sa
umieszczone szeregowo W zespole sterowania stycz-
nika gléwnego, za posrednictwem ktérego jest za-
silany tyrystorowy zespibl regulacyjny.

Wymienione §rodki tachmiczne zabezpieczaja nie-
zawodno§é dziatania uk}adu przy duzej jego prosto-
cie. W szezagélnosci utycie tego samego napiecia
do zgsllenia zar6wno zespoléw sterowania jak i
uzwojenia wzbudzenia umozliwilo wyeliminowanie
wszelkich operacji igczeniowych. W przypadku
awarii zespolu tyrystorowego lub zaniku napiecia
wzbudzenia nastepuje wutomatyczne zablokowanie
mechanizméw w dowdlnym ich pelezeniu przez
zadziatanie hamulca z luzownijkiem. Uklad zapew-
nia tez prawidtowa kolejno§é zalgczania napieé na
silnik, Calkowicie wykluczone jest zwolnienie me-
chanizméw z ciezarem w przypadku braku napie-
cia ma tworniku silsika. W poloieniach Jeraficowych
dzialajg dwa niezaleine wkiady Zagbezpieczen, przy
czym uklad awaryjny dziala bezposrednio na stycz-
njk giéwny, Zapewnione jest blakowanie zespotow
zatgczajacych mechanizmy we wszelkich przypad-
kach, w ktérych zalaczenie grozﬂo by mebesze-
czenstwem lub awariq.

Przedmiot wynalezknr jest rdoktagniej opisany ina

przykladzie wykonania w zwiqzku z rysunkiem, 153,

ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowy jedno-
liniowy obwodéw giéwnych ukladu, fig. 2 — sche-
mat rozwiniety stycznika.giéwnego pokazanego na
fig. 1 rysunku, a fig. 8 — schemat rozwiniety
ultadu zasilania wzbudzenia.

Jak pokazane ma rysunku, .z sjeci pradu zmien-
nego 380/220 V przez stycznik gidbwny SG, ktoéry
dalej zostanie dokladniej qpisany, jest zasilany ty-
rysiorowy zesp6l regulacyjny TZB, Otrzymany z
tego zespoiu prad staly o napigeiu Uy jest dopro-
wadzony poprzez stycznik linjowy SM do silnika
napedowego M pradu stalego. Z tego samego ze-
spatu TZRB jest tez pobisrany prad staty o napigeiu
Uw, ki6ry za poérednictwem urzadezen -dalej -opisa-
nych jest wykorzystany zaréwno .do zasilania uzwo-
jenja wzbudzenia UW silnike napedowego M jak i
do zasilapia ukiadu wedlug wynalazku. Luzownik
H hamulca silnika M jest zasilany pradem zmien-
nym ze wspomnianej sieci 380/220 V, przy .czym na
doprowadzeniu pradu jest umieszczony bezpiecznik
BH j stycznik SH.

Pokazany ma fig. 1 rysunku styeznik gléwny SG
ma w obwodzie zasilania .swojej wewli .C8G szerog
przycisk6w awaryjnych, wylgeznikéw kradcowych
awaryjnych oraz stykéw mikrosterownika, ktérych
wizajemne powijzania sq polmzane przykiadowo na
fig. 2 rysunku. Popizez ‘bezpiacznikc Bl prad jest
daprowadzony do przyeciskéw PWAL.i PWAZ2, .S to
awaryjne przyciski wylaczenje ruchu mechanjzmou,
rozmieszczone w iterenje w -odpowiednie -dohranych
miejscach seeny i jej zaplecza, Daldj prad jewt do-
prowadzony de urzgdzend rozmieszczonyeh,na pulpi-
cie sterowniczym -ukladu. 83 -nimi dcoljro przycisk
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wylaczajacy PW, przycisk zalaczajacy PZ i styk
zerowy Stl mikrosterownika. Dalej 58 szeregowo
dolaczone awaryjne wylgczniki kraficowe WEKGA i
WEKDA. Réwnolegle do przycisku PZ i styku Stl
jest umieszczony styk pomocniczy SG1 stycznika
SG. Réwnolegle do wylacznika WKGA sg umiesz-
czone styki St2 mikrosterownikia z pokazanym obok
nich programem lgczen, a ré6wnolegle do wylacz-
nika WKDA styki St3 z innym pokazanym obok
programem ‘1aczeh. Réwmolegle do catego opisane-
go wyzej zespotu jest zalaczony styk pomocniczy
SG2 stycznika giéwnego SG oraz lampka sygna-
lizacyjna LG zalgczenia stycznika giéwnego.

Pokazany na fig. 3 rysunku uklad zasilania wzbu-
dzenda jest, jak juz wspomniano, zasilany napieciem
Uy, pradu stalego z zespolu TZR, Uklad jest za-
opatrzony w przekaZnik RP uruchamiany z chwila
zalaczenia zespolu TZR. W obwodzie zasilania uzwo-
Jenia wzbudzenia UW s3 umieszczone szeregowo
styki St4 mikrosternika z pokazanym obok .nich
programem 1aczenn oraz cewka CRI przekaZnika
pradowego RI, ktérege styki czynne zostang dalej
osobno omiéwione.

Réwmolegle do opisanego -obwodu jest umieszczo-
ny obwéd sterowania cewki CSM pokazanego na
fig. 1 rysunku stycznika liniowego SM zalaczaja-

. cego napiecie na twornik silnike M. W -obwedzie

tym sg umieszczone styki St5 mikrosterownika i
wylacznik krarficowy WKG oraz na réwnoleglym do

‘nich odgalezieniu obwodu styki St6 mikrosterow-

nika i wylgcznik kraficowy WEKD. Przy stykach
45 . W66 -sa pokazane ich programy laczen a wy-
laczniki WKG i WKD stuzg odpowiednio do ogra-
niczenia drogi ruchu ku gérze i ku dotowi. Dalej
opisany obwéd ma kontrolny wytacznik WKR nape-
du rpeenego, kentrolny wylacznik WXX naciggu
liny 4 sty czymny przekaZnika Rl

Dalej rébwnolegle do opisanych dwéch obwodbéw
jest aumiegzezony obwdéd zasilania cewki COSH gtycz-
nika SH luzownika H hamulca. W tym obwodzie
znajduje sig styk -czynny SMI1 stycznika liniowego
SM, a réwnelegle «do -cewki CSH jest umiesaczany
pomocniczy styk 8SH1 stycznika SH i lampka sy-
gnalizacyjna ruchu LR.

Jak juz wspomniano, uklad wedlug wynalazku
zapewnia wlaeiwg kolejno§é zalgezania napieé na
silnik M; majpierw zostaje zalgqczone napiecie ma
uzwojenie ‘wzbudzenia UW, nastepnie napigeie ma
twornik. Dodatkowym elementem, zapewmniajacym
tg wiaénie kolejnosé, jest umieszczenie w obwodzie..
UW cewki -CRI przekaZnika prgdowego RI, a réw-
neczesnie umieszczenie styk6w czymnych tego prae-
kaznika w obwodzie sterowania cewki OSM stycz-
nika liniowego SM zalgczajgcego mnapiecie na twor-
nik. W ebwodzie sterowania tej samej cewki CSM
znajdujg sig takZe styki tych wezystkich wylgezni-
kéw kraneowych, ktore przy normalnej pracy u-
rzgdzen zabezpieczajg ruch mechanizméw w .okre§-
lonych granicach oraz uniemozliwiajg uruchomie-
nie mechanizméw w przypadkach niewskazanych.

Mikrosterownik stuzy do sterowania tyrystyrowe-
g0 zespodu ragulacyjnego TZR. Ten mikrosterownik
laczy w sobie funkcje potencjometru zadajacego,
kibry ustala wielkoéé i biegunowoéé sygnalu zada-
jacego -dla ustalenia poziomu i hiegunowosci napie-
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cia pragdu stalego ma wyjsciu zespotu tyrystorowe-
go, jak i przelacznika programowego. Polaczenie
tych dwéch funkeji zapewnia zalaczenie wlasci-
wych gatezi ukdadu sterowniczego. Program laczen
mikrosterownika uniemozliwia zalgczenie ukladu
sterowania stycznika liniowego SM i zwolnienie lu-
zownika H w polozeniu odpowiadajgcym niewyste-
rowanju zespolu tyrystorowego TZR. Program
umozliwia zalgczenie twornika silnika M i zwol-
nienje luzownika H dopiero przy pewnym wystero-
waniu, to znaczy przy takiej wartoSci napiecia
wyjsciowego U, zespolu TZR, ktéra zebzpiecza
, utrzymanie zawieszonego cigzaru na ustalonym po-
ziomie. Tym samym wyeliminowane jest niebezpie-
czefistwo zataczenia silnika M do miewysterowane-
go zespolu TZR, co wobec zwolnienia w tym mo-
mencie luzownika H grozilo by nie kontrolowanym
opuszczeniem ciezaru.

Dodatkowym $rodkiem zabezpieczajagcym przed
wigczeniem wukladu sterowania stycznika liniowe-
go SM i stycznika SH luzownika przy niewystero-
wanym zespole TZR jest umieszczenie przekaZnika
RP w obwodzie zasilania ukladu sterowania; paze-
kaznik, jak juz wspomniano, jest uruchomiony z
chwilg zalgczenia zespolu TER.

W ukladzie wedlug wynalazku obok normalnych
wytacznikéw kraficowych sa zastosowmne wylgczni-
ki kraficowe WKGA i WEKDA, Ich zadaniem jest
wylaczenie napedu i zatrzymanie mechanizméw w
polozeniu krancowym w przypadku, je§li z jakich-
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zadzialanie powoduje natychmiastowe zatrzymanie
wszystkich mechanizmédw scenicznych zasilanych
za pofrednictwem zespoiu TZR.

Umieszczony szeregowo z wylgcznikami WKGA |
WKDA styk zerowy Stl mikrosterownika stuzy do
uniemozliwienia zalgczenia stycznika gléwnego SG,
jesli raczka sterownika zostala pomylkowo pozo-
stawiona w potozeniu innym niZ zerowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad sterowania zabezpieczefi ‘Mlekad i sygna-
lizacji napedu mechanizméw scenicznych przy uzy-
ciu tyrystorowych zespoléw regullagxjnych, zna-
mienny tym, ze jest zasilany napigciem pradu sta-
lego (Uw) ktbére to napiecie stuzy réwmocze$nie do
zasilania uzwojenia wzbudzenia (YW) sxlmkmnape-
dowego (M), a w obwodzie wzbudzenia jest szere-
gowo umieszczony przekaZnik pradowy (RI) ktére-
go styki zmajdujg sie w obwodzie zasilemin cewki
(CSM) stycznika liniowego (SM), za§ do sterowania
zespolu tyrystorowego (TZR) i 4o zalgczapia po-
szezegblnych zespoléw ukladu stewowahia ‘Jest wy-
korzystany wsp6lny mikrosterownik programowy
posiadajacy szereg zespoléw stykowych (8t1 do
ST6).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
uklady sterowamnia zaréwno stycznika liniowego
(SM) silnika (M) jak i stycznika (SH):luzownike (H)
sa zasilane za poérednictwem przekaZnike (RP),

kolwiek powod6w mie zadzialaja wylaczniki pierw- » ktéry z kolei jest zasilany mapieciem (Uw) z tyry-
szego stopnia. Awaryjne wylgczniki kraficowe sg storowego zespolu regulujacego (TZR).
umieszczone w gbwodzie sterowania stycznika giéw- 3. Uklad wedlug egastrz. 1, enny - dym, Ze
nego SG, za poSrednictwem kt6rego jest zasilany awaryjne wylgczniki kraficowe (WKGA) i (WKDA)
zespidl TZR. Ten zesp6t Srodkéw wylgczenia jest s 53 umieszezone szeregowo w zespole sterowania
wigc miezalezny od Srodkéw wylaczenia dzialajg- stycznika glémmego (SG), za pomoca ktérego jest
cych mormalnie w polozeniach krancowych; jego zasilany tyrystorowy zeep6l regulacyjny (EEBE.
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