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Układ sterowania, zebezpieczeń, blokad i sygnalizacji
napędu mechanizmów scenicznych przy użyciu tyrystorowych

zespołów regulujących

Przedmiotem wynalazku jest układ sterowania,
zabezpieczeń, blokad d sygnalizacji w zastosowaniu
do napędu elektrycznego mechanizmów scenicznych
z wykorzystaniem tyrystorowych zespołów regula¬
cyjnych.

Znane mechanizmy do wprawiania w ruch de¬
koracji scenicznych są zaopaitrzone w napędy za
pomocą silników elektrycznych lulb hydraulicznych.
Wspomnianym napędom, zwłaszcza napędom pod¬
nośników i wyciągów dekoracyjnych, które prze¬
suwają dekoracje w (kierunku pionowym, stawia się
szczególnie wysokie wymagania. Dla wzbogacenia
możliwości Inscenizacyjnych dekoracje należy prze¬
suwać z różnymi szybkościami, wobec czego silni¬
ki napędowe, w przypadku napędów elektrycznych,
muszą być zaopaitrzone w układy do regulacji
prędkości. Poza regulacją prędkości układy te mu¬
szą zapewniać zmianę kierunku ruchu, zatrzymy¬
wanie dekoracji w dowolnym miejscu oraz w wy¬
znaczonych punktach krańcowych. Utrzymanie żą¬
danej prędkości ruchu jest konieczne także przy
opuszczaniu ciężaru, co dodatkowo komplikuje
wspomniane układy. Wreszcie urządzenia muszą się
charakteryzować niezawodnie działającą sygnaliza¬
cją i blokadą, z uwagi na fakt, iż służą do prze¬
mieszczania ciężarów w przestrzeni nad sceną,
częisto nad aktorami i obsługą, poruszającymi się po
scenie.

W znanych mechanizmach do wprawiania w ruch
dekoracji scenicznych, z przyczyn wyżej omówdo-
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nych, jako silniki napędowe elektryczne stosuje
się najczęściej silniki prądu stałego, zaś do regu¬
lacji ich prędkości stosuje się układy Leonarda.
W nowszych rozwiązaniach spotyka się zamiast
układów Leonarda tyrystyrowe zespoły regulacyj¬
ne. Wynalazek ma na celu opracowanie układu ste¬
rowania napędu elektrycznego, służącego do prze¬
suwania w "kierunku pionowym dekoracji scenicz¬
nych, który będąc zaopatrzonym w tyrystorowe ze¬
społy regulacyjne, charakteryzowałby się uniwer¬
salnością zabezpieczeń przy wszelkich mogących się
zdarzyć operacjach przemieszczania dekoracji.

Cel według wynalazku osiągnięto przez użycie
dla zasilania układu sterowania, zalbezpieczeń, blo¬
kad i sygnalizacji tego samego napięcia prędu sta¬
łego, które służy do zasilania uzwojenia wzbudze¬
nia silnika napędowego. W obwodzie wzbudzenia
jest umieszczony szeregowo przekaźnik prądowy,
którego styki znajdują się w obwodzie zasilania
cewki stycznika liniowego, który załącza napięcie
na twornik silnika. Do sterowania zespołu tyrysto¬
rowego, który dostarcza napięcie na twornik sil¬
nika a także jest źródłem wspomnianego napięcia
sterowania i równocześnie napięcia wzbudzenia
silnika, służy mikrosterownik programowy zaopa¬
trzony w szereg zespołów stykowych. Ten sam mi¬
krosterownik służy równocześnie do załączania po¬
szczególnych zespołów układu sterowania.

Według dalszej cechy wynalazku układy sterowa¬
nia zarówno stycznika liniowego silnika jak i stycz-
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nika luzownika hamulca są zasilane za pośrednic¬
twem przekaźnika, który z kolęd jest zasalany na¬
pięciem otrzymywanym xl tyrytstorowego zespołu re¬
gulacyjnego.

Układ według wynalazku jesit zaopatrzony w a-
waryjne wy4j|G3nitei toańcowe dla ruchu ku górze
i ruchu ku iipiowi. Te wyłączniki awaryjne są
umieszczone szeregowo w zespole sterowania stycz¬
nika igłównego, za pośrednictwem którego jest za¬
silany tyrystorowy zespftł regulacyjny.

Wymienione środki techniczne zabezpieczają nie¬
zawodność działania układu przy dużej jego prosto¬
cie. W szcBągć^JKjści ^iycie tego samego napięcia
de zasHayiia zarówno zespołów sterowania jak i
uzwojenia wzbudzenia umożliwiło wyeliminowanie
wszelkich operacji łączeniowych. W przypadku
awarii zespołu tyrystorowego lub zaniku napięcia
wzbudzenia następuje automatyczne zablokowanie
mechanizmów w dowdlnym ich połażeniu przez
zadziałanie hamulca z liizownifciem, Ulkład zapew¬
nia też prawidłową kolejność załączania napięć na
silnik. Całkowicie wykluczone jest zwolnienie mer
chanizmów z ciężarem w przypadku foralku napię¬
cia na twornifcu ^itoika. W łpfcłoieniacf* -ferencowych
działają dwa niezależne układy zabezpieczeń, przy
czym układ awaryjny działa bezpośrednio na stycz¬
nik £&ówny, Ziapewnione „jest ihlnknwanip zespołów
załączających mechanizmy we wszelkich przypad¬
kach, w których załączenie groziło by niebezpie¬
czeństwem lub awarią.

Przedmiot wynatofcu jest fljgfetaltafotf opisany" in*
przykładzie wykonania w związlku z rys«nJci«m, na
którym fig. 1 przedstawia schemat ideowy jedno-
liniowy obwodów głównych układu, ifig. 2 — sche¬
mat rozwiniemy stycznika jgłównego pokazanego na
fig. 1 rysunku, a. fig. 3 — schemat rozwinięty
ulkładu nasilania wzbudzenia.

Jak pokazane na rysunku, z sieci prądu zmien¬
nego 380/220 V przez stycznik główny SG, który
dalej zostanie 'dokładniej <jpiaany, vj^st zasilany ty¬
rystorowy zespół irejgulacyjny TZR* Otrzymany z
tego zespołu prąd stały o napięciu UT jest dopa?o-
wadzony poprzez stycznik liniowy sSf do silnika
napędowego M prądu stałego. Z tego samego ze¬
społu TZR jest też pcibisrany prąd ,^taJy o -napięciu
Uw, Istóry za pośrednictwem urządzeń dalej opisa¬
nych jest wykorzystany zarówno jdo zasilania uzwo¬
jenia wzbudzenia UW silnika napędowego M jak i
do zasilania układu według wynalazku. Luzownik
H hamulca silnika M Jest zasalany prądem zmien¬
nym ze wspomnianej sieci 380/220 V, fprzy czym na
doprowadzeniu prądu jeirt umieszczony bezpiecznik
BH i stycznik SH.

Pokazany ma fig. 1 rysunku stycznik .główny SG
rna w obwodzie .zasilania AW^Jefl cewki GSG szapeg
przycisków awaryjnych, wyłączników teańcowyoh
awaryjnych x>raz styków mikrofeterowndka, któiyich
wzajemne powiązania są pokazane $$zyjkłą4owo na
fig, 2 rysunku. Poprzez ^pŁacznik Ęl j>rąd jest
dqprowadzony do przycisków JWAl4 FWA2. Są to
awaryjne przyciski wyłączenia juefou onechantomu,
rozmieszczone w derenie w od|?owiedni9 dołwfanych
miejscach sceny 4 jej zmplwza, Jfetf^j ipa?ąd JbpI 4©*-
prowadzony do urządzeń rx«rai«zczon^^,na pul|ri-
cie sterowniczym układu. Są nimi icoiadao przycisk
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wyłączający PW, przycisk załączający PZ i styk:
zerowy Stl imikorosterownika. Daiłej jsą szeregowo
dołączone awaryjne wyłączniki krańcowa WKGA i
WKDA. Równolegle do przycisku PZ i styku Stl
jest umieszczony styk pomocniczy SG1 stycznika
SG. ^Równolegle do 'wyłącznika WKGA są umiesz¬
czone styfei St2 mikrosterownikia z pokazanym ofbok
nich programem łączeń, a równolegle do wyłącz¬
nika WKDA styki St3 -z innym pokazanym obok
programem sączeń. Równolegle do całego opisane¬
go wyżej zespołu jest załączony styk pomocniczy
SG2 stycznika głównego SG oraz lampka sygna¬
lizacyjna liG załączenia stycznika głównego.

Pokazany na fig. 3 rysunku układ zasilania wzbu¬
dzenia jest, jak już wspomniano, zasilany napięciem
Uw prądu stałego z zespołu TZR. Układ jest za¬
opatrzony w przekaźnik RP uruchamiany z chwilą
załączenia zespołu TZR. W obwodzie zasilania uzwo¬
jenia wzbudzenia UW są umieszczone szeregowo
styki St4 mokrosternika z pokazanym obok joich
programem łączeń oraz cewka CRI przekaźnika
prądowego RI, którego styki czynne zostaną dalej
osobno omówione.

Równolegle'do optisanego obwodu jest umieszczo¬
ny Obwód sterowania cewki CSM pokazanego na
fig. 1 rysunku stycznika liniowego SM załączają¬
cego napięcie na twornik siMkta M. W ©Ibwedzie
tym są umieszczone styki St5 mikrosterownika i
wyłącznik krańcowy WKG oraz na równoległym do
nich odgałęzieniu obwodu styki St6 mdkrosterow-
nika i wyłącznik jfcrańcowy WS3). Przy stykach
Stó *i«H8*6 są pokazane ich programy łączeń a wy¬
łączniki WKG i WKD służą odpowiednio do ogra¬
niczenia drogi ruchu ku górze i ku dołowi. Dalej
opisany oibwód ma kontrolny wyłącznik WKR napę¬
du 4$csn#go, -kontrolny wyłącznik WXX naciągu
liny i s&łf <cz3Wiy (przekaźnika iH.

Dalej równolegle do opisanych dwóch obwodów
jest (unoiewezony obwód zasilania cewka CSU stycz-*
nika SH luzownika H hamulca. W tym obwodzie
znajduję sie s4yk czynny SM1 stycznika liniowego
SM, a równolegle odo cewki CSH jest umieszczony
pomocniczy styk $H1 stycznika SH i lampka sy¬
gnalizacyjna ruchu -LR.

Jak j<uż wspamaiiano, uGeład według wynalazku
zapewnia właściwą kolejność załączania napięć na
silnik M; najtpierw zostaje załączone napięcie na
uzwojenie wzbudzenia UW, następnie napięcie na
twornik. Dodatkowym elementem, zapewniającym
tą właśnie JtoLejaość, jest umieszczenie w obwodzie.
UW cewki CRI przekaźnika prądowego RI, a rów¬
nocześnie umieszczenie styków czynnych tego prze¬
kaźnika w obwodzie sterowania cewki CSM stycz¬
nika liniowego SM załączającego napięcie na twor¬
nik. W obwodzie sterowania tej samej cewka CSM
znajdują się takie styki tych wszystkich wyłączni¬
ków ^krańcowych, które przy normalnej pracy u-
rządzeń zabezpieczają ruch mechanizmów w okreś¬
lonych granicach oraz uniemożliwiają uruchomie¬
nie mechanizmów w przypadkach niewskazanych.

Mikrosterownik służy do sterowania tyrystorowe¬
go zespołu relacyjnego TZR. Ten mokrosterownik
łączy w sobde funkcje potencjometru zadającego,
który ustala wielkość i biegunowość sygnału zada¬
jącego dla ustalenia poziomu i biegunowości napie-
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cia prądu stałego na wyjściu zespołu tyrystorowe¬
go, jak i przełącznika programowego. Połączenie
tych dwóch funkcji zapewnia załączenie właści¬
wych gałęzi układu sterowniczego. Program łączeń
mdkrosterownika uniemożliwia załączenie układu
sterowania stycznika liniowego SM i zwolnienie lu-
zownika H w położeniu odipowiadającym niewyste¬
rowaniu zespołu tyrystorowego TZR. Program
umożliwia załączenie itworndka silnika M i zwol¬
nienie luzownika H dopiero przy pewnym wystero¬
waniu, to znaczy przy takiej wartości napiejcia
wyjściowego UT zespołu TZR, która zebzpiecza
utrzymanie zawieszonego ciężaru na ustalonym po¬
ziomie. Tym samym wyeliminowane jest niebezpie¬
czeństwo załączenia silnika M do niewysterowane-
go zespołu TZR, co wobec zwolnienia w.tym mo¬
mencie luzownika H groziło by nie kontrolowanym
opuszczeniem ciężaru.

Dodatkowym środkiem zabezpieczającym przed
włączeniem układu sterowania stycznika liniowe¬
go SM i stycznika SH luzowndka przy niewystero-
wanym zespole TZR jest umieszczenie przekaźnika
RP w obwodzie zasilania układu sterowania; jwae-
każnik, jak już wspomniano, jest uruchomiony z
chwilą załączenia zespołu WR.

(W układzie według wynalazku obok normalnych
wyłączników krańcowych są zastosowane wyłączni¬
ki krańcowe WKGA i WRDA. Ich zadaniem gest
wyłączenie naipęjdu i zatrzymanie mechanizmów w
położeniu krańcowym w przypadku, jeśli z jakich¬
kolwiek powodów nie zadziałają wyłączniki pierw¬
szego .stopnia. Awaryjne wyłączniki krańcowe są
umieszczone w obwodzie sterowania stycznika głów¬
nego SG, za pośrednictwem któiago jest zasalany
zespół TZR. Ten zespół środków wyłączenia jest
więc niezależny od środków wyłączenia działają-
cycih normalnie w położeniach krańcowych; jego
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zadziałanie powoduje natychmiastowe zatrzymanie
wszystkich mechanizmów scenicznych zasilanych
za pośrednictwem zespołu TZR.

Umieszczony szeregowo z wyłącznikami WKGA i
WKDA styk zerowy Stl mikroaterownika służy do
uniemożliwienia załączenia stycznika głównego SG,
jeśli rączka sterownika została pomyłkowo pozo¬
stawiona w położeniu innym niż zerowe.

Zastrzeżenia patentowe

1. rnirla^ gtAiraizanifl TahoigM^TPA-^flAin^i syjgna-
lizacji napędu mechanizmów scenicznych przy uży¬
ciu tyrystorowych zespołów regutac^jnych, zna¬
mienny tym, że jest zasalany napięciem prądu sta¬
łego (Uw) które to napięcie służy równocześnie do
zasilania uzwojenia wzbudzenia (WWft silnika inapę¬
dowego (M), a w obwodzie wzbudzenia jest szere¬
gowo umieszczony przekaźnik prądowy (RI) które¬
go styki znajdują się w obwodzić zaaUaiira. <cewki
(CSM) stycznika liniowego (SM), zaś do sterowania
zespołu tyrystorowego (TZR) i 6o załąfzaflija po¬
szczególnych zespołów układu sterowania *jest wy¬
korzystany wspólny imikrosterownik programowy
posiadający szereg zespołów stykowych (Stl do
ST6).

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym. że
układy sterowania zarówno stycznika liniowego
(SM) silnika (M) jak i stycznika <SMJ luzowndke (H)
są zasilane za pośrednictwem przekaźnika ifRP),
który z kolei jest zasalany napięciem (Uw) z tyry¬
storowego zespołu regulującego (TZR).

3. Układ według castrz. 1, snWnienay 4paą» że
awaryjne wyłączniki krańcowe (WKGA) i (WKDA)
są umieszczone szeregowo w -zespole sterowania
stycznika głównego (SG), za pomocą którego jest
zasilany tyrystorowy zespół regulacyjny (XEMt.

360/220 V

FS6

T

TZR

°a^?m

-nSr
UW

-®
FIG. 1



91302

220V-

B1

ii i l -

WKGA(o)=-

WKDA (o>

CSG [

SQ1 N^SGZ

dót O góra

:St2 tf^

--J>

isł3

0LG

FIG. 2

220V =

S Uw 0
RP

dót ° góra

»TTT>MT St4|

uw<

CRD [ ]

B2

dót ° góra i

T

1 Jój? góra

r

WKG / WKD ó.

U WKR o-
- < I
WKX *
,* « /

Rj\

csm|~1

B3

FIG. 3

\SM1

\SH1

Bltk 1302/77 r. 130 egz. A4

Cena 10 zł


	PL91302B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


