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(57) Abstract: The invention relates to a pressure measurement cell (1), which has an installation assembly (3). The installation
assembly has a metal bottom and a peripheral metal wall (33). The pressure measurement cell (1) has a measurement membrane (11)
on the front side, which measurement membrane is arranged at the bottom in the installation assembly (3).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Druckmesszelle (1) mit einer Finbauanordnung (3) mit einem
metallischen Boden und einer umlaufenden metallischen Wandung (33), wobei die Druckmesszelle (1) vorderzeitig eine
Messmembran (11) aufweist, die bodenseitig in der Einbauanordnung (3) angeordnet ist.
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Druckmesszelle mit einer Einbauanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Druckmesszelle mit eil-

ner Einbauanordnung.

Aus dem Stand der Technik sind Druckmesszellen mit Einbauan-
ordnungen bekannt, wobei es im Stand der Technik Ublich ist,
eine Druckmesszelle radial zu fassen und mittels radial vorge-
sehener Dichtungen gegeniiber einer vorderseitig der Druckmess-
zelle befindlichen Prozessumgebung abzudichten. Insbesondere
in der chemischen und pharmazeutischen Industrie, aber auch in
der Lebensmittelindustrie, muss diesbeziiglich ein groBer Auf-
wand betrieben werden, um eine spaltfreie und hinreichend
dichte Anbindung der Druckmesszelle an die Prozessumgebung zu
gewdhrleisten. Es wird dabei als nachteilig empfunden, dass
die aus dem Stand der Technik bekannten Anwendungsformen ei-
nerseits hinsichtlich ihrer Dichtigkeit aufgrund von thermi-

schen Effekten sowie aufgrund einer Korrosion beziehungsweise

"Alterung des verwendeten Dichtungsmaterials nicht dauerhaft

dicht ausgestaltet werden konnen. Es wird auberdem als nach-
teilig empfunden, dass die bislang bekannten Anordnungen nicht
diffusionsdicht sind und damit eine Diffusion von Bestandtei-
len aus der Prozessumgebung in Richtung der Druckmesszelle
nicht vermieden werden kann. Es ist auferdem bei dem aus dem
Stand der Technik bekannten Anbindungsvarianten nur mit grofem
Aufwand méglich, eine spaltfreie Anbindung der Druckmesszelle

an eine Prozessumgebung zu erreichen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Druckmess-—
zelle mit einer Einbauanordnung zur Verflicung zu stellen, die

die Nachteille aus dem Stand der Technik nicht aufweist.
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Diese Aufgabe wird durch eine Druckmesszelle mit einer Einbau-

anordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand abhéangiger An-

spriche.

Fine erfindungsgemile Druckmesszelle weist eine Einbauanord-
nung mit einem metallischen Boden und einer umlaufenden metal-
lischen Wandung auf, wobei die Druckmesszelle vorderseitig ei-
ne Messmembran aufweist, die bodenseitig in der Einbauanord-

nung angeordnet ist.

Durch eine Anordnung der Druckmesszelle in einer Einbauanord-
nung mit einem metallischen Boden und einer umlaufenden metal-
lischen Wandung, d. h. in einer topffdrmig ausgestalteten Ein-
bauanordnung, wobei die Druckmesszelle und die Einbauanordnung
mit der Bodenseite der Einbauanordnung zum Prozess hin orien-
tiert sind, wird eine diffusionsdichte Einheit geschaffen, die
dichtungsfrei in einem Prozessanschluss oder zu einer Prozess-
umgebung hin anordenbar beziehungsweise befestigbar ist. Eine
dichtungsfreie Befestigung der Druckmesszelle mit der Einbau-
anordnung in dem Prozessanschluss beziehungsweise zu der Pro-
zessumgebung hin kann beispielsweise durch ein Einschweilen
der metallischen Einbauanordnung in eine entsprechende Ausneh-
mung einer Wandung der Prozessumgebung erreicht werden. Durch
ein Einschweifen und anschlieRendes Schleifen der Schweilnaht
kann eine absolut plane, dichtungsfreie, diffusionsdichte und
spaltfreie Anordnung geschaffen werden, die insbesondere beil
einem Einsatz in Prozessen der chemischen, pharmazeutischen

oder Lebensmittelindustrie vorteilhaft ist.

Durch eine hinreichend diinne Ausgestaltung des Bodens der Ein-

bauanordnung werden Druckkréfte, die auf diesen von der Pro-
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zessumgebung her wirken, anndhernd unverdndert auf die boden-
seitig in der Einbauanordnung angeordnete Messmembran der
Druckmesszelle iibertragen, sodass eine Druckmessung weiterhin

problemlos méglich ist.

Eine Anordnung der Druckmesszelle in der Einbauanordnung kann
besonders einfach durch eine wenigstens vorderseitig vorgese-
hene bevorzugt vollflédchig ausgebildete Klebeschicht zwischen
der Druckmesszelle und dem Boden der Einbauanordnung erreicht

werden.

Durch eine Verklebung der Druckmesszelle mit der Einbauanord-
nung, insbesondere im Bereich zwischen der Messmembran und dem
Boden wird eine spannungsfreie Lagerung der Druckmesszelle in-
nerhalb der Einbauanordnung gewdhrleistet, sodass insbesondere
thermisch induzierte Messfehler aufgrund von unterschiedlichen
Ausdehnungskoeffizienten zwischen der Druckmesszelle und der
Einbauanordnung vermieden werden konnen. Bel einer hinreichend
diinnen Ausgestaltung der Klebeschicht werden auBerdem auf den
Boden der Einbauanordnung wirkende Druckkr&fte auch Uber die
Klebeschicht hinweg ohne signifikante Verluste auf die Mess-
membran der Druckmesszelle ilibertragen, sodass weiterhin eine

Druckmessung problemlos mdglich ist.

Bevorzugt sind eine Dicke des Bodens und eine Dicke der Klebe-
schicht derart aufeinander und auf die verwendete Druckmess-
zelle abgestimmt, dass eine Druckmessung weiterhin problemlos

moglich ist.

In einer weiteren Ausgestaltungsform besteht die Klebeschicht
aus einem Silikonkleber. Durch die Verwendung eines hochelas-
tischen Silikonklebers wird einerseits die spannungsfreie La-

gerung der Druckmesszelle innerhalb der Einbauanordnung weiter
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unterstiitzt und andererseits bei einer hinreichend diinnen Kle-
beschicht eine verlustfreie Druckibertragung auf die Messmem-

bran der Druckmesszelle gewdhrleistet.

Die Einbauanordnung kann vorzugswelse einstilickig aus Metall,

bevorzugt aus Titan, gefertigt sein.

Eine einstiickige Ausbildung der Einbauanordnung weist den Vor-
teil auf, dass die Einbauanordnung selbst spannungsfrei, d. h.
insbesondere ohne durch Fiigestellen, beispielsweise Schweil-
nadhte, eingebrachte Spannungen insbesondere im Bereich des Bo-
dens ausgebildet sein kann. Eine Ausbildung aus Titan bringt
auBerdem den Vorteil, dass dieses einen zu einem keramischen
Material, das bei Druckmesszellen h&8ufig zum Einsatz kommt,
nur gering abweichenden Wérmeausdehnungskoeffizienten auf-
weist, sodass durch diese Materialkombination thermische Span-

nungen vermieden werden kdnnen.

Die Verwendung von Titan ist auBerdem vorteilhaft, da Titan
gegeniiber einer Vielzahl technischer Prozesse inert ist und

aubBerdem als Diffusionssperre wirkt.

Um eine zusédtzliche mechanische Verbesserung der vorliegenden
Anordnung zu erreichen, kann diese wenigstens vorderseitig,

d. h. an der dem Prozess zugewandten Seite der Befestigungs-
anordnung, eine Hartstoffbeschichtung und/oder eine Antihaft-
beschichtung aufweisen. Eine solche Hartstoffbeschichtung kann
beispielsweise aus Siliziumcarbid oder DLC (Diamond-Like-

Carbon) bestehen.

Wie bereits erwdhnt, kann die Druckmesszelle vorzugsweise als

Keramikdruckmesszelle ausgebildet sein, wobei dies insbesonde-
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re in Kombination mit einer Einbauancordnung aus Titan vorteil-

haft ist.

Bei anderen Materialkombinationen sind die Einbauanordnung und
die Druckmesszelle bevorzugt derart aufeinander abgestimmt,

dass diese einen thermischen Ausdehnungskoeffizienten aufwei-
sen, der sich um hochstens 15 % voneinander unterscheidet. Auf
diese Weise werden thermisch induzierte Messfehler weitgehend

ausgeschlossen.

Eine besonders einfache Einsetzbarkeit der Druckmesszelle mit
Einbauanordnung kann erreicht werden, wenn die Einbauanordnung
in einem Prozessanschluss befestigt, bevorzugt mit dem Pro-
zessanschluss verschweiflt, ist. Durch eine Befestigung der
Einbauanordnung in einem Prozessanschluss wird eine Verwendung
mit Ublichen Prozessanbindungen, beispielswelise Ublicherweise
verwendeten Gewinden, mdglich, wobeil ein Aufbringen eines Ge-
windes auf die Befestigungsanordnung nicht notwendig ist, wo-
durch insbesondere Spannungen im Bereich des Bodens vermieden
werden k&nnen. Insbesondere ist es auBerdem nicht notwendig,
Einbauvanordnungen mit verschiedenen, an den jeweilig verwende-
ten Geratetyp angepassten AuBendurchmessern vorzuhalten, da

eine Anpassung Uber den Prozessanschluss erfolgt.

Ein AnschweiBen der Einbauanordnung in den Prozessanschluss
kann vorderseitig durch ein anschliefiendes Verschleifen der
SchweiBnaht wiederum zu einer absolut spaltfreien und planen
Anordnung filhren, sodass ein Einsatz insbesondere im Bereich
der chemischen, pharmazeutischen und Lebensmittelindustrie

besonders geeignet ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsform hat der Boden der An-

ordnung eine Dicke von 0,03 mm bis 0,1 mm, bevorzugt etwa 0,05
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mm Die Klebeschicht weist auberdem eine Dicke von 0,005 mm bis

0,15 mm, bevorzugt etwa 0,02 mm auf.

Die Wandung der Einbauanordnung weist bevorzugt einen Durch-
messer auf, der den Durchmesser der Druckmesszelle um hdchs-
tens 5 mm Ubersteigt, sodass der Boden der Einbauanordnung bei
einer Druckeinwirkung eine hinreichende Durchbiegung erfédhrt,

die auf die Messmembran der Druckmesszelle lbertragen wird.

Durch eine Ausbildung des Bodens mit einer Dicke von etwa 0,05
mm und der Klebeschicht mit einer Dicke von etwa 0,02 mm wird
bei iUblichen Druckmesszellen fiir einen Druckbereich von

25 mbar bis 60 bar und einem Durchmesser der Druckmesszelle
von 28 mm eine hinreichend gute Druckiibertragung iiber den Bo-
den und die Klebeschicht auf die Messmembran der Druckmesszel-
le erreicht, sodass ein Einsatz der vorgeschlagenen Anordnung

problemlos méglich ist.

Eine besonders gute Befestigung der Druckmesszelle in der Ein-
bauanordnung wird erreicht, wenn aubBerdem zwischen der Druck-
messzelle und der umlaufenden metallischen Wandung eine umlau-
fende Verklebung angeordnet ist. Eine umlaufende, insbesondere
seitliche Verklebung der Druckmesszelle mit der Einbauanord-
nung hat den Vorteil, dass durch eine zusdtzliche Fixierung im
Randberéich eine stabilere Anordnung sowie eine bessere Uber-

tragung der vorderseitig wirkenden Druckkrédfte erzielbar ist.

Um thermische Verspannungen zwischen der Einbauanordnung und
dem Prozessanschluss zu minimieren und auBerdem, um eine iner-—
te Gesamtanordnung zur Verfigung zu stellen, kann es sinnvoll
sein, wenn der Prozessanschluss bevorzugt aus Titan gefertigt
ist. Es wird auf diese Welise eine zum Prozess hin vollsté&ndig

aus Titan bestehende und damit inerte und diffusionsdichte An-
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ordnﬁng geschaffen, die bei ansonsten kritischen Prozessen gut

zum Einsatz kommen kann.

Um eine gegen &duBere Krafteinwirkungen geschiitzte Lagerung der
Druckmesszelle zu erreichen und gleichzeitig eine gut handhab-
bare Einheit zu schaffen, kann vorzugsweise rickseitig der
Einbauanordnung ein Aufnahmering mit einer umlaufenden Stufe
angeordnet sein, der die Druckmesszelle riickseitig in Radial-
richtung lbergreift. Es wird auf diese Weise eine Anordnung
erreicht, bei der die Druckmesszelle mechanisch stabil inner-
halb der Kombination aus Einbauanordnung und Aufnahmering ge-
lagert und gleichzeitig vollstdndig vor duberen mechanischen
Einfliissen geschiitzt ist. Wie zuvor mehrfach erwdhnt, kann
auch der Aufnahmering zur Vermeidung thermischer Spannungen
zwischen den verwendeten Materialien bevorzugt aus Metall,

besonders bevorzugt aus Titan, gefertigt sein.

Um eine nach auBlen hin als eine Einheit erscheinende Anordnung
zu schaffen, ist der Aufnahmering bevorzugt mit der Einbauan-

ordnung fest verbunden, was bevorzugt durch Verschwellen er-

folgen kann.

Um eine spannungsfreie Lagerung der Druckmesszelle innerhalb
der Kombination aus Einbauanordnung und Aufnahmering zu ge-
wahrleisten, ist es sinnvoll, wenn zwischen der umlaufenden
Stufe und der Druckmesszelle eine rickseitige Verklebung ange-
ordnet ist. Eine solche rickseitige Verklebung, die bevorzugt
wie auch die Klebeschicht und die umlaufende Verklebung mit
einem hochelastischen Silikonkleber ausgefiihrt ist, gewdhr-

leistet eine vollstdndig spannungsfreie Lagerung der Druck-

messzelle.
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus-—
filhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figu-

ren eingehend erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ‘einen L&ngsschnitt durch ein Ausfﬁhrungsbeispiel der

erfindungsgemdfen Anordnung und
Fig. 2 eine DetailvergrdRerung des Langsschnittes aus Figur

Figur 1 zeigt einen L&ngsschnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel
einer Druckmesszelle 1, die in einer Einbauanordnung 3 ange-
ordnet ist. Die Druckmesszelle 1 ist als im Wesentlichen Zy-
lindrische Kapsel ausgebildet, die in dem in Figur 1 darge-
stellten Langsschnitt einen rechteckigen Querschnitt aufweist.
An einem Messzellenkérper 13 ist vorderseitig ilber eine umlau-
fende Glasnaht 15 eine Messmembran 11 angeordnet, die Uber
beispielsweise zwischen der Messmembran 11 und dem Grundkorper
13 durch gegeniiberliegende Metallisierungen gebildete Konden-
satoren eine Messung einer auf die Messmembran 11 einwirkenden

Kraft, beispielsweise eines Druckes, ermdglicht.

Die Messzelle ist Uber eine vollflachig zwischen der Messmemb-
ran 11 und einem Boden 31 der Einbauanordnung 3 angeordnete
Klebeschicht 5 in der Einbauanordnung 3 befestigt. Die Einbau-
anordnung 3 weist auberdem eine umlaufende Wandung 33 auf, so-
dass die Einbauanordnung 3 insgesamt topffdrmig ausgestaltet
ist. Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass
der Boden 31 sowie die Klebeschicht 5 mit &uRert geringer Di-
cke ausgebildet sind. Der Boden 31 weist beispielsweise eine
Dicke wvon 0,05 mm und‘die Klebeschicht 5 eine Dicke wvon 0,02
mm auf. Die Klebeschicht 5 kann dabel beispielsweise aus einem
hochelastischen Silikonkleber gebildet sein, sodass eine span-

nungsfreie Lagerung der Druckmesszelle 1 in der Einbauanord-
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nung 3 erreicht wird. Die Einbauanordnung 3 1ist rickseitig mit
einem Aufnahmering 35 verschweiBt, der mit einer umlaufenden
nach innen springenden Stufe 37 ausgebildet ist, die die
Druckmesszelle 1 riickseitig in Radialrichtung ibergreift. Zwi-
schen der Wandung 33 der Einbauanordnung 3 und der Druckmess-—
zelle 1 ist eine umlaufende Verklebung 7 angeordnet, die die
Druckmesszelle 1 auch in Radialrichtung spannungsfrei in der
Einbauanordnung 3 haltert. Die umlaufende Verklebung 7 besteht
vorzugsweise aus dem gleichen hochviskosen Silikonkleber, aus
dem auch die Klebeschicht 5 besteht. Es ist auBerdem zwischen
dem Aufnahmering 35, insbesondere zwischen dessen radial zur
Druckmesszelle 1 verlaufenden Abschnitt und der umlaufenden
Stufe 37, die die Druckmesszelle 1 riickseitig in Radialrich-
tung ilibergreift, eine riickseitige Verklebung 8 vorgesehen.
Durch diese riickseitige Verklebung 8 wird gewédhrleistet, dass
die Druckmesszelle 1 auch in Axialrichtung druckfrei gelagert

ist.

Der Aufnahmering 35 ist mit der Einbauanordnung 3 umlaufend
verschweiBt, sodass nach einem Verschleifen der Schweilinaht

eine separat handhabbare Anordnung gebildet ist.

Vorderseitig ist die Einbauanordnung 3 im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel umlaufend in einen Prozessanschluss 9, der bei-
spielsweise ein Aubengewinde aufweisen kann, eingeschweiflt.
Der Prozessanschluss 9 ist korrespondierend zu der Kombination
aus Einbauanordnung 3 und Aufnahmering 35 ausgestaltet und
vorderseitig umlaufend mit der Einbauanordnung 3 verschweibt.
Nach einem Schleifen einer SchweiBfnaht 6 ist damit eine vor-
derseitig spaltfreie, absolut plane und diffusionsdichte An-

kopplung an eine Prozessumgebung gewéhrleistet.

Figur 2 zeigt eine AusschnittsvergrdBerung aus Figur 1.
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Die in Figur 2 dargestellte Ausschnittsvergroferung zeigt be-
sonders gut die zwischen dem Boden 31 und der Messmembran 11
angeordnete Klebeschicht 5, die sich ilibergangslos in der seit-
lich umlaufenden Verklebung 7 zwischen der Wandung 33 und dem
Messzellenkdrper 13 der Druckmesszelle 1 fortsetzt. Dadurch,
dass der Boden 31 und die Klebeschicht 5, wie im vorliegenden
Ausfﬁhruhgsbeispiel gezeigt, in einer Dicke ausgefihrt sind,
die in etwa der Dicke der Messmembran 11 entspricht, ist eine
hervorragende Ubertragung von auf den Boden 31 vorderseitig
einwirkenden Druckkrdften iliber die Klebeschicht 5 auf die
Messmembran 11 gewdhrleistet. Insbesondere wird dadurch, dass
der Boden 31 einen Radius aufweist, der nur geringfliigig grodBer
als ein AuBendurchmesser der Druckmesszelle 1 ist, gewdhrleis-
tet, dass eine Durchbi?gung des Bodens 31 insbesondere in ei-
nem Mittelbereich, d./%. in einem von der umlaufenden Wandung
33 beabstandeten Bereich, unmittelbar auf die Messmembran 11

Ubertragen wird.

In der in Figur 2 dargestellten AusschnittsvergroBerung ist
auBerdem die umlaufende SchweiBnaht 6 zwischen der Einbauan-
ordnung 3 und dem Prozessanschluss 9 besonders gut zu erken-—
nen. Wie aus Figur 2 hervorgeht, i1st die Schweilnaht 6 vorder-
seitig geschliffen, sodass eine spalt- und erhebungsfreie
Stirnseite der Anordnung erreicht wird. Dies 1st besonders
giinstig fir Anwendungen im Lebensmittelbereich, da bei derar-
tigen Anwendungen Ablagerungen in sich ergebenden Spalten ver-

mieden werden miissen.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsvariante sind die Einbau-
anordnung 3, der Aufnahmering 35 und der Prozessanschluss 9
allesamt aus Titan gefertigt. Eine Verwendung von Titan als

Werkstoff gewdhrleistet einerseits eine hohe Diffusionsdich-
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tigkeit der vorgeschlagenen Anordnung und andererseits eine
hohe chemische Inaktivitdt (inert) der Anordnung gegeniber

vielen Prozessen.



WO 2014/154697 PCT/EP2014/055973

12

10

15

Bezugszeichenliste

[N o o B S s

11
13
15

31
33
35
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Druckmesszelle
Einbauanordnung
Klebeschicht
Verklebung
rickseitige Verklebung

Prozessabschluss

Messmembran
MesszellenkCrper

Glasnaht

Boden
Wandung
Aufnahmering

umlaufende Stufe
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13

Patentanspriche

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) mit

einem metallischen Boden und einer umlaufenden metalli-
séhen Wandung (33), wobeil die Druckmesszelle (1) vorder-
zeitig eine Messmembran (11) aufweist, die bodenseitig in

der Einbauanordnung (3) angeordnet ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemah
Anspruch 1,

dadurch gekennzedldlchnet, dass
wenigstens vorderseitig, bevorzugt vollflachig eine Kle-
beschicht (5) zwischen der Druckmesszelle (1) und dem Bo-

den (31) angecrdnet ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemab
einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedldlchnet, dass

die Klebeschicht (5) aus einem Silikonkleber besteht.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemdb
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedlchnet, dass

die Einbauanordnung (3) einstiickig aus einem Metall, be-

vorzugt aus Titan, gefertigt ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemdB
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzedilchnet, dass

die Einbauanordnung (3) wenigstens vorderseitig eine
Hartstoffbeschichtung und / oder eine Antihaftbeschich-

tung aufweist.
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10.

14

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemab
Anspruch 5,

dadurch g e k ennvzedlchmnett, dass

die Hartstoffbeschichtung aus Siliziumkarbid oder

Diamond-Like-Carbon besteht.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemal
einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzedchnet, dass

die Druckmesszelle (1) als Keramikdruckmesszelle ausge-

bildet ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemal
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch geke ﬁ nzedlchnet, dass

die Einbauvanordnung (3) in einem Prozessanschluss (9) be-
festigt, bevorzugt mit einem Prozessanschluss (9) ver-—

schweilt ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemib
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedlchnet, dass

der Boden (31) eine Dicke von 0,03 mm bis 0,1 mm, bevor-
zugt etwa 0,05 mm und / oder die Klebeschicht (5) eine
Dicke von 0,005 mm bis 0,15 mm, bevorzugt etwa 0,02 mm

aufweist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemé&b
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedlchnet, dass

zwischen der Wandung (33) und der Druckmesszelle (1) eine

umlaufende Verklebung (7) angeordnet ist.
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11.

12.

13.

14.

15.

15

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemalb
einem der vorhergehenden Anspriiche 8-10,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Prozessanschluss (9) bevorzugt aus Titan gefertigt

ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemab
einem der vorhergehenden Anspriche

dadurch gekennzedlchnet, dass
riickseitig der Einbauanordnung (3) ein Aufnahmering (35)
mit einer umlaufenden Stufe (37) angeordnet ist, der die
Druckmesszelle (1) rickseitig iniRadialrichtung lber-

greift.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemaB
Anspruch 13,

dadurch gekennzedlchnet, dass

der Aufnahmering (35) aus Metall, bevorzugt aus Titan,

gefertigt ist.

Druckmesszelle (1) mit einer Einbauanordnung (3) gemaB
einem der Anspriiche 13 oder 14,

dadurch gekennzedlchnet, dass

der Aufnahmering (35) und die Einbauanordnung (3) fest

miteinander verbunden, bevorzugt verschweilt, sind.

Druckmesszelle 81) mit einer Einbauanordnung (3) gemabB
einem der Anspriiche 12-14,

daduroch gekennzeilchnet, dass
zwischen der umlaufenden Stufe (37) und der Druckmesszel-

le (1) eine riickseitige Verklebung (8) angeordnet ist.
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